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1. Informacje podstawowe

1.1. Nazwa projektu

Projekt ,Uporzgdkowanie gospodarki osadowej — budowa systemu kogenerac;ji”.

1.2. Zamawiajacy

Zaktad Wodociggéw i Ustug Komunalnych ,Ekowod” Spétka z 0.0. w Namystowie

ul. Marianska 2, 46 - 100 Namystow.
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2. 0golny opis przedmiotu zamowienia

2.1. Charakterystyka przedsiewziecia

Przedsiewziecie pod nazwg ,Uporzgdkowanie gospodarki osadowej — budowa
systemu kogeneracji” realizowane jest dla zapewnienia mozliwosci wiasciwego
przetworzenia osadow sciekowych oraz odzysku z nich energii i jej wykorzystania.
Realizacja programu zapewni zwiekszenie stopnia rozktadu osadéw w procesach
stabilizacji, a w efekcie zredukuje ilos¢ osaddw niezbednych do zagospodarowania.
Wprowadzone zmiany nie bedg zaburzaé zdolnosci oczyszczalni do nalezytego
oczyszczenia Sciekow przed wprowadzeniem do odbiornika.

Zgodnie z zamierzeniem Zamawiajgcego Przedsiewziecie bedzie realizowane
w trybie ,Zaprojektuj”. Przetarg na budowe bedzie odrebnie prowadzonym

postepowaniem.

W ramach zadania przewiduje sie wykonanie:
e Badan jakosci i iloSci Sciekow.
e Kompletnej dokumentacji projektowo-kosztorysowej, wraz z dokumentami
niezbednymi do ogtoszenia przetargu na wykonanie (m. in. : bilans, STWIOR,

OPZ, uzyskanie pozwolenia na budowe) oraz z uwzglednieniem podziatu na

etapy.
e Oceny oddziatywania na srodowisko.

Zamawiajgcy dysponuje i udostepni Wykonawcy mape do celdw projektowych dla
obszaru objetego zamdwieniem, za ktdrg nie ponosi odpowiedzialnosci w przypadku
wystepujgcych na niej brakéw lub btedéw. W razie koniecznosci aktualizacji
przedmiotowej mapy przez Wykonawce nie moze by¢é ona podstawg do zmiany

terminu realizacji przedmiotu zamowienia oraz wysokosci wynagrodzenia.

Opisane powyzej elementy sktadajgce sie na przedmiot zaméwienia dotyczy¢ bedg
wylgcznie terenu oczyszczalni sciekbw. W opracowaniach nalezy uwzglednic
réwniez prace zwigzane z rozbidrkami i modernizacjg istniejgcych obiektoéw, budowe
nowych obiektow oraz catos¢ zagadnien branzowych (zasilanie, automatyka, prace
konstrukcyjno-budowlane, prace drogowe, inne), ktére sg konieczne do realizacji

zamierzen technologicznych. Opracowania muszg uwzglednia¢ wszystkie techniczne
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wymagania Zamawiajgcego oraz spetnia¢ wszelkie wymagania wynikajgce
z obowigzujgcych przepisow technicznych i formalno-prawnych, co pozwoli na
uzyskanie kompletu wymaganych uzgodnien, a efektem bedzie mozliwo$¢ realizacji
kompleksowego ukfadu oczyszczalni — w tym zapewniajgcego mozliwosc

prawidtowego oczyszczania sciekow oraz obrobki osadow.

Kompletna dokumentacja projektowo-kosztorysowa. Dokumentacja projektowo-
kosztorysowa musi by¢ wykonana co najmniej zgodnie z wymaganiami zawartymi
w Obwieszczeniu Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 9 lutego 2016 .
w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu ustawy — Prawo budowlane (Dz.U. 2016 nr O
poz. 290) oraz z wymaganiami Rozporzgdzenia Ministra Transportu, Budownictwa
i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. szczegdtowego zakresu i formy
projektu budowlanego (Dz. U. 2012 poz. 462 z poézniejszymi zmianami),
Obwieszczenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia
10 maja 2013 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu rozporzgdzenia Ministra
Infrastruktury w sprawie szczegodtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej,
specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. 2013, poz. 1129 z pdézn. zm.) i zgodnie
z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2004 r. (Dz.U. 2004 nr 130
poz. 1389) w sprawie okreslenia metod i podstaw sporzgdzania kosztorysu
inwestorskiego, obliczania planowanych kosztéw prac projektowych oraz
planowanych kosztéw robd6t budowlanych okreslonych w programie funkcjonalno-

uzytkowym.

W ramach projektu nalezy wykona¢ kompletng dokumentacje geotechniczng.

UWAGA! Wykonanie dokumentacji winno przebiega¢ w nastepujgcej kolejnosci:
o Wykonanie i zatwierdzenie u Zamawiajgcego harmonogramu prac.

e Wykonanie niezbednych badan i pomiarow (w tym analiz Sciekéw

przemystowych).
¢ Wykonanie bilansu i zatwierdzenie u Zamawiajgcego.
o Wykonanie koncepcji wstepnej i zatwierdzenie u Zamawiajgcego.

¢ Wykonanie badan geotechnicznych dla zatwierdzonej przez Zamawiajgcego

lokalizacji obiektéw.


http://isap.sejm.gov.pl/DetailsServlet?id=WDU20160000290
http://isap.sejm.gov.pl/DetailsServlet?id=WDU20160000290
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Uzgodnienie z Zamawiajgcym listy urzgdzen dobranych jako standard do

projektowania.

Opracowanie karty informacyjnej przedsiewziecia (i ew, raportu oddziatywania
inwestycji) do wniosku o wydanie decyzji Srodowiskowej.

Projekt budowlany i projekt wykonawczy wraz z dokumentacjg kosztorysowa.
Na kazdym etapie (w tym nie rzadziej niz co dwa tygodnie) nalezy przedstawic
Zamawiajgcemu (na jego zyczenie w formie spotkania w siedzibie
Zamawiajgcego) postep prac. Koszty wizyt i pobytow nalezy uwzgledni¢

w cenie projektu.

Dla kazdego dokumentu i uzgodnienia przedstawianego do urzedu lub

instytucji zewnetrznej nalezy wczesniej uzyska¢ akceptacje Zamawiajgcego.

W ogoélnym ujeciu rzeczowym zakres kompletnej dokumentacji projektowo-

kosztorysowej bedzie obejmowat co najmniej wykonanie modernizacji czesci

mechanicznej oczyszczalni, modernizacji i rozbudowy reaktora biologicznego (pod

katem zmiany sktadu Sciekbw po wprowadzeniu sedymentacji wstepnej oraz na

bazie bilansu sciekéw), wykonanie nowego kompleksu obrébki osadow sciekowych,

dostosowanie terenu, dostosowanie systemu elektroenergetycznego i AKPIA oraz

zaplecza oczyszczalni (zgodnie z obecnymi przepisami BHP).

Zaktada sie, ze projektowane bedg co najmniej nastepujgce nowe obiekty:

~

o g A~ w N E

Wezet rozdzielczo — zbiorczy Sciekdw.

Osadnik wstepny.

Uktad spustu osadu wstepnego.

Zageszczacz grawitacyjny z pompownig LKT (odciekéw).
Pompownia osadu wstepnego zageszczonego.

Uktad odbioru osadu nadmiernego wraz z zageszczaczem mechanicznym
I systemem homogenizacji osadu.

Stanowisko odbioru osadéw dowozonych.

Zbiornik osadu zmieszanego zageszczonego Zz pompownig podawania
do fermentacji.

Zespot komor fermentacyjnych.
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10.Maszynownia komor fermentacyjnych.

11.Zbiornik osadu przefermentowanego.

12.Sie¢ biogazowa wraz z ujeciem.

13.0dsiarczalnia biogazu.

14.Zbiornik biogazu.

15.Pochodnia biogazu.

16.Kottownia z agregatem kogeneracyjnym.

17.Biofiltry powietrza.

18.Uktad wody technologiczne;.

19.Magazyn osadow — wraz z uporzgdkowaniem wezta pras i higienizaciji.

20.Obiekty towarzyszace: dyspozytornia, rozdzielnie, zaplecze socjalne
I administracyjne, w miare potrzeb nowy system wody technologicznej, itp.

Projekt musi obejmowacé réwniez wszystkie sieci, zapewniajgc prace powyzszych
obiektow oraz petng integracje z istniejgcym systemem, dostosowanie systemu

elektroenergetycznego i AKPIA, uktadu komunikacyjnego, itp.

W ramach zadania nalezy réwniez zweryfikowa¢ a nastepnie zaprojektowaé
dostosowanie istniejgcych obiektéw, tak aby zapewni¢ prawidtowe funkcjonowanie
catej oczyszczalni oraz spetnienie wszystkich obowigzujgcych przepisow, w tym

dotyczacych jakosci sciekdw.

Nalezy réwniez zaprojektowa¢ kompleksowg renowacje budynku krat oraz
zmodernizowac piaskowniki — pod kagtem separacji i dostarczenia czesci ptywajgcych

do ukfadu fermentacji.

W ramach projektu ujgé modernizacje systemu wody technologicznej (do zasilania co
najmniej stacji zlewnej, wezta krat i ptukania skratek, wezta piaskownikéw (ptukanie
piasku), zageszczaczy mechanicznych, pras, biofiltrbw oraz hydrantow

porzagdkowych.

W ramach projektu nalezy rowniez uwzgledni¢ docelowg lokalizacje suszarni osadow
(przewidzie¢ miejsce, dojazdy oraz stosowne rezerwy przytgczy, miejsc w szafach

AKPIA oraz elektroenergetyki, sieci cieplnej i biogazowej, itp.).



Opis przedmiotu zamédwienia

Projekt, wraz z przedmiarami, kosztorysami, itp. musi zostaé¢ podzielony na etapy

(opisane ponizej — do ustalenia z Zamawiajacym na etapie projektowania),

umozliwiajgce sukcesywna, wieloetapowa realizacje inwestycji.

Ocena oddziatywania na sSrodowisko. Procedura oceny oddziatywania
na srodowisko przeprowadzana jest, gdy przedsiewziecie moze zawsze znaczgco
albo potencjalnie znaczgco oddziatywa¢ na srodowisko. O tym, ktora inwestycja
moze zostaC zakwalifikowana do jednej z powyzszych kategorii decyduje
rozporzagdzenie Rady Ministrow z 9 listopada 2010 r. w sprawie przedsiewziec
mogacych znaczgco oddziatywa¢ na Srodowisko (Dz.U. 2010, nr 213, poz.1397),
ktore weszto w zycie 15 listopada 2010 r. Projektowang modernizacje oczyszczalni
nalezy zakwalifikowa¢ do przedsiewzie¢ moggcych potencjalnie znaczgco
oddziatywa¢ na Srodowisko. Stad inwestycja, jest rodzajem przedsiewziecia
wymagajgcym uzyskania decyzji o sSrodowiskowych uwarunkowaniach. W zaleznosci
od postanowienia organu wydajgcego decyzje, Wykonawca bedzie zobowigzany

wykonac:

o Karte informacyjng przedsiewziecia (KIP), jesli organ wydajgcy decyzje

nie bedzie wymagat sporzadzenia raportu z OOS.

e KIP oraz Raport z oceny oddziatywania na srodowisko, jesli zajdzie taka

potrzeba.

Wykonawca odpowiada za tre$¢ Karty Informacyjnej i Raportu OOS i zobowigzany
jest do uzupetnienia wszelkich niezbednych informacji celem spetnienia wymogow

ustawy OOS i postanowienia wtasciwego organu dotyczacych zakresu raportu.

Wykonawca odpowiada za przygotowanie/ztozenie/uzupetnienie wniosku o wydanie

decyzji srodowiskowej dla Inwestyciji.

Podstawg prawng opracowania raportu o oddziatywaniu na $Srodowisko
dla planowanego przedsiewziecia sg przepisy ustawy z dnia 3 pazdziernika 2008 r.
0 udostepnianiu informacji o srodowisku i jego ochronie, udziale spoteczenstwa w
ochronie $rodowiska oraz o ocenach oddziatywania na $rodowisko (O0S.) (t.j. Dz.U.
2016 poz. 353). Szczegodtowy zakres raportu zostanie okreslony przez organ
wiasciwy do wydanie decyzji Srodowiskowej. Zawarto$¢ raportu okresla art. 66 w/w

ustawy OOS. W raporcie nalezy uwzglednié etapowanie inwestycji.
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2.2. Charakterystyczne parametry okreslajace przedmiot
zamowienia

Wykonawca jest zobowigzany do zaprojektowania obiektow oczyszczalni,
odpowiednich urzgdzen technicznych i technologicznych oraz przewodow
potgczeniowych miedzyobiektowych w taki sposob i o takich parametrach, ze bedg
umozliwiaty prawidtowe funkcjonowanie catego ciggu technologicznego (oraz jego
poszczegolnych etapow) zgodnie z obowigzujgcym prawem oraz zgodnie
ze standardami technicznymi obowigzujgcymi dla tego typu instalacji. Uklad musi
wspotpracowa¢ z istniejgcymi obiektami, jezeli wystepuje ryzyko, nalezy

przeprojektowac istniejgce obiekty i instalacje.

W punktach nastepnych podano podstawowe parametry okre$lajgce przedmiot

zamowienia.

2.3. Aktualne uwarunkowania wykonania przedmiotu zamoéwienia

2.3.1. Lokalizacja oczyszczalni
Mechaniczno-biologiczna oczyszczalnia $ciekow zlokalizowana jest przy ulicy
Grunwaldzkiej 52 w Namystowie. Lokalizacja jest zgodna z obowigzujgcym planem
zagospodarowania przestrzennego miasta Namystowa zatwierdzonym uchwatg
nr XXXIII/321/09 Rady Miejskiej z Namystowie z dnia 10 grudnia 2009 roku.
Oczyszczalnia sciekdw potozona jest na dziatkach nr 68/2, 69 i 70/2 w obrebie

Namystowa.

2.3.2.  Ogélna charakterystyka oczyszczalni w stanie istniejgcym
Oczyszczalnia sciekow w obecnym ksztatcie funkcjonuje od 1995 r. Powstata
poprzez rozbudowe starszej, bazujgcej na osadnikach Imhoffa wraz z funkcjonujgca
czescig oczyszczalni Sciekdw. Scieki surowe podczyszczane sg mechanicznie
na kracie i w piaskownikach skad ptyng do pompowni gtéwnej. Pompownia podaje
Scieki do komér osadu czynnego — nie ma osadnikow wstepnych. Czes¢ biologiczng
stanowig trzy reaktory pracujgce w uktadzie A20, przystosowane do prowadzenia
proceséw nitryfikacji, denitryfikacji i defosfatacji biologicznej (komory osadu

czynnego, komory denitryfikacyjno — nitryfikacyjne — KDNN). Reaktory biologiczne
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napowietrzane sg sprezonym powietrzem, ktorego podaz sterowana jest sondami
tlenowymi rozmieszczonymi w reaktorach. Z reaktoréw biologicznych Scieki
odptywajg grawitacyjnie poprzez poziome krawedzie przelewowe do komory
rozdzielczej, skad trafiajg do osadnika. Scieki sklarowane, oczyszczone odplywajg
do odbiornika poprzez przelew pomiarowy. Osady z leja kierowane sg do pompowni
osadow recyrkulowanych. Konstrukcyjnie jest ona zblokowana z komorg rozdziatu
przed osadnikiem. Pompownia podaje osady do komor osadu oraz do wydzielone;j
komory tlenowej stabilizacji. W komorze tej wydzielono kieszen na zageszczacz
osadu, z ktérego osad kierowany jest do odwadniania na prasy filtracyjne. Osad

odwodniony poddawany jest higienizacji wapnem niegaszonym.

Uktad technologiczny wyposazono w nastepujgce urzgdzenia techniczne:

e Krata mechaniczna typu HUBER, o przeswicie 7 mm, z prasg Srubowg
do odwadniania skratek.

e Dwa piaskowniki pionowe o Srednicy D=3,8 m i gtebokosci czynnej
przeptywowej Hcz=2,16 m, wyposazone w pompy do piasku pompa FA 105-
208R, N=8,1 kw, Q=116-160 m3/h, oraz pompa FA10.22WR-260+T17-4/16K

e Separator piasku typ I, wyprodukowany przez Hydrobudowe 9 z Poznania,
o przepustowosci hydraulicznej max 50 m®.

e Pompownia Sciekdw surowych, wyposazona w 3 pompy FA 20.54E
o wydajnosci Qs = 81,6 I/'s, N=20 kW.

e Komora beztlenowa (adaptacja jednego z trzech starych osadnikéw Imhoffa),
Vcz=714 m°,

e Reaktory denitryfikacyjno - nitryfikacyjne o gtebokosci H=4,25 m, posiadajgce
komory denitryfikacji i komory nitryfikaciji.

e Nowy osadnik wtérny radialny o srednicy D=28 m, osadnik podstawowy,
normalnie pracujgcy jako pojedynczy.

e Stary osadnik wtérny D=24 m, normalnie funkcjonujgcy jako zbiornik
retencyjny, w warunkach nietypowych moze pracowacC jako drugi,
wspomagajgcy osadnik (w uktadzie rownolegtym z osadnikiem nowym),

e Stacja dmuchaw wyposazona w 5 dmuchaw: dwie typu GM 25 S -
Q=20 m®min, GM80L Q=80 m®min, ROBUSCHI RBS 125 Q=80 m*/min (dwie
jednostki).
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e Pompownia osadu, wyposazona w trzy pompy FA 20.54T-288 pracujgce

w uktadzie z falownikami.

o Uktad recyrkulacji wewnetrznej, wyposazony w 3 mieszadta pompujgce,
po jednym w poszczegdlnej komorze KDNN typ RZP 22.95-6/8 G17 + T17-
6/8R, Q=50 I/s (180 m%h), H=0,4m, P-1,75kW 50 Hz pracujgce w uktadach

z falownikami.

e Komora stabilizacji tlenowej i zageszczania o pojemnosci tagcznej 714 m?
w czesci napowietrzanej ok. 500 m*® (adaptacja drugiego z trzech starych

osadnikow Imhoffa).

e Stacja odwadniania osadéw wyposazona w prase filtracyjng bebnowa
HUBER, prase tasmowg BPF 1200 OPTIMA S11 z zageszczarkg tasmowg
GT 12000 OPTIMA oraz uktad higienizacji osadow wapnem.

e Dwa magazyny osadu (zadaszony i otwarty).

Scieki surowe podczyszczane sg mechanicznie na kracie i w piaskownikach.
Nastepnie ptyng do pompowni gtéwnej, ktora przettacza je do czesci biologiczne,.
W czesci biologicznej oczyszczalni zastosowano reaktory pracujgce w uktadzie A20,
przystosowane do prowadzenia procesow nitryfikacji, denitryfikacji i defosfataciji
biologicznej. Z reaktorow biologicznych scieki odptywajg grawitacyjnie do odbiornika
przez osadnik wtérny, przelew pomiarowy, kanat labiryntowy i kaskade
napowietrzajgcg. Reaktory biologiczne napowietrzane sg sprezonym powietrzem,

ktorego podaz sterowana jest sondami tlenowymi rozmieszczonymi w reaktorach.

Oczyszczalnia wyposazona jest w punkt zlewny Sciekow, gdzie dowozone sg scieki

beczkowozami z czesci terenu Gminy.

Do unieszkodliwiania osadu nadmiernego zastosowano wydzielong komore tlenowej
stabilizacji zaadaptowang ze starego osadnika Imhoffa. W komorze tej wydzielono
kieszeh na zageszczacz osadu, z ktérego osad kierowany jest do odwodnienia
na tasmowg prase filtracyjng. W celu zapewnienia bezpieczenstwa

parazytologicznego osad poddany jest dodatkowo procesowi higienizacji wapnem.

2.3.3.  Bilans sciekéw
Oczyszczalnia charakteryzuje sie wysokg zmiennoscig obcigzenia. Ponizej
zestawiono podstawowe dane w ujeciu historycznym. Przy analizie nalezy zwrdécié

uwage, ze oczyszczalnia nie dysponuje w petni sprawnym automatem do poboru
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prob.

Wymaga sie, aby Wykonawca przed wykonaniem projektu przeprowadzit rowniez
badania wtasne oraz kwerende w zlewni (opis w dalszej czesci), a na bazie
wszystkich danych opracowat i zatwierdzit bilans i uktad technologiczny.
Zatwierdzenie bilansu, schematu technologicznego oraz proponowanych maszyn
I urzgdzen upowaznia Wykonawce do rozpoczecia projektowania. Wszelkie prace
projektowe wykonane przed uzyskaniem stosownych zatwierdzen Wykonawca
prowadzi na wiasne ryzyko, bez jakiejkolwiek gwarancji akceptacji i zaptaty ze strony

Zamawiajgcego.

2.3.3.1. Dane z archiwalnej koncepcji modernizacji.
Na podstawie bilansu sciekbw opracowanego przez Biuro Projektow Budownictwa
Komunalnego we Wroctawiu Sp. z 0.0. (BPBK Sp. z 0.0.) w tabeli ponizej okreslono

obcigzenie oczyszczalni w latach 2010 — 2013.

Charakterystyczne doptywy sciekéw do oczyszczalni w latach 2010, 2011 i 2013

Doptyw Rok 2010 | Rok 2011 | Rok 2013

Sredni 4361 4 258 4598
Min 2 369 2447 1880
Max 15 660 10 653 10 817
Procent 85% 5354 5166 5475

Przewidywana w perspektywie ilos¢ sciekéw wg koncepcji BPBK Sp. z o0.0.

Plany rozwojowe przewidywaty, ze bedg przyjmowane $cieki nie tylko z miasta,

ale takze z sgsiednich gmin:
e Domaszowice,
e Swierczow,
e  Wilkow.

We wszystkich tych jednostkach osadniczych zatozono zmniejszanie sie liczby

ludnosci. Dla obszaru miasta przyjeto zwiekszone ilosci $ciekdbw spoza
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mieszkalnictwa. Nie bilansowano docelowych sptywow deszczowych.

Znaczny ruch inwestycyjny w mieScie i najblizszej okolicy skutkowa¢ bedzie

wzrostem sptywajgcych tadunkoéw, ale takze wzrostem objetosciowym sptywow

do oczyszczalni.

Jest prawdopodobne, ze wzrosnie takze nierédwnomiernosé

sptywow, przynamniej w sensie iloSciowym, jesli nie zostang wdrozone specjalne

srodki techniczne (retencje, regulatory przeptywu, zagospodarowanie w zlewniach).

Sie¢ nie jest wyposazona w zadng tego typu budowle specjalistyczng i obecnie nie

przewiduje sie realizacji takowych.

Oczyszczalnia zasilana jest takze $ciekami pochodzgcymi z zaktadowych uje¢ wody.

Ponizej przedstawiono dane wynikowe z materiatéw koncepcyjnych.

Deklarowane zuzycie dobowe OIS AT Il
Zakfad — woda z wtasnego ujecia [m*/d] (300 drr)
[m*/r]

Browar 1600 480000
Nestle 400 120000
Glaspol 150 45000
Zakfady ziemniaczane 150 45000
Zaktady miesne 100 30000
Rezerwa dla przemystu 1000 300000

WielkosSci

wg koncepcji.

planowanych

doptywéw Sciekdw do oczyszczalni

w Namystowie

L Zrodio splvwow Warto$¢ planowana | Wartosé planowana | Warto$é planowana
P PIyW narok 2012 [m%r] | narok 2022 [m*/] na rok 2033 [m?/1]
1. 2. 3. 4. 5.
1 Namystow mieszkancy 795 744 748 127 715 985
2 Namystow — przemyst 170 476 170 476 170 476
drobny i inny
3 Razem 1 (Ip. 1 do 2) 966 220 918 603 886 461
4 Browar 480 000 480 000 480 000
5 Nestle 120 000 120 000 120 000
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6 Glaspol 45 000 45 000 45 000

7 Zakfady ziemniaczane 45 000 45 000 45 000

8 Zaktady miesne 30 000 30 000 30 000

9 Rezerwa dla przemystu 300 000 300 000 300 000

10 Razem 2 (Ip.3do9) 1986 220 1938 603 1906 461

11 Domaszowice - mieszkancy 87 482 60 340 60 225

12 Domaszowice — przemyst 22 709 22 709 22709
i pozostate

13 Swierczéw - mieszkancy 72 926 70 765 67 391

14 Swierczéw -  przemyst 29 204 29 204 29 204
i pozostate

15 Wilkéw - mieszkancy 86 297 84 323 80 271

16 Wilkéw — przemyst 89 608 89 608 89 608
i pozostate

17 tacznie Qr [m3/r] 2374 446 2 295 552 2 255 870
(Ip. 10 do 16)

18 tacznie Qsrd [m3/d] 6505,3 6289,2 6180,5
(Qr/365)

Jak wynika z danych bilansowych koncepcji, zaktadano nieznaczne zmniejszenie

doptywu sciekdbw do oczyszczalni w perspektywie najblizszych 20 lat. Z powyzszej

tabeli wynikata takze korekta zaktadanych doptywow sciekéw dla roku 2012 (6 505, 3

m®d), gdyz faktyczne pomiary wykazaty, ze w latach 2010 — 2013 rzeczywiste

doptywy $ciekdw do oczyszczalni (Qérd) wynosity okoto 4 500 m®d, a przeptywy

zdarzajace sie z prawdopodobienstwem 85% - okoto 5 400 m?/d.

Dodatkowo w

najblizszej

perspektywie

z sgsiednich miejscowosci i gmin w iloSciach:

e Biestrzykowice 10 m®/d

Idzikowice 123 m®/d
Jakubowice 39 m®/d

Objazda 26 m*/d

14

zaktadano doprowadzenie Sciekow




Opis przedmiotu zamédwienia

Biorgc pod uwage ewentualny doptyw Sciekdw z nowych zaktadéw, w owczesne;j
koncepcji zatozono, ze w stosunku do roku 2013 ilos¢ Sciekow doptywajgca
do oczyszczalni moze sie zwigkszyé o 500 m®/d. Proponowano zatozenie dla okresu

perspektywicznego nastepujgcego bilansu sciekow:
e Qg.d 5000 m®d

e Qqp 6 000 m/d

Bilans stezen | fadunkow zanieczyszczen wg Sszacunkow BPBK sp. z o.o.

(na podstawie danych do 2013 roku).

Wskaznik Stezenie _ tadunek,
ilos¢ dobowa
BZTs 1 100 gO,/m* 5 500 kgO,/d
ChzT 1 800 gO,/m* 9 000 kgO,/d
Nog 85 gN/m? 425 kgN/d
Pog 12 gO,/m° 60 kgP/d
Zog 500 gO,/m° 2 500 kg/d

DANE TE NIE SA PODSTAWA WYMIAROWANIA i podano je wylacznie w celu

oszacowania kosztow prac projektowych.

Bilans osadow wg archiwalnej koncepcji.
Bilans wskaznikowy

Wedilug Imhoffa jednostkowa ilos¢ suchej masy osadu nadmiernego $wiezego

zmieszanego z osadem wstepnym wynosi 85g/Md.

Srednia ilo$é osadu przy RLM = 91 700 wyniesie zatem: 91 700x0,085 = 7 795
kgsm/d.

Obliczenia bilansowe
Stezenie zawiesiny w doptywie do komér osadu czynnego 500 g/m?

Stezenie zawiesiny w $ciekach oczyszczonych 35 g/m?®

15



Opis przedmiotu zamédwienia

Srednia ilo$¢ $ciekéw 5 000 m®/d

Srednia ilo$¢ zawiesiny w osadzie nadmiernym
(500-35) x 5000/1000 = 2 325 kg/d

Stezenie BZTsw $ciekach surowych 1 100 g/m?
Stezenie BZTs w $ciekach oczyszczonych 25 g/m?®
BZTs usuniete na drodze biologicznej 1 075 g/m®
Przyrost osadu 0,67kg/kgBZTs usunietego

Masa osadu z przyrostu biomasy

0,67x1 075x5000/1000 = 3 600 kg/d

tgczna masa osadu 2 325 + 3 600 = 5 925 kg/d

Zgodnie z danymi uzyskanymi od Uzytkownika oczyszczalni, w okresie realizaciji
koncepcji powstawato okoto 3000 kg/d sm osadu, a zatem zatozenia koncepcyjne

réznity sie znaczgco od biezgcego stanu!

Skiad osadu

Zgodnie z danymi uzyskanymi od Uzytkownika oczyszczalni sktad osadu
powstajgcego w procesie oczyszczania $ciekdbw na terenie oczyszczalni

w Namystowie przedstawiat sie nastepujgco:

Parametr Jednostka po sp?z:sez)dwaniu Dopupsrzzc);/zglvr:/%max,
Azot ogdélny %mas 5
Odczyn pH 12
Azot amonowy %mas 0,1
Wapn %mas 10
Magnez %mas 0,3
Fosfor ogélny %mas 1
Otéw mg/kg 18 750
Kadm mg/kg 1,3 20
Chrom mg/kg 52 500
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Miedz mg/kg 150 1000
Nikiel mg/kg 16 300
Cynk mg/kg 415 2500
Rte¢ mg/kg 0,4 16

Zawartos¢ metali ciezkich w osadzie byta zdecydowanie nizsza od dopuszczalnych
dawek jakie sg okreslone dla osadu dopuszczonego do Rolniczego Wykorzystania
Osadéw (RWO) przez Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 6 lutego 2015 r.

w sprawie komunalnych osadow sciekowych (Dz.U. 2015 nr 0 poz. 257).

Bilans biogazu wg koncepciji, przy zatozeniu fermentacji osadu w zamknietych

komorach fermentacyjnych.

Ogodlna sucha masa osadu = 6 000 kg sm/d

Uwzgledniajgc 60 % zawarto$¢ zwigzkdw organicznych smo wyniesie:
Q 0 =3 600 kg smo/d

llos¢ wyprodukowanego biogazu:

Qg=0,5*3600=1800Nm?d
2.3.3.2. Dane bhilansowe z 2015 roku

Uwaga! Ponizsze dane sa danymi ORIENTACYJNYMI do oszacowania wielkosci

projektu i NIE MOGA stuzyé jako podstawa do projektowania.

Wyniki badan sciekéw surowych w 2015 roku.

Parametr Jednostka styczen luty marzec
13.01.15 | 21.01.15 | 03.02.15 | 19.02.15 | 04.03.15 | 17.03.15
pH 6,2 7.1 6,7 6,4 6,3 5,1
ChZT, mg 0,/dm® 1513 1699 1844 2063 3575 5830
BZTs mg O,/dm?® 930 1070 1260 1440 1830 2660
Nog mg/dm3 72,8 112 91,3 86,1 148 163
N-NH, mg/dm?® 31 51,4 51,8 55,6 67,5 49,1
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N-NO; mg/dm?® 0,2 0,2 0,37 0,2 0,2 13
Pog mg/dm?® 5,34 13,4 10,5 11,4 29,2 15,6
Zog mg/dm?® 420 510 390 310 1600 660

Parametr Jednostka kwiecien maj czerwiec

01.04.15 | 14.04.15 | 05.05.15 | 20.05.15 | 09.06.15 | 24.06.15
pH 6,2 6,5 6,7 6,6 5,7 6,6

ChZTc, mg O,/dm?® 1637 2868 2480 2310 2857 3295
BZTs mg O,/dm® 1040 1640 1320 1128 1700 2290
Nog mg/dm?® 94 139 110 132 100 85,7

N-NH, mg/dm?® 42,9 67 57,4 61,4 52,1 49,7

N-NO; mg/dm?® 0,2 0,2 0,2 0,2 0,32 0,27
Pog mg/dm?® 15,6 18,9 16,6 19,3 10,8 16,7
Zog mg/dm?® 660 680 540 446 580 260

Parametr Jednostka lipiec sierpien wrzesien
08.07.15 | 22.07.15 | 11.08.15 | 26.08.15 | 08.09.15 | 23.09.15
pH 6,9 4,3 7.1 6,6 6,9 5,8

ChZTc, mg O,/dm?® 1496 2180 1400 2327 1179 3413
BZTs mg O,/dm® 740 1320 540 1300 630 2340
Nog mg/dm?® 86,3 119 108 107 52,6 104

N-NH, mg/dm?® 435 20,2 57,3 50 13,2 56,2

N-NO; mg/dm?® 0,2 2,9 0,2 2,7 0,6 0,2
Pog mg/dm?® 11,4 18,4 13,9 13,0 8,8 18,1
Zog mg/dm?® 480 390 680 600 380 420

Parametr Jednostka pazdziernik listopad grudzien
06.10.15 | 22.10.15 | 03.11.15 | 18.11.15 | 07.12.15 | 29.12.15
pH 6,2 7.1 7,3 6,6 71 7.2

ChZTe, mg O,/dm?® 1580 1133 1369 1099 723 1563
BZTs mg O,/dm?® 840 700 770 650 370 710
Nog mg/dm?® 92,9 65,3 96,7 69,4 80,5 120

N-NH, mg/dm?® 51,3 42,5 57,8 69,1 51,9 120

N-NO; mg/dm?® 0,2 0,2 0,5 0,2 0,2 0,2
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Pog mg/dm?® 11,6 10,6 18,9 10,4 8,2 15,2
Zog mg/dm?® 580 250 460 330 310 800
Srednie dobowe tadunki
Parametr Jednostka styczen luty marzec
13.01.15 | 21.01.15 | 03.02.15 | 19.02.15 | 04.03.15 | 17.03.15
Q m®/d 6509 4138 4085 4285 4253 4273
ChZTc, kg/d 9848 7030 7533 8840 15204 24912
BZTs kg/d 6053 4428 5147 6170 7783 11366
Nog kg/d 474 463 373 369 629 696
N-NH,4 kg/d 202 213 212 238 287 210
N-NO; kg/d 1 1 2 1 1 56
Pog kg/d 35 55 43 49 74 125
Zog kg/d 2734 2110 1593 1328 5529 6837
Parametr Jednostka kwiecien maj czerwiec
01.04.15 | 14.04.15 | 05.05.15 | 20.05.15 | 09.06.15 | 24.06.15
Q m¥d 5751 4378 4542 4685 4286 4309
ChZT¢, kg/d 9414 12556 11264 10822 12245 14198
BZTs kg/d 5981 7180 5995 5285 7286 9868
Nog kg/d 541 609 500 618 429 369
N-NH,4 kg/d 247 293 261 288 223 214
N-NO; kg/d 1 1 1 1 1 1
Pog kg/d 90 83 75 90 46 72
Zog kg/d 3796 2977 2453 2090 2486 1120
Parametr Jednostka lipiec sierpien wrzesien
08.07.15 | 22.07.15 | 11.08.15 | 26.08.15 | 08.09.15 | 23.09.15
Q m*/d 4688 4749 4055 4978 4577 4309
ChZT¢, kg/d 7013 10353 5677 11584 5396 14707
BZTs kg/d 3469 6269 2190 6471 2884 10083
Nog kg/d 405 565 438 533 241 448
N-NH,4 kg/d 204 96 232 249 60 242
N-NO; kg/d 1 14 1 13 3 1
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Pog kg/d 53 87 56 65 40 78
Zog kg/d 2250 1852 2757 2987 1739 1810
Parametr Jednostka pazdziernik listopad grudzien
06.10.15 | 22.10.15 | 03.11.15 | 18.11.15 | 07.12.15 | 29.12.15
Q m®/d 3485 3998 3534 4411 3078 4206
ChZTc, kg/d 5506 4530 4838 4848 2225 6574
BZTs kg/d 2927 2799 2721 2867 1139 2986
Nog kg/d 324 261 342 306 248 505
N-NH, kg/d 179 170 204 305 160 505
N-NO; kg/d 1 1 2 1 1 1
Pog kg/d 40 42 67 46 25 64
Zog kg/d 2021 1000 1626 1456 954 3365
tadunki srednie w roku 2015 i w IV kwartale roku 2015
Parametr Jednostka
ROK 2015 IV kwartat 2015
Q m®/d 4398 3950
ChZT¢, kg/d 9463 6078
BZTs kg/d 5389 3551
Nog kg/d 445 334
N-NH, kg/d 229 228
N-NO; kg/d 4 1
Pog kg/d 63 50
Zog kg/d 2453 1746
tadunki zanieczyszczen wyrazone w RLM
Parametr Jednostka styczen luty marzec
13.01.15 | 21.01.15 | 03.02.15 | 19.02.15 | 04.03.15 | 17.03.15
ChZT¢, RLM 82068 58587 62773 73666 | 126704 207597
BZTs RLM 100890 73794 85785 | 102840 | 129717 189436
Nog RLM 43078 42132 33906 33540 57222 63318
Pog RLM 13903 22180 17157 19540 29431 49909
Zog RLM 39054 30148 22759 18976 78984 97669
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Parametr Jednostka kwiecien maj czerwiec
01.04.15 | 14.04.15 | 05.05.15 | 20.05.15 | 09.06.15 | 24.06.15
ChZT¢, RLM 78453 104634 93868 90186 | 102043 118318
BZTs RLM 99684 119665 99924 88078 | 121437 164460
Nog RLM 49145 55322 45420 56220 38964 33571
Pog RLM 35886 33098 30159 36168 18516 28784
Zog RLM 54224 42529 35038 29850 35513 16005

Parametr Jednostka lipiec sierpien wrzesien
08.07.15 | 22.07.15 | 11.08.15 | 26.08.15 | 08.09.15 | 23.09.15
ChZT, RLM 58444 86274 47308 96532 44969 122555
BZTs RLM 57819 104478 36495 | 107857 48059 168051
Nog RLM 36779 51376 39813 48422 21886 40740
Pog RLM 21377 34953 22546 25886 16020 31197
Zog RLM 32146 26459 39391 42669 24847 25854

Parametr Jednostka pazdziernik listopad grudzien
06.10.15 | 22.10.15 | 03.11.15 | 18.11.15 | 07.12.15 | 29.12.15
ChZT¢, RLM 45886 37748 40317 40397 18545 54783
BZTs RLM 48790 46643 45353 47786 18981 49771
Nog RLM 29432 23734 31067 27829 22525 45884
Pog RLM 16170 16952 26717 18350 10145 25572
Zog RLM 28876 14279 23223 20795 13631 48069

Obliczenia powyzsze mogg obrazowac jedynie chwilowe wahania tadunku.

tadunki srednie w roku 2015 i w IV kwartale roku 2015

Parametr Jednostka
ROK 2015 IV kwartat 2015
Q RLM 42139 42307
ChZTg, RLM 78861 50650
BZTs RLM 89825 59179
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Nog RLM 40472 30387
Pog RLM 25026 20140
Zog RLM 35041 24947

Zwraca sie uwage na koniecznos¢ przeprowadzenia analizy krytycznej wynikéw badan

historycznych (uwzgledniajgc np. rozkfad tygodniowy wynikow).

Powyzsze dane sg danymi ORIENTACYJNYMI i stuza jedynie do oszacowania wielkoSci

zamierzenia, NIE MOGA natomiast stanowi¢ podstawy do projektowania.

2.3.3.3. Badaniai kwerenda

Wymaga sie przeprowadzenia badan w co najmniej nastepujgcym zakresie:

Na terenie oczyszczalni - min. 14-to dniowych (dzien po dniu, czyli 14 probek)
badan jakosci Sciekdw surowych w zakresie umozliwiajgcym wyliczenie
obcigzenia oczyszczalni tadunkiem oraz doboru stezen charakterystycznych
(minimum ChZT, BZTs, zawiesina ogdlna, lotna i mineralna, azot ogdlny i

fosfor ogoiny).

Na terenie oczyszczalni - min. 4-krotne badanie krzywej sedymentacji — co
najmniej w zakresie zawiesiny, ChZT i BZTs (badania stezen nie rzadziej niz
co 15 minut, czas trwania testu nie mniej niz pottorej godziny) oraz 3—krotne
petnego sktadu sSciekow po sedymentacji o dobranym do projektowania
czasie. Procedura badawcza nie wymaga akredytacji, jedynie zatwierdzenia
u Zamawiajgcego. Uwaga! Procedura ma uwzglednia¢ warunki rzeczywiste,

tj. Scieki muszg by¢ pobierane po przejsciu przez pompownie oczyszczalni.

Na terenie zaktadow przemystowych lub poza ich terenem: Browar, Froneri,
Velux, Musliklex, Zaktady Miesne Maryniak (w uzgodnionych z Zamawiajgcym
punktach kontrolnych) — co najmniej pieciokrotne badanie petnego sktadu
Sciekdw. UWAGA! Zamawiajgcy nie gwarantuje petnego bezpieczenstwa
stanowisk poboru. Wykonawca zobowigzany jest ujg¢ w swoich kosztach
odpowiednie zabezpieczenie stanowisk i urzgdzen. Wymaga sie przebadania
pieciu zaktadow pracy — co daje tgcznie 25 prébek sSredniodobowych,

proporcjonalnych do przeptywu.

Pobor nalezy przeprowadzi¢ jako sredniodobowy, proporcjonalny do przeptywu
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(wykorzystanie istniejgcego przeptywomierza dla oczyszczalni, pomiar
zapewniony przez Wykonawce dla poboréw z zaktadow pracy). Petna procedura
poboru, transportu i badan ma by¢ akredytowana. Wszelkie koszty (w tym

zabezpieczenia punktéw poboru) ponosi Wykonawca projektu.

2.3.4. Odbiornik sciekéw, monitoring $ciekéw

Scieki pochodzgce z oczyszczalni $ciekdéw w Namystowie po ich oczyszczeniu
odprowadzane sg wylotem betonowym prostokagtnym o wymiarach 0,7 m x 0,7 m

do rzeki Widawy za posrednictwem 300 m odcinka Mtynéwki Namystowskie;.

2.3.5. Istniejgce obiekty wchodzgce w zakres projektu

Ponizej skrétowo opisano obiekty w ktorych obligatoryjnie wymagana jest
ingerencja projektowa. Szczegdétowe dane nalezy pozyska¢ w ramach projektu w
drodze inwentaryzacji w terenie. Jezeli projektowanie obejmie inne obiekty,
dotyczgce ich dane nalezy pozyska¢ od Uzytkownika oraz w drodze

inwentaryzacji w terenie — w ramach projektu.

Hala krat

Budynek, wyposazony w krate mechaniczng typu R01/1200/10 prod. HUBER,

0 przeswicie 7 mm, z prasg srubowg do odwadniania skratek.

Piaskowniki
Parametry istniejgcych piaskownikow pionowych (2szt.) :
- Srednica wewnetrzna pojedynczego piaskownika - ¢ 3800 mm (Srednica ¢ 3,8 m
promien ¢ 1,9 m)
- Wysokosc¢ czesci stozkowej - 2,55 m
- wysokos$¢ czesci cylindrycznej od czesci stozkowej do zwierciadta sciekéw
w piaskowniku (do obliczenia objetosci czynnej) - 3,0 m
- tgczna wysokosc¢ od dna do zwierciadta sciekéw — 2,55 m + 3,00 m =5,55 m
- pojemno$¢ czesci stozkowej (wg dokumentacji archiwalnej) — 9,65 m®
- pojemno$¢ czesci cylindrycznej — 34,0 m®

- pojemno$¢ czynna jednego piaskownikéw — 9,65 m* + 34,0 m® = 43,65 m®
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- pojemno$¢ czynna dwdch piaskownikéw — 43,65 m® x 2 = 87,3 m?
W kazdym z piaskownikow zainstalowana jest jedna pompa, przettaczajgca

Scieki do separatora piasku usytuowanego obok piaskownikow.

Piasek kierowany jest do separatora piasku typ Il, prod. przez Hydrobudowe 9

z Poznania, o przepustowosci hydraulicznej max 50 m*/h.
Parametry separatora piasku (wg dokumentacji archiwalnej)
- obcigzenie hydrauliczne — max 50 m®h

- obcigzenie masg statg - max 3 m%h

Sito
Scieki z pompowni gtéwnej ttoczone sg poprzez sito typu Rotamat RoMem
1800/1, zabudowane w kontenerze, do komory defosfatacji. Sito do
mechanicznego oczyszczania sciekdéw komunalnych i przemystowych wykonane
jest ze zintegrowang praska skratek. Czyszczenie powierzchni sita w trakcie jego
obrotu odbywa sie za pomocg listwy ptuczagcej. Urzadzenie pozwala na
potgczenie w jednym urzadzeniu funkcji oddzielania i odwadniania zatrzymanych

skratek.

Istniejgce obiekty przerobki osadow

Osady z leja osadnika wtornego kierowane sg do pompowni osadéw
recyrkulowanych. Konstrukcyjnie jest ona zblokowana z komorg rozdziatu przed
osadnikiem. Pompownia podaje osady do komor osadu oraz do wydzielonej
komory tlenowej stabilizacji. W komorze tej wydzielono kieszeh na zageszczacz
osadu, z ktoérego osad kierowany jest do odwadniania na tasmowe prasy

filtracyjne. Osad odwodniony poddawany jest higienizacji wapnem niegaszonym

Pompownia osadu
Pompownia osadu, wyposazona jest w trzy pompy FA 20.54
e Silnik FK 202-6/27,
e N=11kW,
e Q=327,3m%h.
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Komora stabilizacji tlenowej
Komora, zaadaptowana z istniejgcego osadnika Imhoffa, petni funkcje zageszczania
i stabilizacji osadu.

Pojemnosé taczna komory - 714 m®, w czesci napowietrznej ok. 500 m?>.

Stacja odwadniania osadu
W sktad stacji odwadniania osadu wchodzi: zageszczarka GT 1200 OPTIMA z tasmg
o wymiarach 1300x9650 mm oraz prasa tasmowa BMF 1200 CMF OPTIMA S 11
w uktadzie kaskadowym z tasmami o wymiarach 13000x16950mm prasujgcymi
w zakresie do 30 m¥h
Druga prasa: Typ - HUBER Ros3Q800
Wydajno$é pompy nadawy osadu nadmiernego 130-220 dm®/min.

Catla ilos¢ ustabilizowanego osadu jest obecnie wykorzystywana rolniczo.

2.4. Ogéblne wiasciwosci funkcjonalno-uzytkowe przedmiotu
zamowienia
Wymagania technologiczne, eksploatacyjne i jakosciowe.
Proponowane rozwigzania muszg uwzgledniac¢ istotne zagadnienia takie jak:
e Warunki lokalne.

o Elastycznos¢ dziatania przy zmiennej ilosci i jakosci doptywajgcych sciekow,

a zatem i ilosci i jakosci powstajgcych osaddw.
e Funkcjonalnos¢ rozwigzan i tatwos¢ petnej kontroli.
e Bezpieczenhstwo pracy w czasie eksploatacji.

e Ochrone srodowiska.

Zamiennosé. Urzadzenia i podzespoly wykonujgce zadania o podobnym
charakterze powinny by¢ tego samego typu i producenta. Sposéb ich doboru
powinien ograniczy¢ do minimum ilos¢ wymaganych do magazynowania Czesci

zamiennych. Dotyczy to w szczegolnosci elementow takich jak:
e silniki,
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e przektadnie,

e sitowniki,

o falowniki,

e armatura,

e przyrzady pomiarowe,

e aparatura kontrolno - pomiarowa.

Standaryzacja metryczna. Wszystkie urzgdzenia i wyposazenie muszg byé

zaprojektowane w oparciu o system metryczny.

Bezpieczenstwo. Rozwigzania projektowe wszystkich obiektéw, urzadzen i instalaciji
winny spetnia¢ obowigzujgce przepisy w zakresie bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
pracownikow. Wszystkie witazy i zamkniecia muszg by¢ zaprojektowane i wykonane
w sposob uniemozliwiajgcy ich samoczynne otwarcie. Nalezy zachowaé zgodng
z przepisami wysokos¢ ponad platformami i pomostami komunikacyjnymi. Nalezy

szczegoOlnie starannie okresli¢ strefy zagrozenia wybuchem.

tatwosé¢ utrzymania i konserwacji. Tam gdzie wymagajg tego prace
konserwacyjne i przeglady, wszystkie instalacje technologiczne i urzadzenia muszg
by¢ wyposazone w dogodne ciggi komunikacyjne i pomosty konserwacyjne. Przy
projektowaniu rozmieszczenia instalacji i urzgdzen technologicznych nalezy wzig¢
pod uwage zapewnienie wystarczajgcego miejsca dla prac montazowych,
konserwacyjnych i remontowych, a takze niezbednych powierzchni dla sktadowania
czesci zamiennych lub zdemontowanych. Punkty instalacji i urzadzen niedostepne
bezposrednio z poziomu posadzki, a ktére wymagajg regularnej obstugi majg byé
dostepne przez system przejs¢ i podestow. Wszystkie podesty, schody i przejscia
muszg zosta¢ wyposazone w barierki ochronne spetniajgce wymogi przepiséw BHP.

Zabezpieczenia antykorozyjne. Konstrukcje podestéw, schodoéw, drabin,
konstrukcje wsporcze nalezy zaprojektowaé z elementow ze stali nierdzewnej lub
w ostatecznosci z elementow stalowych ocynkowanych ogniowo po uzgodnieniu
z Zamawiajgcym. Stopnie schoddéw i pomosty konserwacyjne nalezy wykonac¢ ze
stalowych (stal nierdzewna) krat pomostowych. Wszystkie bariery ochronne i

porecze nalezy wykonac ze stali nierdzewne;.

Wymagania dodatkowe. Przy projektowaniu nalezy rowniez uwzgledni¢ min.
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nastepujgce wymagania:

Przyjete rozwigzania projektowe modernizacji i rozbudowy oczyszczalni
Sciekdéw, powinny zapewni¢ bezprzerwowg eksploatacje oczyszczalni przy
wykorzystaniu istniejgcej instalacji, az do momentu uzyskania przez nowy
obiekt gotowosci technologicznej. Dopuszcza sie przetgczenia i potgczenia

obiektow.

Zastosowane urzgdzenia mechaniczne w projektowanym obiekcie powinny
posiada¢ odpowiednig trwato$¢, wydajnos¢, oraz gwarantowa¢ ekonomiczny
przebieg procesow technologicznych. Dla urzgdzen tych nalezy przewidzie¢

odpowiednie uktady i systemy demontazu i montazu.

Wykonawca projektu uwzgledni w dokumentacji projektowej zastosowanie
takich rozwigzan technologicznych, aby w czasie prowadzenia prac
demontazowych, remontowych oraz montazowych, zachowana byta ciggto$¢

pracy oczyszczalni i obrobki osadow.

Wykonawca projektu uwzgledni w dokumentacji projektowej wykonanie
odpowiednich rozwigzan tymczasowych na czas trwania prac, dla
zapewnienia ciggtosci procesu oczyszczania Sciekow i obrébki osaddéw oraz

opracuje projekt ruchu na czas przebudowy.

Wykonawca projektu uwzgledni w dokumentacji projektowej wykonanie
niezbednych prac remontowych wyburzeniowych i demontazowych
we wszystkich branzach, tak aby prowadzone prace nie spowodowaty

w zadnym przypadku zaktdécenh w pracy.

Zastosowany proces technologiczny i urzadzenia do jego realizacji powinny
charakteryzowac sie matg energochtonnoscig, duzg niezawodnoscig i prostotg

eksploataciji.

Obiekt i urzgdzenia nalezy wyposazy¢ w system automatycznego sterowania
z przesytaniem danych do stacji operatorskiej wyposazonej w system nadzoru

nad przebiegiem procesu technologicznego SCADA (dyspozytorni).

Na skrzyzowaniach i zblizeniach do istniejgcych urzgdzen podziemnych
Wykonawca zaprojektuje stosowne rozwigzania przedstawiajgce sposéb

zabezpieczenia tych urzadzen przed uszkodzeniem i zaktdceniem ich pracy
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zarowno w czasie prowadzenia prac budowlanych jak i po ich zakonczeniu.

o Wszystkie elementy majgce kontakt ze $ciekami, osadami lub gazem nalezy
zaprojektowa¢ z materiatow zapewniajgcych maksymalnie dtugie uzytkowanie

danego elementu.

o Nalezy zaprojektowac sterowanie pracg nowych urzgdzen w uktadzie recznym

I automatycznym.

e Nalezy zaprojektowac instalacje odgromowe.
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3. Opis wymagan Zamawiajacego w stosunku do przedmiotu
zamowienia

3.1.

Opis wymagan branzowych

W zakresie wykonania Wykonawca jest zobowigzany m. in. do:

Zlokalizowania obiektow wraz z infrastrukturg towarzyszgcg w granicach
istniejgcego obszaru oczyszczalni. Docelowy obszar oczyszczalni sciekow
powinien by¢ ogrodzony i zabezpieczony przed wtargnieciem o0soOb
nieupowaznionych. Uwaga! Przed przystgpieniem do prac geologicznych

lokalizacje obiektow nalezy uzgodni¢ z zamawiajgcym.

Prawidtowego zaprojektowania infrastruktury towarzyszacej: uktadow
drogowych, o$wietlenia, ogrodzenia, itp. dla projektowanego obiektu. Powinien

by¢ zapewniony staty dojazd sprzetu specjalistycznego.

Sprawdzenia, czy parametry istniejgcego zasilania energetycznego
oczyszczalni sg wystarczajgce dla planowanych zamierzen projektowych,
a w razie koniecznosci do opracowania projektu zmiany zasilania,

gwarantujgcego petng obstuge energetyczng obiektow i urzgdzen.

Takiego zaprojektowania inwestycji, aby mozliwe byto zachowanie ciggtosci
pracy oczyszczalni na warunkach nie gorszych od dopuszczonych
w pozwoleniu wodnoprawnym. Jesli w opinii Wykonawcy spetnienie
powyzszego warunku nie bedzie mozliwe, to Wykonawca uzyska dokumenty
pozwalajgce na odstepstwo od wymagan pozwolenia wodnoprawnego na czas
modernizacji i rozbudowy obiektu oraz zaprojektuje takie zmiany w

istniejgcych uktadach, aby warunki przywracic.

Doboru wydajnosci czesci osadowej w oparciu 0 posiadane przez
Zamawiajgcego badania, pomiary i dokumentacje, przeprowadzong przez
Wykonawce projektu kwerende oraz wykonane przez Wykonawce projektu

badania i pomiary. Bilans musi by¢ zatwierdzony przez Zamawiajgcego przed

przystapieniem do projektowania.

Zastosowania maszyn i urzgdzen sprawdzonych w praktyce eksploatacyjnej.
Zaproponowane w projekcie urzgdzenia, maszyny, konstrukcje lub elementy

sterowania nie mogg byC¢ rozwigzaniami prototypowymi (wymaga sie ich
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zabudowy na co najmniej trzech oczyszczalniach sSciekow i przynajmniej
rocznej eksploatacji). Wszystkie zaproponowane maszyny i urzgdzenia muszag

by¢ wczesniej zatwierdzone przez Zamawiajgcego.

e Wszystkie nowe urzgdzenia nalezy podigczy¢ do istniejgcego systemu
sterowania i wizualizacji, przy czym dopuszcza sie wigczenie nowych
sterownikow w istniejgcg sie¢ komunikacyjng (Ethernet - MODBUS TCP/IP,
Profibus) z mozliwosciag wykonania nowego systemu kontroli prowadzenia

procesu SCADA dla nowoprojektowanych urzadzen. Nowy system SCADA

Jprzejmie” istniejgce urzadzenia (sterowniki).

e Zaprojektowania i zabezpieczenia odpowiednich warunkéw socjalnych,
administracyjnych i bytowych zatogi (dostosowanych do obecnych przepiséw
I docelowej wielkosci zatrudnienia), poprzez zaprojektowanie odpowiednich

pomieszczen i obiektow.

o \Wszystkie prace zwigzane z wykonywaniem otworow, przejS¢ przez sciany,

itp. majg zosta¢ wykonane w technice nieudarowe;.

e Zastosowane zasuwy winny by¢ w wykonaniu nozowym, z nozem catkowicie
wysuwanym poza Swiatto przewodu — w wiekszosci przypadkow nalezy

stosowac napedy elektryczne dla armatury.

e Do wykonania rurociggdw stykajgcych sie ze $ciekami, osadami
I sSrodowiskiem agresywnym nalezy uzy¢ tworzyw sztucznych (w ziemi) lub

stali nierdzewnej kwasoodporne;.

e Nalezy uwzgledni¢ zabezpieczenia obiektdow zagtebionych pod terenem

wynikajgce z poziomu wéd gruntowych i ich agresywnosci.

e Wszystkie urzgdzenia napedzane elektrycznie nalezy zaprojektowac (dobrac)
razem z silnikami i skrzynkami przytgczeniowo-sterowniczymi, w obudowach
o stopniu ochrony min. IP65, z tworzywa izolacyjnego, w ktérych znajdujg sie

odpowiednie zabezpieczenia zapewniajgce bezpieczenstwo.

o Wszystkie urzgdzenia nalezy dobra¢ pod katem ich mozliwosci pracy
z mediami o temperaturze minimum +40°C, a dla obiegdw CO

i fermentujgcego osadu — odpowiednio wyzszych.

Z uwagi na charakter i specyfike przedmiotu zamowienia Zamawiajgcy zaleca

Wykonawcy przeprowadzenie przez niego inspekcji przysztych terendéw budowy i ich
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otoczenia w celu dodatkowego oszacowania na wtasng odpowiedzialnos¢, kosztu
i ryzyka oraz wszelkich danych, jakie mogg okazaé sie niezbedne do wykonania

przedmiotu zamowienia i jego wyceny z punktu widzenia Wykonawcy.

Wykonawca przy projektowaniu obiektow zadba, aby plan ogolny, detale projektowe
oraz aspekty funkcjonalne umozliwiaty dtugoletnig eksploatacje bez ponoszenia
dodatkowych kosztow. Obiekt powinien charakteryzowac sie wytrzymatg konstrukcja,
odpornoscig na dziatanie obcigzen, ktérym moze zosta¢c poddany w trakcie
eksploatacji oraz posiada¢ estetyczny wyglagd. Obiekty powinny harmonizowac
z otaczajgcym zagospodarowaniem terenu. W przypadku lokalizacji inwestycji
na terenach specjalnych (np. zalewowych, etc.) Wykonawca uwzgledni to
w projekcie.

Wykonane obiekty powinny zagwarantowac:
e Bezpieczenstwo konstrukciji.
e Bezpieczenstwo uzytkowania.
e Odpowiednie warunki higieniczne i zdrowotne oraz ochrony srodowiska.

Obiekty powinny byc¢ tez poprawne w kazdym aspekcie przysztego uzytkowania oraz
zapewniaC maksymalne bezpieczenstwo i komfort personelowi przysztego

uzytkownika.

Wszystkie zaproponowane w projekcie materiaty muszg posiadac¢ atesty, certyfikaty

lub stosowne swiadectwa dopuszczajgce do stosowania w budownictwie.

Do wszelkich urzgdzen, zawordéw, aparatury nalezy zaprojektowaé¢ dostep z poziomu

statych pomostéw lub z poziomu terenu (podtogi).

Wszelkie projektowane roboty bedg uwzgledniaty wymagania wymienione ponizej

(lecz nie bedg ograniczone).

Wymagania w zakresie technologii. Przebudowe i rozbudowe oczyszczalni nalezy
zaprojektowac z uwzglednieniem urzgdzen majgcych jak najmniejsze oddziatywania
zewnetrzne (hatas, emisje, itp.) przy jednoczesnym wysokim poziomie technicznym.

Wszelkie czynnosci zwigzane z likwidacjg, wymiang, modernizacjg, przebudowg lub
rozbudowg obiektdéw, maszyn i urzgdzen nalezy przeprowadzi¢ z poszanowaniem

srodowiska. Przewidywana modernizacja i rozbudowa musi zapewniac
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zminimalizowane oddziatywania na srodowisko, w tym zwilaszcza na tereny
sgsiadujgce. W szczegolnosci nalezy dobra¢ rozwigzania techniczne ograniczajgce
lub usuwajgce odory, zapachy i alergeny dla wszystkich obiektow, gdzie moze

wystgpi¢ zagrozenie powstawania gazéw fermentacyjnych.

Instalacja technologiczna obiektowa winna by¢ zaprojektowana z materiatdw

odpornych na korozje, stal 1.4301 bgdz lepsza.

Wymagania w zakresie konstrukcji. Przy projektowaniu zelbetowych konstrukcji
inzynierskich Wykonawca zadba, aby obiekty byly zaprojektowane zgodnie

z Polskimi Normami i charakteryzowaty sie:

e Wytrzymatg konstrukcjg - odpornoscig na dziatanie obcigzen, ktorym mogag

zostac poddane w trakcie eksploataciji.
e Spetnialy wymogi uzytkowania, zgodnego z ich przeznaczeniem.

e Zapewnialy = maksymalne  bezpieczenstwo  personelowi  przysziego

uzytkownika.

Zaleca sie, aby w projekcie zastosowac¢ beton hydrotechniczny o odpowiedniegj
mrozoodpornos$ci. Zbrojenie zaleca sie dobra¢ ze stali klasy A-ll, a w przypadku

elementow drugorzednych ewentualnie ze stali klasy A-I.

Obiekty zostang tak =zaprojektowane, ze od obcigzen bezposrednich jak
i dodatkowych, zarysowania w konstrukcji nie przekroczg dopuszczalnej wartosci
granicznej. Wszystkie elementy konstrukcji nalezy sprawdzi¢ na stan graniczny
zarysowania. Nalezy przewidzie¢ wiasciwg kolejnos¢ betonowania w sposéb
ograniczajgcy skurcz betonu. Wykonawca zaprojektuje wtasciwe rozwigzanie przejsé
technologicznych przez $ciany, gwarantujgce ich szczelnos¢ oraz fatwosc¢

doszczelnienia w czasie uzytkowania obiektu.

Nadbetony uktadane na ptytach dennych, nalezy zaprojektowacC jako wykonane
na kruszywie bazaltowym z zastosowaniem zbrojenia rozproszonego. U géry scian

nalezy zaprojektowa¢ zageszczone zbrojenie poziome w formie wienca.

Przy projektowaniu konstrukcji betonowych zbiornikdw nalezy uwzgledni¢ wptyw
czynnika termicznego spowodowany réznicg temperatur pomiedzy przegrodami

obcigzonymi Sciekami, a powietrzem atmosferycznym/gruntem w okresie zimowym
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I letnim oraz ekspozycjg poszczegdlnych elementow wzgledem (stonca) stron Swiata.

Drewno konstrukcyjne, tam gdzie zostanie =zaprojektowane, powinno byc¢
impregnowane cisnieniowo do odpornosci i jakosci odpowiadajgcej miejscu

zamontowania.

Wskaznik zageszczenia gruntu na terenie wykonywanych robot winien wynosic s —
1,02 dla terenu przewidzianego pod nawierzchnie drogowe, a dla pozostatego terenu
ls - 0,92.

Generalnie w zakresie konstrukcji proponuje sie zastosowac technologie tradycyjne,
przy czym nie wyklucza sie zastosowania rozwigzan opartych o prefabrykaty
i moduty montazowe. W takim wypadku nalezy wybiera¢ rozwigzania sprawdzone juz
w praktyce. Konstrukcje im towarzyszgce, takie jak barierki, pomosty robocze Iub
schody terenowe nalezy dobraC¢ z materiatbw odpornych na korozje — tworzyw

sztucznych lub stali nierdzewne.

Wymagania w zakresie instalacji. Wykonawca zaprojektuje min. nastepujgce

instalacje:

e Instalacje technologiczne,

kanalizacje sanitarng,

e kanalizacje deszczowa,

¢ instalacje wody i wody technologicznej,

e instalacje biogazu,

e instalacje oleju opatowego,

e instalacje elektryczne nn 230 i 400 V oraz SN w miare potrzeby,
e instalacje teletechniczne,

¢ instalacje oswietleniowe w obiektach, na drogach i placach,

e wentylacje grawitacyjng, mechaniczng i do systemoéw biofiltraciji,
e monitoring wokét obiektow,

e instalacie sterujgcg i przekazania sygnatbw pomiedzy urzgdzeniami,

a sterownig obiektu,

e oOgrzewanie zapewniajgce wiasciwe warunki pracy oraz ciepto technologiczne.
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Instalacja wentylacji winna zosta¢ zaprojektowana z materiatbw tworzywowych
lub ze stali nierdzewnej. Zespoty grzewcze, os$wietleniowe i wentylacyjne powinny
by¢ zlokalizowane w taki sposob aby umozliwi¢ bezpieczny dostep i obstuge.
Ogrzewanie i wentylacja w obiektach, powinny zapewnia¢ wiasciwe srodowisko
pracy (temperatura i wilgotnos¢ wzgledna) urzadzen elektrycznych i elektroniczne;j

aparatury sterujace;.

Wymagania w zakresie zasilania elektroenergetycznego. Zamawiajgcy nie
wyklucza, ze w ramach projektu konieczne bedzie zaprojektowanie rozbudowy
podstawowego zrodta zasilania. Nalezy ponadto zaprojektowa¢ nowe rozdzielnie
I praktycznie caty system elektroenergetyczny dla nowej czesci oczyszczalni. Nalezy
utrzymaé istniejgcy uktad dwustronnego systemu zasilania oczyszczalni
(dwa przylgcza elektroenergetyczne), mozliwos¢ poditgczenia stacjonarnego
agregatu pradotwoérczego (istniejgcy agregat 250 kW) oraz projektowanej
kogeneracji. Dobra¢ odpowiedni agregat kogeneracyjny i wykona¢ wszystkie
projekty zwigzane z jego wtgczeniem — zapewniajgc OBLIGATORYJNIE mozliwo$é
pracy na obie sekcje zasilajgce (przy otwartym sprzegle) oraz wspotpracy
z agregatem diesla. Uwaga! Zamawiajgcy nie wyklucza montazu agregatu w ramach
odrebnej inwestycji — nalezy to mie¢ na uwadze, w odpowiedni sposéb wykonujgc

dokumentacije.

Wymagania w zakresie instalacji tlocznych s$ciekdw, osadéw i biogazu.
Rurociggi ttoczne uktadane w ziemi nalezy zaprojektowacC z tworzyw sztucznych,
minimum PE80 o odpowiedniej wytrzymatosci w stosunku do obcigzenh jakim bedg
poddawane. Wszelkie przejscia przez przegrody terenowe, drogi oraz skrzyzowania
z infrastrukturg techniczng (gazociagi, wodociagi etc.) nalezy zaprojektowac¢ w formie
rur ostonowych o odpowiedniej wytrzymatosci i przeznaczeniu, wraz z odpowiednig
technologia montazu wiasciwg dla dobranych rozwigzan i mozliwosci ich
zastosowania w danym terenie. Nalezy uwzgledni¢ réwniez bloki oporowe o ile

technologia tego wymaga.

Wymagania w zakresie wykonczenia. Wymagana jest petna szczelno$¢ obiektéw
w celu odseparowania Sciekow i osadow od otaczajgcego gruntu. Izolacje powinny
zostaC zaprojektowane zgodnie z Polskimi Normami. Wykonczenia powinny by¢
trwate i zabezpieczone antykorozyjnie. Powierzchnie betonowe majgce kontakt
ze Sciekami nalezy zaprojektowa¢ jako zabezpieczone powitokg ochronng

34



Opis przedmiotu zamédwienia

polimerowg lub mineralng cienkowarstwowg powitokg uszczelniajgcg. Specjalne

powtoki nalezy zastosowac roéwniez na powierzchniach betonowych, majgcych

kontakt z gazami (wewngtrz WKF, przy i nad powierzchnig sciekéw i osadéw, itp.).

Wymagania w zakresie zagospodarowania terenu. Uktad drég i chodnikow

powinien zapewnic funkcjonalng i tatwg komunikacje:

e nowe wewnetrzne drogi komunikacyjne wraz z podjazdami,

e wokot wszystkich nowych obiektow nalezy zaprojektowaC opaski o szerokosci

minimum 1,2 m z kostki brukowej betonowej,

e dojscia do obiektow i urzadzen,

e oswietlenie wykonane w formie lamp typu LED.

Ponadto Zamawiajgcy wymaga, aby:

e projekty wykonawcze, przedmiary i Kkosztorysy inwestorskie byty tak

pogrupowane, aby umozliwiaty proste wydzielenie zakresow i kosztow prac

osobno, rowniez z podziatem na etapy inwestyc;ji.

Wstepnie (jako minimum — Zamawiajgcy zastrzega sobie prawo podziatu na

dodatkowe grupy):

o Wezetl:

Wezet rozdzielczo — zbiorczy Sciekow.
Osadnik wstepny.

Uktad spustu osadu wstepnego.
Zageszczacz grawitacyjny z pompownig LKT.

Pompownia osadu wstepnego zageszczonego.

o Wezetll:

Uktad odbioru osadu nadmiernego wraz z zageszczaczami
mechanicznymi i systemem homogenizacji osadu.

Zbiornik osadu zmieszanego zageszczonego z pompownig
podawania do fermentacji.

Zespot komér fermentacyjnych.
Maszynownia komoér fermentacyjnych.

Zbiornik osadu przefermentowanego.
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= SieC biogazowa wraz z ujeciem.
» Qdsiarczalnia biogazu.

= Zbiornik biogazu.

» Pochodnia biogazu.

» Kottownia

Uwaga! Nalezy wydzielic osobno dokumentacje komor
fermentacyjnych, tak, aby mozliwa byta realizacja osobno kazdej
z komor.

o Wezetlll.
= Stanowisko odbioru osadéw dowozonych.
o WezetlV
= Agregat kogeneracyjny.
o WezetV:
= Biofiltry powietrza — kazdy z biofiltréw indywidualnie.
o Wezet VI:

» Magazyn osadow — wraz z uporzgdkowaniem wezia pras
i higienizaciji.

o Wezet Vi
= Obiekty czesci mechanicznej — kazdy indywidualnie.
o Wezet VII:

= Obiekty towarzyszace: dyspozytornia, zaplecze socjalne
I administracyjne, system wody technologicznej, itp. — kazdy z
osobna.

elementy konstrukcyjne budynkdéw oraz obiekty inzynierskie miaty zapewniong

trwatos¢ nie mniejszg niz 40 lat,

sieci uzbrojenia terenu i instalacie w zakresie orurowania zapewniaty

uzytkowanie w okresie nie krotszym niz 30 lat,

urzgdzenia technologiczne oczyszczalni zapewniaty sprawne funkcjonowanie

w okresie co najmniej 10 lat,

aparatura  kontrolno-pomiarowa i automatyka zapewniata sprawne

funkcjonowanie w okresie co najmniej 5 lat,
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e Kkoszty eksploatacji nie przekraczaty wielkosci, ktore bedg podane przez

Wykonawce w dokumentacji projektowe;.

3.2. Zakres inwestycji objety projektowaniem

Programowy zakres projektu w ramach niniejszego przedmiotu zamowienia zostat
przyjety na podstawie opracowan BPBK Sp. z 0.0., doswiadczen i analiz wtasnych
oraz wymagan Zamawiajgcego. Okreslony na tej podstawie wstepny (minimalny)

zakres inwestycyjny objety niniejszym projektem opisano ponize;j.

Przewidywany zakres techniczny projektu musi obejmowac¢ wszystkie obiekty
i instalacje niezbedne do utworzenia kompletnej linii sedymentacji wstepnej,
przygotowania i obrébki beztlenowej osadéw oraz wytworzenia, obrobki i
zagospodarowania powstajgcego biogazu, a takze dodatkowe prace opisane w
niniejszym opracowaniu. Jezeli istnieje ryzyko zaburzenia procesu
oczyszczania sciekéw, rowniez on musi zosta¢ odpowiednio zmodyfikowany w

ramach prac projektowych.

Zamawiajgcy zaktada, ze przebieg procesédw po modernizacji bedzie nastepujgcy:

Scieki surowe oraz dowozone bedg kierowane istniejgcymi przewodami do budynku
krat.

Budynek zostanie poddany renowacji oraz petnej hermetyzacji: kanaty, urzgdzenia,
stanowisko skratek. W ramach zmian nalezy wprowadzi¢ ptuczke skratek, dziatajgca
na zasadzie ,pralki” — rozbicia elementow organicznych z wykorzystaniem wirnika
zanurzonego w wodzie. W razie koniecznosci dobudowa¢ zamkniete stanowisko
kontenera na skratki. Nie dopuszcza sie stacjonowania kontenera na zewnatrz, ani

zmniejszania rozmiaréw pojemnikow na skratki.

Kolejno Scieki trafig do istniejgcych piaskownikéw. Obiekty te (wraz z kanatami)
rowniez nalezy zhermetyzowaé. Modyfikacji nalezy rowniez poddac¢ uktad usuwania
ttuszczy, wprowadzajgc nowy, sprawny system odbioru i transportu do czesci

osadowej.

Kolejno Scieki zostang przepompowane nowym przewodem ttocznym do istniejgcego

sita lub do projektowanego, zhermetyzowanego osadnika wstepnego. Zastosowac
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uktad zasuw umozliwiajgcy regulacje rozdziatu. Takie rozwigzanie zapewni wtasciwe

oczyszczenie sciekow (przez sito lub przez sedymentacje w osadniku).

Po oczyszczeniu w osadniku wstepnym, Scieki skierowane bedg do istniejgcej
komory defosfatacji poprzez wezet zbiorczy Sciekdw (umozliwiajgcy odciecie
zarowno komory defosfatacji, jak i osadnika), a czesci ptywajgce do procesu

fermentacji.

Nastepnie caty proces biologiczny oczyszczania sciekdw przebiegaC bedzie jak

obecnie — o ile obliczenia nie wykazg koniecznosci zmian projektowych w uktadzie.

Z odptywu pobierana bedzie woda technologiczna i poprzez nowy system ttoczenia
I oczyszczania zasila¢ bedzie obiekty czesci mechanicznej (w tym stacje zlewng),
zageszczacze, prasy, biofiltry (zapewni¢ dwustronne zasilanie — wodg i wodag

technologiczng) i hydranty porzgdkowe.

Odbioér osadu z osadnika wstepnego przebiega¢ bedzie w sposéb kontrolowany —
poprzez wykorzystanie zasuw z napedami elektrycznymi, przeptywomierza oraz
miernika zawartosci suchej masy. Osad odprowadzany bedzie grawitacyjnie lub
pompowo (wéwczas nalezy zabudowaé dwie pompy i dwa maceratory)
do nowoprojektowanego zageszczacza grawitacyjnego z funkcjg generacji LKT.
Zanieczyszczone powietrze spod przykrycia podawane bedzie do biofiltracji. Odcieki,
bogate w LKT, sptywa¢ bedg do nowoprojektowanej, zhermetyzowanej pompowni
(wyposazonej w typowe pompy zatapialne, ale do medidéw o obnizonym odczynie),
ktéra podawac je bedzie do kanatu za komorg defosfatacji. Nie dopuszcza sie zrzutu
do pompowni gtownej (tylko przelew awaryjny). Czesci ptywajgce z zageszczacza
rowniez majg by¢ kierowane do procesu fermentacji (wraz z czeSciami ptywajgcymi
z piaskownikéw i osadnika wstepnego). Z zageszczacza osad podawany bedzie
pompowo (proj. pompownia wyposazona w maceratory i pompy rotacyjne —
do przettaczania oraz wirowe — do recyrkulacji osadu) do dwukomorowego,
zhermetyzowanego zbiornika osadow zmieszanych. Uktad musi by¢é wyposazony

w obejscie zageszczacza.

Do tego =zbiornika nalezy rowniez skierowaC wszystkie strumienie czesci
ptywajgcych. Uwaga! Wymaga sie minimalizacji ilosci wody w tym strumieniu, przy
czym nie narzuca sie sposobu wykonania, pozostawiajgc go doswiadczeniu

projektanta (odpowiednia konstrukcja spustow, zastosowanie separatora, itp.)
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Dopuszcza sie rezygnacje z zageszczacza, jezeli zaprojektowany zostanie aktywny
osadnik wstepny (recyrkulacja w kazdym przypadku jest wymagana), wyposazony

réowniez w odpowiedni lej zageszczajacy.

Osad nadmierny, pobierany bedzie, analogicznie jak do tej pory, ze strumienia osadu
recyrkulowanego (po odpowiedniej modyfikacji potgczen i uktadéw pompowych)
I podawany do nowego zageszczacza mechanicznego zlokalizowanego w nowym
budynku technicznym kompleksu zageszczania oraz obstugi fermentacji. Ukfad
pofgczen przewoddédw musi zapewniaé mozliwos¢ zrzutu osadu przed osadnik
wstepny, zapewniajgcy funkcjonowanie oczyszczalni w okresie remontu/awarii
zageszczacza. Obiekt nalezy wyposazy¢ w dwa zageszczacze (1 czynny, 1 rezerwa
czynna). Osad nadmierny zageszczony w nowym zageszczaczu mechanicznym trafi
pompowo do dezintegratora mechanicznego (wyposazonego w obejscie) i dalej

do zbiornika osadu zmieszanego.

Do tego zbiornika kierowany rowniez bedzie (poprzez projektowane stanowisko)

strumien osadéw dowozonych.

Osady ze zbiornika, pobierane bedg poprzez nowg pompownie, zaopatrzong
w zespot maceratorow i pomp rotacyjnych (zunifikowanych z innymi uktadami
pompowymi — np. prasy odwadniajgcej i zageszczaczy). Pompownia ma za zadanie
recyrkulowa¢ osady do zbiornika (np. pomiedzy jego komorami), wielokrotnie

macerujgc osad oraz podawac go do zespotu komér fermentacyjnych.

Kluczowy etap stabilizacji osadu odbywac sie bedzie w zespole nowych, zelbetowych
komér fermentacyjnych zamknietych (WKF). Przewiduje sie zaprojektowanie
kompleksu sktadajgcego sie z zespotu WKF oraz budynku obstugowego i kompleksu
gospodarki biogazowej. Osady poddawane bedg ok. 30-to dniowej (przy docelowym
obcigzeniu oczyszczalni) fermentacji metanowej w warunkach podwyzszonej
do ok. 38 st. C temperatury. Proces ten, prowadzony bedzie przy statym mieszaniu
mieszadtem $migtowym z rurg centralng oraz podgrzewaniu osadu w zewnetrznych
wymiennikach ciepta — zabudowanych w nowym budynku obstugowym. Powstajgcy
podczas fermentacji biogaz, bedzie ujmowany, poddawany odsiarczeniu i zuzywany
na potrzeby wtasne oczyszczalni w nowej kottowni, rowniez znajdujgcej sie w tym
budynku oraz zaprojektowanym agregacie kogeneracyjnym. RéOznice w zuzyciu
i produkcji biogazu retencjonowane bedg w nowym, przeptywowym zbiorniku

biogazu. Ewentualny nadmiar biogazu wypalany bedzie na nowej pochodni
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awaryjnej.

Nalezy zapewni¢ mozliwos¢ podania osadow zageszczonych obejsciem komory
fermentacyjnej zamknietej prosto do zbiornika osadu przefermentowanego (na okres

rozruchu i czyszczenia WKF).

Osad ustabilizowany (przefermentowany) bedzie kierowany do trzeciego osadnika
Imhoffa, zaadaptowanego na zbiornik osadu przefermentowanego w ramach
niniejszego projektu. Nastepnie bedzie on prowadzony do istniejgcych urzgdzen
odwadniajgcych, przeniesionych jednak w obrebie istniejgcych obiektow. W ramach
zadania nalezy wykonac projekt uporzadkowania uktadu odwadniania, zapewniajgcy
rownoczesng mozliwos¢ eksploatacji obu pras. Dostosowania pod kgtem warunkéw
ogrzewania (w tym termomodernizacji oraz dostawy ciepta z kottowni biogazowej),
wentylacji, bhp (sktadowanie polimeru, obecnos$¢ wapna), itp. Odcieki z urzgdzen, jak
dotychczas, kierowane bedg do kanalizacji zaktadowej — nie wymaga sie

projektowania zbiornika retencyjnego.

Osad odwodniony kierowany bedzie do nowoprojektowanej mieszarki, zabudowanej
w wydzielonym pomieszczeniu (z uwagi na ucigzliwos¢ procesu) znajdujgcym sie
w tym samym budynku/pod wiatg magazynowg, do ktérej dodawane bedzie wapno
z nowego silosu. Osad po higienizacji transportowany bedzie uktadem przenosnikow
do stanowiska transportowego lub na zadaszone sktadowisko (poprzez linie
wielowysypowych przenosnikéw, zaizolowanych i ogrzewanych) — zapewniajgc
wielopunktowy wysyp. W projekcie ujg¢ wykonanie scian (w tym bram) w istniejgcym
sktadowisku oraz sScian (w tym bram) idachu na obecnym niezadaszonym

sktadowisku.

Przewiduje sie rozbudowe nadrzednego systemu sterowania dla wszystkich
nowoprojektowanych urzgdzen. W ramach rozbudowy systemu sterowania nalezy
zastosowaé minimum jeden sterownik weziowy poditgczony do istniejgcej
Swiattowodowej sieci komunikacyjnej (MODBUS TCP/IP). Wszystkie nowe
urzgdzenia obiektowe oraz sterowniki nowych instalacji zostang podtgczone

do nowego sterownika weztowego.

Przewiduje sie zabudowe kompletnego nowego systemu grzewczego. Kottownia
Zlokalizowana bedzie w nowym budynku obstugowym WKF. Podstawowym Zrédtem
ciepta bedzie agregat kogeneracyjny, a dodatkowym kociot biogazowy (dwupaliwowy
— z mozliwoscig podania biogazu lub oleju miejskiego), przy czym uktad musi
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posiadaC rezerwowy kociot. W kottowni pozostawi¢ stanowisko na drugi agregat
kogeneracyjny. Z uwagi na bilans energetyczny zaleca sie docelowo zabudowe

uktadu odzysku ciepta z osadu przefermentowanego.

Dodatkowo nalezy zabudowacC system biofiltracji, odbierajgcy zanieczyszczone
powietrze z urzagdzen i obiektow, co najmniej z nastepujgcych obiektow:
v' Istniejgca stacja zlewna.
Krata i urzgdzenia transportu i obrobki skratek.
Piaskowniki i urzgdzenia transportu i obrobki piasku.
Stanowiska konteneréw skratek i piasku.
Pompownia gtéwna.
Sito.
Osadnik wstepny.
Zageszczacz grawitacyjny.

Zbiornik osadu zmieszanego.

NSRS NI

Przykryty osadnik Imhoffa stanowigcy zbiornik osadu
przefermentowanego.
v Stanowiska urzgdzen do odwadniania.

v Uktadu transportu i higienizacji osadu.

Zaleca sie magazyn osadu zabudowa¢ w wersji zamknietej i rowniez z niego

pobierac¢ powietrze do systemu biofiltracji (do rozwazenia na etapie projektu).

W ramach zadania nalezy wykona¢ projekt nowej dyspozytorni oraz zaplecza

administracyjno — socjalnego dla catej obstugi i dozoru oczyszczalni.

Zakres prac na terenie oczyszczalni obejmowal bedzie nastepujgce dziatania —

w zakres zadania wchodzg co najmniej nastepujgce nowe/modernizowane obiekty:
o Wezet rozdzielczo — zbiorczy sciekow.
e Osadnik wstepny.
e Uktad spustu osadu wstepnego.
e Zageszczacz grawitacyjny.
e Pompownia osadu wstepnego zageszczonego.

e Uklad odbioru osadu nadmiernego wraz z zageszczaczem mechanicznym
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I systemem homogenizacji osadu.
e Stanowisko odbioru osadéw dowozonych.

e Zbiornik osadu zmieszanego zageszczonego z pompownig podawania

do fermentacji.
o Zespodt komor fermentacyjnych.
e Maszynownia komor fermentacyjnych.
e Zbiornik osadu przefermentowanego.
e Siec¢ biogazowa wraz z ujeciem.
e Odsiarczalnia biogazu.
e Zbiornik biogazu.
e Pochodnia biogazu.
e Kottownia z agregatem kogeneracyjnym.

e Instalacja ogrzewania zasilana z nowoprojektowanej kottowni, dla zasilenia

istniejgcych obiektéw.
e Biofiltry powietrza.
e Uktad wody technologiczne;.
e Magazyn osadéw — wraz z uporzgdkowaniem wezta pras i higienizacji.

e Obiekty towarzyszace: dyspozytornia, rozdzielnie, zaplecze socjalne

i administracyjne, itp.

Projekt musi obejmowac¢ rowniez wszystkie sieci, zapewniajgc prace powyzszych
obiektoéw oraz petng integracje z istniejgcym systemem.

W ramach zadania nalezy réwniez zaprojektowa¢ dostosowanie istniejgcych
obiektéw, tak aby zapewni¢ prawidtowe funkcjonowanie catej oczyszczalni oraz
spetnienie wszystkich obowigzujgcych przepiséw, w tym dotyczgcych jakosci

Sciekow oraz przepisdw bhp zwigzanych z warunkami sanitarnymi personelu.
W zakres zadania wchodzg rowniez:

e Renowacja hali krat wraz z wprowadzeniem systemu ujmowania
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I dezodoryzacji powietrza oraz rozbudowg i wprowadzeniem nowej ptuczki

skratek.

e Modernizacja piaskownikow, w tym skierowania czesci ptywajgcych do czesci
osadowej (np. do wydzielonego separatora) oraz wprowadzeniem systemu

ujmowania i dezodoryzacji powietrza.
e Modernizacja i uzupetnienie systemu elektroenergetycznego.

e Modernizacja i uzupetnienie systemu AKPIA.

Dostosowanie uktadu komunikacyjnego, zieleni, itp.

Wykonana inwestycja ma doprowadzi¢é do powstania projektu kompletnej
i zdolnej do funkcjonowania oczyszczalni, z pelnym ciggiem oczyszczania
sciekow, obrobki osadéw, produkcji i wykorzystania biogazu oraz zapleczem,
bez koniecznosci wykonywania zadnych prac ani robét dodatkowych, co
oznacza, ze Wykonawca musi powyzszy spis traktowa¢ jedynie jako

wymagania minimalne okreslone przez Zamawiajacego.

Ponizej przedstawiono wymagania dla poszczegdlnych kluczowych obiektow

i zakresow.

1. Wezel rozdzielczo — zbiorczy Sciekow.

Wymaga sie zaprojektowania wezta (komor) zapewniajgcych mozliwos¢ skierowania
Sciekow do osadnika wstepnego (z pominieciem sita) lub bezposrednio do reaktora
biologicznego oraz sptywu z osadnika, umozliwiajgcego pominiecie komory
defosfatacji (na czas remontu). Uktad zasuw/zastawek musi zapewnia¢ mozliwosé
regulacji proporcji rozdziatu $ciekdw (np. skierowania jedynie czesci Sciekéw
do osadnika), w sytuacji deficytu wegla organicznego, a sposéb regulacji zapewniaé
kontrole obstugi nad rozdziatem. Zaleca sie zatem wykonanie rozwigzania jako
zasuw/zastawek przelewowych, np. z krawedzig trojkatna/trapezowg. Pomosty,
barierki, przelewy nalezy wykona¢ ze stali kwasoodpornej. Dopuszcza sie
stosowanie kratek pomostowych petnych z tworzyw sztucznych 2z powierzchnig

antyposlizgowg lub ze stali nierdzewnej. Komore i kanaty sptywu/rozptywu $ciekdw
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nalezy zhermetyzowac.

2. Osadnik wstepny.

Wymaga sie zaprojektowania kompletnego osadnika wstepnego wraz z obiektami
towarzyszgcymi. Osadnik planuje sie posadowi¢ w miejscu/rejonie obecnych komor
osadu (dawnych osadnikéw Imhoffa — zaleca sie wykorzystanie $rodkowego
osadnika i budowe w jego miejscu nowego osadnika). Obiekt nalezy wyposazy¢
w obejscie umozliwiajgce przeptyw sciekow z jego ominieciem. Uktad musi posiadac
mozliwos¢ recznej regulacji proporcji rozdziatu sciekdw (opis w punkcie dot. wezta
rozdzielczo-zbiorczego). Nalezy przewidzie¢ hydrauliczng mozliwos¢ skierowania
catosci Sciekow przez osadnik, rozdziatu Sciekbw w dowolnej proporcji, a takze
wytgczenia osadnika i poprowadzenia sciekow bezposrednio do bioreaktora. Osadnik
zaleca sie wykona¢ jako poziomy, przy czym dopuszcza sie réwniez inne
rozwigzania — wykorzystujgce jeden z dawnych osadnikow Imhoffa
(wykorzystywanych obecnie jako zbiornik stabilizacji osadu) do zlokalizowania
wewnagtrz niego nowego osadnika. Parametry zaprojektowanego i budowanego
osadnika majg by¢é w mozliwie duzym stopniu zgodne z wytycznymi ATV-DVWK.
Obiekt wykona¢ jako zelbetowy, z tancuchowymi zgarniaczami osadu i czesci
ptywajgcych (jezeli prostokatny) lub ze zgarniaczem dennym i powierzchniowym
(jezeli okragty). Wyposazy¢ osadnik oraz komory i kanaty w przykrycie lekkie,
Z ujeciem gazu do obiegu dezodoryzacji. Zaprojektowac ilos¢ wtazow zapewniajgcg
prawidtowg obstuge osadnika, w tym dostep do przelewdw, napedoéw oraz innych
kluczowych weztow obiektu.

Pomosty, barierki, przelewy nalezy wykonac ze stali kwasoodpornej. Dopuszcza sie
stosowanie kratek pomostowych petnych lub azurowych z tworzyw sztucznych
z powierzchnig antyposlizgowg. Nalezy zapewni¢ petne uzbrojenie hydrauliczne
w formie koryt i przelewéw, a na wlocie zastawke ze stali kwasoodpornej. Odptyw
z osadnika przez przelewy pilaste ze stali kwasoodpornej. W zaleznosci od réznicy
poziomow pomiedzy osadnikiem i komorg defosfatacji, zaprojektowaé zastawke
odcinajgcg, zapobiegajgcg cofce sciekow do osadnika.

Osadnik wyposazy¢ w automatyczny uktad usuwania czesci ptywajgcych, ktore
powinny by¢ zbierane w zageszczaczu lub zbiorniku osadu zmieszanego. Osad

wstepny i substancje ptywajgce (do decyzji na etapie projektu) bedg skierowane
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do uktadu produkcji LKT.

Sterowanie powinno zapewni¢ mozliwos¢ regulacji wielko$ci przeptywu osadu.
System sterowania musi zapewni¢ mozliwos¢ ciggtego odbioru osadu o réznych
stopniach wstepnego zageszczania w lejach osadnika oraz periodyczng mozliwosc¢
odbioru osadu. Zapewni¢ mozliwo$s¢ automatycznego dostosowania przerw
w odbiorze osadu do aktualnego doptywu sciekow.

Zaprojektowaé przewody osadu wstepnego z lejow (dla osadnika prostokatnego
obligatoryjnie wykona¢ dwa leje, dla radialnego jeden) do zageszczacza Ilub
do pompowni osadu wstepnego (jesli bedzie).

Nalezy zapewni¢ zasilanie, oswietlenie, oraz podtgczenie do systemu AKPIA.

3. Uktad spustu osadu wstepnego.

Nalezy zastosowa¢ w petni automatyczny uktad zrzutu zgromadzonego osadu

wstepnego. Spust nalezy wyposazy¢ w:

e Zasuwe (zasuwy) z napedem regulacyjnym.
e Przeptywomierz elektromagnetyczny.
e Ztgcza kompensacyjne, czyszczak, itp.

Urzgdzenia nalezy zaprojektowa¢ w wersji montazu w komorze umozliwiajgcej

obstuge urzgdzen (nie dopuszcza sie zabudowy zasuwy w ziemi lub studni zalanej).

Nalezy zapewni¢ zasilanie, oswietlenie, oraz podtgczenie do systemu AKPIA.

4. Zageszczacz grawitacyjny.

Konstrukcje zageszczacza nalezy wykonac jako zelbetowg z przykryciem z tworzyw
sztucznych. Beton nalezy zaizolowa¢ sSrodkami chemicznymi. Dobdér metody
na etapie projektu, zaleznie od doswiadczen biura projektow. Zaleca sie szczegolng
analize doboru materiatébw izolacyjnych pod katem wiasciwej elastycznosci
i rozszerzalnosci cieplnej (mozliwie zblizonej do podioza betonowego) -
obserwowano szereg przypadkow odpadania izolacji wynikajgcych wiasnie ze ztego

doboru wtasnosci.
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Zageszczacz nalezy wyposazyC w centralng komore rozptywowg do ktérej kierowany
bedzie osad wstepny dna zageszczacza. Wyprowadzenie osadu nalezy wykonacé
na wysokosci odpowiadajgcej charakterystyce konstrukcji zageszczacza. Z uwagi
na istnienie na rynku szeregu gotowych projektéw zageszczaczy, nie narzuca sie
jego ksztattu, proporciji, itp. wymaga sie jednak zastosowania zageszczacza z dnem
stozkowym oraz lejem osadowym, wplywajgcym na wzrost stezenia osadu

odbieranego.

Nalezy rowniez zwrocic uwage na koniecznos¢ wprowadzania osadu poprzez
,czysty” wyptyw — nie dopuszcza sie stosowania kratownic, itp. konstrukcji na ktérych

mogg osadzac sie zanieczyszczenia.

W zageszczaczu nalezy zabudowaC mieszadio pretowe wykonane ze stali
nierdzewnej kwasoodpornej. Mieszadtlo wyposazone w zgrzebto pretowe oraz

lemiesz denny do nagarniania osadu.

Nalezy zaprojektowaC zageszczacz grawitacyjny z funkcjg produkcji LKT. Zaleca sie
zaprojektowa¢ typowy zageszczacz, wyposazony w mieszadto pretowe i koryto
obwodowe do odbioru wody nadosadowej. Uwaga! Nie dopuszcza sie stosowania
punktowych odbiorow wody nadosadowej (np. przelewu teleskopowego).
Zageszczacz wyposazy¢ w spust czesci ptywajgcych. Koryto obwodowe nalezy
wyposazy¢ w deflektor, zapewniajgcy zatrzymanie czesci ptywajgcych. Mieszadto

pretowe wyposazy¢ w uktad czyszczenia koryta (przelewéw).

Konstrukcje spustu zaprojektowa¢ w sposéb minimalizujgcy ilos¢ wody sptywajgce;j
z czeSciami ptywajgcymi. Zwraca sie uwage, ze w warunkach oczyszczalni
w Namystowie, w Sciekach znajduje sie duzo frakcji flotujgcych. Flotat skierowaé
do zbiornika osadu zmieszanego — projektujgc spust w sposéb redukujgcy ilos¢

odprowadzanej wody. Zaprojektowa¢ mozliwos¢ odciecia linii.

Wody nadosadowe skierowa¢ przed komory denitryfikacji, z zastosowaniem

dodatkowej pompowni (nie dopuszcza sie zrzutu do kanalizacji zaktadowej).

Zageszczacz musi by¢ zhermetyzowany, a zanieczyszczone powietrze
odprowadzone do systemu biofiltracji. Przykrycie wyposazy¢ w minimum 5 wtazow
o wymiarach min. 80 x 80 cm, zapewniajgcych obstuge mieszadta, czyszczenie
koryta obwodowego itp. Zaprojektowaé obejScie zageszczacza, umozliwiajgce jego
wytgczenie — poprzez skierowanie osadu z osadnika wstepnego bezposrednio
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do zbiornika osadu zmieszanego.

Nalezy zapewnic¢ zasilanie, oswietlenie, oraz podtgczenie do systemu AKPIA.

5. Pompownia osadu wstepnego zageszczonego, LKT (odcieku) i czesci

plywajacych.

Osad wstepny zageszczony (z zageszczacza) doprowadzony bedzie do zbiornika
osadu zmieszanego oraz recyrkulowany przed zageszczacz (generacja lotnych

kwasow ttuszczowych).

Wody nadosadowe przelewa¢ sie bedg grawitacyjnie do zbiornika wdd
nadosadowych, skad winny by¢ pompowane do komor defosfatacii lub denitryfikacii
(rozdziat za pomocg zasuw nozowych z napedem recznym na kolektorze ttocznym —

do wyboru przez operatora).

Czesci ptywajgce sprowadzane bedg np. grawitacyjnie do zbiornika czesci

ptywajgcych i stamtgd podawane pompowo do zbiornika osadu zmieszanego.

W przypadku braku mozliwosci grawitacyjnego sprowadzenia osadu wstepnego
zageszczonego do zbiornika osadu zmieszanego, nalezy zaprojektowa¢ pompownie
osadu (rozwigzanie zalecane), jezeli mozliwy bedzie sptyw grawitacyjny (rozwigzanie
niezalecane z uwagi na zmiennos¢ gestosci osadu oraz podatnos¢ na zatykanie)
wowczas zaprojektowaé wytgcznie pompownie recyrkulacyjng oraz pompownie LKT.
Niezaleznie czy uktad bedzie wyposazony w pompownig, czy spust wykonany jako
grawitacyjny, linie spustu nalezy wyposazy¢ w przeptywomierz elektromagnetyczny
i uktad regulacji wydajnosci (przy braku pompowni — zasuwe regulacyjng

z napedem).

W kazdym przypadku zapewnic recyrkulacje osadu przed zageszczacz, umozliwiajgc
generacje LKT. Wymaga to zastosowania uktadu pompowego. W przypadku
zastosowania pompowni osadu wstepnego dopuszcza sie wykorzystanie
podstawowego uktadu maceratorow i dodatkowej pompy (np. wirowej), w przypadku

grawitacyjnego sptywu osadow, nalezy zaprojektowaé kompletny uktad recyrkulaciji.

Czesci ptywajgce doprowadzane winny by¢é do pompowni z:

¢ Istniejgcych piaskownikéw (po odpowiedniej modyfikacjiistniejacego uktadu)

47



Opis przedmiotu zamédwienia

e Osadnika wstepnego i zageszczacza osadu (ktéry nalezy zaprojektowaé wraz

z systemem usuwania czesci ptywajgcych)

Czesci ptywajgce winny by¢é pompowane z pompowni na czes¢ osadowg
oczyszczalni tgcznie ze strumieniem osadu wstepnego (do zbiornika osadéw przed

fermentacjg).

Pompownia winna mie¢ forme Zzelbetowej konstrukcji podzielonej na dwie komory
mokre (wody nadosadowe — LKT oraz czesci ptywajgce, jesli nie bedzie mozliwosci
sptywu grawitacyjnego do zbiornika osadu zageszczonego) oraz komore suchg

(pompowag). Poziom posadowienia pomp musi zapewnia¢ naptyw z zageszczacza.

Pompownie wyposazy¢ w zejscie klatkg schodowg (jezeli nie bedzie posadowiona

na poziomie terenu). Nie dopuszcza sie schodni w postaci drabin, itp.
Catos¢ wyposazenia wykonana ze stali nierdzewne;.

Jedna komora mokra winna by¢ przeznaczona dla strumienia LKT i w komorze tej
nalezy zaprojektowa¢ dwie pompy zatapialne obstugiwane zurawikiem z napedem
recznym (w systemie 1 czynna, 1 rezerwa). Dopuszcza sie zaprojektowanie dwoch

pomp w wersji suchej w pompowni.

Drugg komore mokrg nalezy przeznaczy¢ na czesci ptywajgce doprowadzone
z zageszczacza, osadnika wstepnego, piaskownikéw, itp. Dopuszcza sie
transportowanie czesci ptywajgcych tym samym zespotem maceratorow i pomp,
co osadu wstepnego zageszczonego — po odpowiednim uzupetnieniu zestawu

armatury (zasuwy przetgczajgce obligatoryjnie wyposazone w napedy).

W komorze suchej winny znalezé sie maceratory, armatura i pompy osadu
wstepnego zageszczonego i czesci ptywajgcych (dopuszcza sie pompowanie tymi
samymi pompami, wowczas armature wyposazy¢ w odpowiednie napedy). Wszystkie
przewody wyposazy¢ w odpowietrzniki, krucce poboru probek oraz czyszczaki.
Obligatoryjnie zastosowa¢ wpusty i odwodnienia liniowe bezposrednio przy
stanowiskach pomp i maceratorow. Zabudowac przeptywomierz elektromagnetyczny,
umozliwiajgcy kontrole i sterowanie przeptywami (zarébwno przetadunku jak

I cyrkulaciji).
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Min. wyposazenie:

e 2+1 pompa rotacyjna recyrkulacji i transportu osadu (wszystkie pompy
zasilane poprzez przemienniki czestotliwosci) lub dodatkowo jedna
pompa wirowa do cyrkulacji osadu.

e 1 + 1 macerator frezowy.

e 1+1 pompa wdd nadosadowych (LKT).

e Rurociggi ssace i ttoczace ze stali kwasoodpornej zabezpieczone
zasuwami nozowymi z napedem elektrycznym, zaworami zwrotnymi.

e Urzadzenia transportu poziomego i pionowego.

e Wentylacja mechaniczna i grawitacyjna (w tym ujecie do systemu
biofiltracji z komor).

o Oswietlenie.

e Umywalka i ztgcze do weza, podtgczone do instalacji wodne;j.

¢ Kanalizacja.

Dla obiektu nalezy zapewnic zasilanie oraz wtgczy¢ do uktadu AKPIA. Zaprojektowac

ujecie i oczyszczenie zanieczyszczonego powietrza z komory czerpne;.

6. Uktad odbioru osadu nadmiernego wraz z zageszczaczem

mechanicznym i systemem homogenizacji osadu.

Przewiduje sie catkowitg zmiane sposobu odbioru osadu nadmiernego. W ramach
projektu nalezy ujg¢ nowgq linie odbioru osadu nadmiernego. Uktad musi zapewniaé
mozliwos¢ skierowania osadu nadmiernego do stacji zageszczania mechanicznego

jak i (awaryjnie) przed osadnik wstepny.

Nalezy zaprojektowaé kompletng stacje zageszczania, wyposazong w dwa
zageszczacze mechaniczne z osprzetem oraz uktad homogenizacji osadu

zageszczonego. Musi sie ona sktadac co najmniej z pomieszczen:

Hali zageszczania.

Rozdzielni (oddzielonej szybg — celem optymalnej regulacji maszyn).

Magazynu polimeru.

Innych pomieszczen (jesli potrzebne) — np. sanitarnych.
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Wentylacje budynku wykona¢ jako grawitacyjng oraz mechaniczng. Nalezy
zaprojektowaC ciggta wentylacje grawitacyjng zapewniajgcg wiasciwg wymiane
powietrza oraz punktowy ciggly odbior powietrza z urzgdzen. Dla wentylacji
mechanicznej awaryjnej sprzezonej, dobra¢ wentylatory Scienne nawiewne oraz
wentylatory wywiewne dachowe. Wentylacja awaryjna bedzie dziatata okresowo

tj. wkaczana na krotko przed wejsciem obstugi do pomieszczenia.

WykonaC ogrzewanie, umozliwiajgce utrzymanie odpowiedniej temperatury

(zalecane min. + 18 st. C z uwagi na wymagang obecnos¢ obstugi).

Oswietlenie zabudowaé w sposob umozliwiajgcy wymiane bez koniecznosci

prowadzenia robot na wysokosciach (na scianach bocznych).

W ramach zadania z wykona¢ odpowiednie fundamentowanie, doprowadzenie osadu

i odprowadzenie odciekéw do kanalizaciji.

Wzdtuz stanowisk maszyn oraz stacji przygotowania polimeru wykonac¢ korytka
odwadniajgce (odwodnienia liniowe), odprowadzone do kanalizacji. Wewnatrz
obiektu wykona¢ dodatkowe odwodnienia punktowe przy stanowiskach pomp
i kroccach poboru préb, odpowietrznikach i spustach, zbierajgce ewentualne wycieki

mogace wystgpi¢ podczas napraw i konserwacji.

Podtoge i $ciany budynku w hali i magazynie polimeru na petnej wysokos$ci pokry¢

zywicg lub ptytkami (po uzgodnieniu z Zamawiajgcym).

Oswietlenie zabudowaé¢ na $cianach, na wysokosci umozliwiajgcej wymiane

elementdéw oraz mycie kloszy.

Doprowadzi¢ pozostate media.

Jako wyposazenie technologiczne przyjg¢ dwa zageszczacze tasmowe Ilub
talerzowe, pracujgce w systemie 1 czynny, 1 rezerwa czynna. Wydajnos¢ masowa
I hydrauliczna wynikajgca z obliczen. Wymagane wyliczenie pracy jako zageszczenie

osadu przy maks. 75% obcigzeniu maszyny i 12 godz. pracy na dobe.

Wyposazenie stacji zageszczania przyjete do projektowania winno sktadac sie co
najmniej z nastepujgcych elementéw:

o pompa rotacyjna do podawania osadu na instalacje — 2 szt,
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przeptywomierz elektromagnetyczny do pomiaru ilosci podawanego osadu
do zageszczania (dopuszcza sie jeden na kolektorze doprowadzajgcym osad
do catlej stacji),

mieszacz osadu z roztworem roboczym polielektrolitu — 2 szt,

zageszczacz mechaniczny, jednotasmowy lub talerzowy — 2 szt,

pompa rotacyjna osadu zageszczonego — 2 szt, UWAGA! Przyjete w projekcie
pompy majg by¢ zunifikowane z innymi pompami linii osadowej (osad wstepny
zageszczony, osad przefermentowany, pompy zatadowcze WKF)

sprezarka powietrza do wytwarzania sprezonego powietrza dla potrzeb
naciggu tasmy i automatycznej korekcji biegu,

pompa wody ptuczgcej dla potrzeb ptukania tasmy sciekiem oczyszczonym —
2 szt,

instalacja do automatycznego przygotowywania roztworu polielektrolitu
dostarczanego w postaci handlowej ciektej i proszkowej — 1 szt,

pompa do podawania roztworu polielektrolitu — 2 szt,

przeptywomierz elektromagnetyczny do pomiaru ilosci podawanego
polielektrolitu — 2 szt,

przeptywomierz elektromagnetyczny do pomiaru ilosci osadu zageszczonego
— 1 szt. na wspolnym kolektorze ttocznym,

szafa sterownicza dla zasilania i sterowania pracg catej instalacji,

Do przygotowania polimeru stosuje sie dwa rodzaje stacji polimeru. Pierwszy typ

to stacje szarzowe (porcjowe), drugi — przeptywowe. Poniewaz oczyszczalnia

w Namystowie charakteryzuje sie niewielkim przeptywem osadu, a w konsekwencji

niewielkim i okresowym zuzyciem polimeru, zdecydowanie nalezy zastosowac stacje

szarzowg, pozwalajgcg na przygotowanie witasciwej ilosci roztworu. Stacja musi

zapewnia¢ mozliwos¢ przygotowywania polimeru z preparatow sypkich i ptynnych.

Dobra¢ w projekcie automatyczny ukfad sterowania z wlasnym sterownikiem PLC

mogacym wspotpracowac z nadrzednym systemem sterowania oczyszczalni.

Nalezy zaprojektowaé urzgdzenie zapewniajgce mechaniczng homogenizacje catego
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powstajgcego osadu nadmiernego zageszczonego. Wymaga sie minimum
20 minutowego czasu zatrzymania w homogenizatorze. Wymagana moc
homogenizacji mechanicznej: nie mniej niz 0,1 kW/kg sm, przy przepuszczeniu przez
homogenizator 100% osadu nadmiernego. Homogenizator mechaniczny
zaprojektowa¢ wyposazony w minimum w trzy szybkoobrotowe wirniki w komorach

przeptywowych.

W projekcie zapewni¢ mozliwos¢ rozbudowy uktadu o dezintegrator ultradzwiekowy

(rezerwa miejsca, mozliwos¢ podtgczenia i zasilania).

Orurowanie zaprojektowaC w sposéb zapewniajgcy wspotprace dowolnego
z zageszczaczy z homogenizatorem oraz bezposredniego ttoczenia (z pominieciem
homogenizacji) do uktadu fermentacji. Pompa po homogenizatorze zunifikowana

z pozostatymi.

W pomieszczeniu zaprojektowa¢ posadzki oraz Sciany z powiok zywicowych,

chemoodpornych. Standard obiektu do uzgodnienia na etapie projektu.

Uwaga! W pomieszczeniu nalezy zabudowac stale dziatajgcy (podczas pracy
maszyny) wydzielony system wentylacji wyciggowej z zageszczacza oraz leja
osadowego. System biofiltracji mozna zrealizowaé w podzniejszym etapie,

w pierwszym wykonac jedynie system wyciggowy.

Nalezy zapewni¢ zasilanie, oswietlenie, oraz podtgczenie do systemu AKPIA.

7. Stanowisko odbioru osadéw dowozonych.

Instalacja odbiorcza sktadac sie bedzie z nastepujgcych elementow:

o Stanowisk odbioru osadu (przyjmowania beczek) — ze standardowym

ztgczem i ptytg zlewna.

o Zasuwy odcinajgcej z napedem elektrycznym — uruchamianej lokalnie,

z mozliwoscig zdalnej blokady z systemu AKPIA.

o Licznika pomiarowego przeptywu.
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o Linii zrzutu do zbiornika osadu zmieszanego.

Plyte zlewng wyposazy¢ w odwodnienie liniowe obramowujgce oraz wpust uliczny
bezposrednio pod zrzutem. Jako ztgcze standardowe zastosowac ztgcze typu bauer
na rurociggu sztywnym. Srednica przewodu min. DN 125. Zaprojektowaé

przytgczenie licznika do systemu AKPIA oczyszczalni.

Osad dowozony zrzucany bedzie do jednej z komor zbiornika osadéw zmieszanych.

8. Zbiornik osadu zmieszanego zageszczonego z pompownhig podawania

do fermentac;ji.

Do kompleksu fermentacji podawany bedzie osad wstepny zageszczony, nadmierny
zageszczony oraz osady dowozone z zewnagtrz, a takze wyflotowane czesci
ptywajgce z czesci mechanicznej i zageszczacza grawitacyjnego. Osad wstepny
i nadmierny przygotowywany bedzie w uktadzie opisanym w poprzednich punktach.
Osady dowozone podawane bedg cysternami — poprzez wydzielone, typowe
stanowisko zatadowcze, zaopatrzone w przeptywomierz (stuzgcy do rozliczen

z dostawcami) i system odciecia zrzutu (opis w poprzednim punkcie).

Osady bedg mieszane w wydzielonym dwukomorowym zbiorniku osadu mieszanego.
Pojemnos¢ czynna projektowanego zbiornika ma zapewnia¢ minimum 36 godzinng
rezerwe pojemnosci (nie uwzgledniajgc rezerwy dolnej oraz przestrzeni powyzej

maksymalnego poziomu zwierciadta).

Zaprojektowaé zbiornik Zzelbetowy, przykryty, dwukomorowy, w ktéorym nastgpi

mieszanie i retencjonowanie przeptywu osadéw, przed ich zatadunkiem do WKEF-.

Do pierwsze] komory zbiornika pompowany bedzie osad wstepny z pompowni osadu

oraz ze stacji zageszczania osadu nadmiernego.

Do drugiej komory zbiornika nalezy przewidzie¢ dowozenie osadow oraz wprowadzi¢
mozliwos¢ podawania osadu wstepnego i nadmiernego zageszczonego na okres

czyszczenia pierwszej komory.

Wymagania zbiornika:
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W kazdej z komor zbiornika zaprojektowaC mieszadto oraz radarowy czujnik
poziomu. Narzuca sie wymaog zastosowania mieszadta z watem pionowym i silnikiem
chtodzonym powietrzem, tak, aby nie dopuszcza¢ do przegrzania mieszadta.
Mieszadto samoczyszczgce, z pracg nawrotng. Dno zbiornika nalezy zaprojektowac
ze spadkiem umozliwiajgcym skuteczne oproznienie zbiornika. Pobdr osadow
do pomp poprzez zaprojektowane w dnie rzgpia odbiorcze, tak, by mozliwe byto
catkowite usuniecie osadéw pompami roboczymi. Wykonanie zbiornika — w postaci
zamknietej z odbiorem zanieczyszczonego powietrza do systemu biofiltracii.
Pomiedzy zbiornikami nalezy zaprojektowac przy dnie zastawke z napedem recznym

0 wymiarach otworu minimum 40 x 40 cm.

Uwaga! Mieszadta nalezy dobraé¢ jako dwukierunkowe — z funkcjg samoczynnej

okresowej zmiany obrotow i samooczyszczenia.

Min. wyposazenie:

e 2 mieszadta o mocy min. 10 W/m?,

e 1 gestosciomierz — na przewodzie ttocznym do WKF (z pompowni),

e 2 pomiary napetnienia,

e strop lub przykrycie lekkie, powietrze z przestrzeni pod przykryciem zbiornika
winno by¢ odciggane i oczyszczane w biofiltrze (min. 2 wkazy o wym. min. 80 x
80 cm dla kazdego ze zbiornikow),

¢ Instalacje elektryczne i osSwietlenie,

e obiekt podtgczy¢ do systemu zasilania, AKPIA.

Wymagania pompowni osadéw do WKEF:

Uktad podawania osadu do WKF (w kolejnosci instalacji) zaprojektowa¢ co najmniej
z nastepujgcych elementow:

e Dwie zasuwy z napedami elektrycznymi kolektorow ssgcych ze zbiornikéw,
e  Zasuwa reczna spinki potgczeniowej kolektoréw,
e Dwie zasuwy z napedami elektrycznymi kolektoréw ssgcych maceratorow,

e Dwa maceratory frezowe (w systemie 1 czynny, 1 rezerwowy),
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e Dwie zasuwy odcinajgce reczne maceratorow na kolektorach ttocznych,
e Trzy zasuwy odcinajgce reczne pomp po stronie ssacej,

e  Trzy pompy rotacyjne (w systemie 1 czynna, 1 rezerwowa) wraz z zaworami

zwrotnymi kulowymi,

e Trzy zasuwy odcinajgce reczne/z napedami elektrycznymi (do decyzji

na etapie projektu) pomp po stronie ttocznej,

e Zasuwe z napedem elektrycznym na przewodzie umozliwiajgcym
pompowanie osadu z powrotem do zbiornika (przygotowanie — wymieszanie

i zmacerowanie osadu).

e Zawor zwrotny dodatkowy za odejsciem obiegu maceracji (na kolektorze
do WKF),

e  Przeptywomierz elektromagnetyczny,

e 2 zasuwy odcinajgce z napedem elektrycznym (zamykajgca sie samoczynnie
po zakonczeniu pompowania) na kolektorze do WKF — po jednej dla kazdego
WKEF.

Wymieszanie osadow oraz ich skuteczna maceracja pozwoli na wydluzenie
zywotnosci pomp oraz na wyrdwnanie obcigzenia komory fermentacyjnej,
a w konsekwencji maksymalne ustabilizowanie sktadu biogazu. Proponuje sie
wykonanie pompowni osadu mieszanego w postaci pomp rotacyjnych, zasilanych
poprzez przemienniki czestotliwosci. Osad pobierany bedzie z dowolnego zbiornika
lub zamiennie (wybdr trybu przez Uzytkownika), macerowany przez dowolny
przeptywomierz (bez przyporzadkowania) i podawany przewodem z pompowni
osadu mieszanego, poprzez przeptywomierz elektromagnetyczny do obiegu
grzewczego WKF z mozliwoscig skierowania osadu przed i za pompe obiegowg
kazdego z obiegdbw WKF. Podawanie osadu winno odbywaé sie przy pracujgcej
pompie obiegu grzewczego — pozwoli to na rownomierne rozmieszanie $wiezego
osadu oraz zapobiegnie korkowaniu obiegu grzewczego. llos¢ osadu bedzie
rejestrowana w systemie AKPIiA, a wydajnos¢ godzinowa pomp sterowana
automatycznie w zaleznosci od wskazan napetnienia zbiornika i podanej ilosci

osadow.
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Dodatkowo mozliwe bedzie automatyczne mieszanie pompowe (wraz
z macerowaniem osadu) — pobor ze zbiornika i ttoczenie z powrotem kolektorem

do zbiornika, co zapewni odpowiednie rozmacerowanie frakcji ttuszczowych.

Urzadzenia:

Maceratory frezowe o wydajnosci wyzszej niz wydajno$é pomp (zalecane 50 m3h).
Urzadzenia wyposazone (dopuszcza sie sterowanie z systemu AKPIA) w system
nadzoru — przetgczajgcy kilkukrotnie kierunek obrotow w przypadku przecigzenia
oraz odcinajgcy macerator i przetgczajgcy na drugg jednostke w razie braku zaniku
przecigzenia po kilku takich prébach. UWAGA! Maceratory zunifikowane

Z maceratorem osadow dowozonych oraz osadow wstepnych.

Wydajno$é pomp musi wynosi¢ minimum 25 m*h przy czestotliwosci pracy 50 Hz.
Cisnienie pracy — min 6 bar. Pompy zasilane przez przemienniki czestotliwosci oraz
zabezpieczenia przed pracg na sucho w postaci termometru zabudowanego
w obudowie pompy oraz manometru elektronicznego (manometry obligatoryjnie
z wyswietlaczem na miejscu) — indywidualnie dla kazdej z pomp. Urzadzenia
poditgczone rowniez do systemu AKPIA oczyszczalni. UWAGA! Pompy zunifikowane
Z pompami w innych pompowniach. Zasuwy wymagane jako nozowe — wg. ogolnego
standardu. UWAGA! Na instalacji nalezy zaprojektowac¢ indywidualne odpowietrzniki
pomp i maceratoréw, zawory oproznienia w/w urzgdzen oraz krééce probiercze
(dopuszcza sie wykorzystanie odpowietrznikow w tej funkcji). Nalezy zapewnic
minimum cztery (2 na ssaniu, 1 pomiedzy maceratorami, a pompami, 1 po stronie
ttocznej) podigczenia wody ze ztgczkg hydrantowg DN 52 (dopuszcza sie
zastosowanie zaworow opréznienia urzgdzen w tej roli, ale ich liczba to min. 4 sztuki
— dla kazdego z urzadzen). UWAGA! Uktad pompowy osadu musi pracowac

z naptywem — nie dopuszcza sie ssania osaddéw ze zbiornika.

Zaleca sie zabudowe pompowni jako zespotu urzgdzeh w ramach wspolnego obiektu

ze zbiornikiem osadéw zmieszanych.

9. Zespot komor fermentacyjnych.

Nalezy przewidzie¢c mezofilowg fermentacje beztlenowg osadu, prowadzong

w zespole nowych zamknietych Zelbetowych komér fermentacyjnych,
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w temperaturze okoto 35-38 st. C 2z instalacjg odbioru biogazu. Komory
zaprojektowac jako ocieplone. Fundamenty Sciany WKF w czesci podziemnej nalezy
zaprojektowa¢ jako ocieplone. Powyzej terenu wszystkie sciany i dach nalezy
réwniez ociepli¢. Obligatoryjnie nalezy zaprojektowa¢ dno w formie stozka o kacie
nachylenia nie mniejszym niz 35 stopni, a stropu nie wiekszym niz 15 stopni.
Zamawiajgcy wymaga zaprojektowania komor z duzg poduszkg gazowsg, o objetosci
nie mniejszej niz 45 minutowa produkcja biogazu.

Zaktada sie, iz pojemno$¢ czynna zapewni czas fermentacji osadu nie krétszy niz 28
-30 dni, odpowiednio dostosowujgc pojemnos¢ komory. Do obliczen przyjgc¢ stezenie
osadow zmieszanych zasilajgcych komory nie wyzsze niz 5% suchej masy.

Kazda z komér bedzie mieszana mieszadlem Smiglowym 2z rurg centralng,
a podgrzewana na wymiennikach rurowych instalacji grzewczej w budynku
technicznym.

Przewody osadowe i wodne nalezy poprowadzic wewnagtrz klatki schodowej
— co umozliwi dostep obstugowy oraz zredukuje ryzyko zamarzania. Naped

mieszadta, umieszczony na stropie komory, winien by¢ w wykonaniu beziskrowym.

Wejscie na komore nalezy zrealizowaC w postaci zamknietej klatki schodowej,
zaopatrzonej w wymagane instalacje (m.in. oswietlenie). Ukfad komér musi

zapewnia¢ mozliwos¢ pracy rownolegtej i szeregowej.

Minimalne wyposazenie zbiornika:

e Mieszadto mechaniczne z rurg centralng, zapewniajgce minimum 5-cio krotne
wymieszanie zbiornika w ciggu doby,

e Koputa o niewielkim nachyleniu zapewniajgca duzg powierzchnie
odgazowania, z pomostem obstugowym — maksymalnie 15 stopni pochylenia,

¢ Ujecie biogazu z bezpiecznikiem cieczowym wewnetrznym,

o Woziernik z wycieraczkg i pokrywa,

e Pokrywa (wtaz) dostepu do deszczownicy gaszenia osadu,

e Krocce pomiarowe i probiercze,

e Krocce rezerwowe,

e Min. 2 wlazy boczne o srednicy nie mniej niz 80 cm zabudowane w sposéb
umozliwiajgcy tatwe wejscie (na poziomie umozliwiajgcym dostep bez drabiny
lub z wykonaniem statego podestu wraz z wejsciem),

¢ Instalacje gaszenia piany woda,
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e Przewody i orurowanie w tym przewdd osadu przefermentowanego z WKF
do zbiornika,

¢ Instalacje odgromowe,

¢ Instalacja elektryczna i oswietlenie,

e Instalacja AKPIA (co najmniej radarowy pomiar poziomu osadu, pomiar
poziomu piany, pomiar cisnienia biogazu, automatyczne gaszenie piany,
pomiary temperatur WKF — min. 3 sztuki na kazdy WKF na ptaszczu

bocznym).

Uwaga! Doboru pojemnosci komér dokonaé na etapie projektu (zalecane dwie
komory dla docelowego obcigzenia oczyszczalni), a projekt wykona¢ w sposéb
zapewniajgcy mozliwos¢ etapowej realizacji (np. w razie rezygnacji z odbioru czesci
Sciekdéw).

Wejscie na komore nalezy zrealizowa¢ w postaci zamknietej klatki schodowej,

zaopatrzonej w wymagane instalacje (m.in. oswietlenie).

Przewody osadowe i wodne nalezy poprowadzi¢ wewnagtrz klatki schodowej —

co umozliwi dostep obstugowy oraz zredukuje ryzyko zamarzania.

10. Maszynownia komér fermentacyjnych.

Wymaga sie zaprojektowania kompletnej maszynowni komor fermentacyjnych,
zapewniajgcg realizacje wszystkich, co najmniej opisanych ponizej funkgciji

technologicznych.

Standard obiegow technologicznych osadu WKEF.

Dla uktadu technologicznego orurowania WKF narzuca sie nastepujgce funkcje:

e Pobdr z dna (poza zasiegiem ssania mieszadta) lub z pobocznicy (Sciany) WKF
w dolnej czesci — do wyboru przez operatora,

e Ttoczenie osadu w goérnej czesci WKF (na kopule) powyzej poziomu biogazu
W SposoOb rozdeszczajgcy osad i zapewniajgcy gaszenie piany i ewentualnych czesci
ptywajacych,

e Odbiér do obiegu WKF wttoczonego osadu zmieszanego i dowozonego do obiegu

grzewczego z opcjg podawania przed i za pompe obiegowg (celem prawidiowego
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zaszczepienia osadu),

Zrzut osadu przefermentowanego w postaci wyporowej — z dna WKF, poprzez
przelew regulowany do zbiornika osadu przefermentowanego. UWAGA! Poniewaz
obligatoryjnie wymagane jest zastosowanie mieszadta z rurg centralng (ktére
,Z definicji” posiada niewielki zakres dopuszczalnych pozioméw pracy) nalezy
zastosowac przelew regulowany, umozliwiajgcy jego prace w petnym zakresie
cisnien ruchu WKF — od bezcisnieniowego po normalny, zapewniajgc dodatkowo
rezerwe po min 5 cm ruchu zwierciadta dodatkowo w obie strony,

Zapewnienie uktadu potgczen umozliwiajgcych pobor osadu ze sciany do obiegu
grzewczego i przeptukanie stozka dennego poprzez ttoczenie osadu kro¢cem
ssawnym pompy obiegowej,

Zapewnienie uktadu potgczen umozliwiajgcych pobdr osadu ze Sciany (jw.) oraz
przeptukanie strumieniem ttocznym przewodu przelewowego osadu
przefermentowanego i to zaréwno w strone przelewu teleskopowego jak i dna stozka
WKF. Uwaga! Nalezy zapewni¢ mozliwos¢ ttoczenia w kierunku dna z odcieciem
wylotu przelewem teleskopowym,

Przelew awaryjny WKF,

Spust czesci ptywajacych,

Ukftad zatadowczy WKF (zesp6t zasuw z napedami — zapewniajgcych zasilanie
kazdego z WKF),

Przelew pomiedzy WKF (praca szeregowa).

Ukfady technologiczne obiegdw komory fermentacyjnej realizowaé muszg

nastepujgce funkcje:

Obieqg grzewczy

Obieg grzewczy stuzy do zachowania wtasciwej temperatury komory
fermentacyjnej, pozwala na prawidtowe rozmieszanie (zaszczepienie) $wiezego
osadu, spetnia role mieszania pomocniczego (awaryjnego) oraz pozwala
na wzruszenie osadow znajdujgcych sie na dnie komory. Osad z komory
fermentacyjnej w normalnych warunkach pobierany bedzie znad dna i kierowany
poprzez przynalezne pompy do odpowiednich wymiennikdw ciepta iz powrotem
do WKF. Zaktada sig, iz w podstawowym uktadzie pracy ruch odbywacé sie bedzie
jedng pompg obiegowg dla kazdego z WKF. Przewiduje sie ciagtg prace uktadu
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pompowego i regulacje dostawy ilosci ciepta poprzez sterowanie temperaturg wody
zasilajgcej wymienniki ciepta. Przewiduje sie rowniez mozliwos¢ poboru osadu
z krééca zlokalizowanego przy scianie WKF (w gornej czesci stozka) — w tym celu
otwierana bedzie zasuwa tego przewodu ssgcego, a zamykana zasuwa dolna.
Przewidywana wydajnos¢ pomp musi zapewni¢ min. 150% wymiany objetosci
komory fermentacyjnej w ciggu doby.

Zaktada sie zaprojektowanie instalacji wyposazonej w uktad rurowych wymiennikéw
ciepta (n+1, gdzie n — liczba komoér fermentacyjnych), o mocy ktéra pozwoli na
dogrzanie podawanego srednio przez 16 godzin dziennie osadu oraz pokrycie
wszelkich strat dla WKF (przy obliczeniowej temperaturze fermentacji min. 38 st. C).
Nalezy zatozy¢ prace jednym wymiennikiem dla kazdej z komor. Do obliczen
wymiennikéw przyjgé maksymalng temperature wody grzewczej 70 st. C.

Wymiennik ciepta ma by¢ zaprojektowany i dobrany wymiarowo dla przeptywu
przeciwprgdowego — dlatego tez, dla zapewnienia obliczeniowej wymiany ciepta
podigczenie wody grzewczej w stosunku do osadu musi zapewni¢ przeptyw
przeciwprgdowy przy zatozeniu maksymalnej zawartosci suchej masy 8% oraz

uwzgledniajgc straty sprawnosci wynikajgce z zapiekania.

UWAGA! Kolektor ssgcy denny nalezy poprowadzi¢ wznoszgco wewnatrz komory
do przejscia przez jej sciane. Przy przejsciu wykonaé¢ otwdr odgazowujgcy
do wnetrza WKF, a nastepnie ze spadkiem w kierunku pomp cyrkulacyjnych, tak, aby
byly one najnizszym punktem instalacji. Kolektor od pomp do wymiennikéw
prowadzi¢ w sposob redukujgcy powstawanie korkéw gazowych. Kolektor ttoczny
do WKF nalezy poprowadzi¢ wznoszgco — tak, aby dochodzito do samoczynnego
odgazowywania wymiennikow i pomp. Nie dopuszcza sie zaprojektowania ukfadu

ktory nie bedzie sie grawitacyjnie samoczynnie odgazowywat.

Spust osadu przefermentowanego.

W  wymaganym  ukiladzie istniejg dwie mozliwosci odbioru  osadu
przefermentowanego.

Podstawowy ukfad pracy polega na samoczynnym wypieraniu osadu
przefermentowanego z dna komory do kieszeni przelewowej w WKF i odptywie

grawitacyjnym do ukfadu odwadniania.
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Wariant alternatywny pracy polega na okresowym upuszczaniu zawartosci z dna
komory fermentacyjnej poprzez uchylanie zasuwy regulacyjnej (zaprojektowac
na obiegu grzewczym WKF przed punktem dozowania swiezych osadéw). Otwarcie
i zamkniecie bedzie sterowane automatycznie, w zaleznosci od poziomu napetnienia

WKF oraz obejscie zbiornika osadu przefermentowanego na okres jego czyszczenia.

Uktady pomocnhicze

Przewiduje sie szereg dodatkowych funkcji realizowanych przez projektowane uktady

instalacji i urzgdzen:

Ptukanie stozka dennegqo.

Z uwagi na mozliwos¢ osadzania sie czesci statych na dnie komér nalezy zapewnic
mozliwos¢ ptukania dna poprzez wtrysk osadu z obiegu grzewczego. Bedzie to
realizowane poprzez prace obiegu grzewczego z przeptywem poprzez otwarte
zasuwy poboru osadu przez Sciane, przy zamknietych zasuwach poboru ze stozka

i ttoczenia na wierzchotek komory.

Opréznianie komory.

Zapewni¢ mozliwos¢ oprdznienia WKF poprzez spust oraz z przewodu ttocznego

pomp cyrkulacyjnych do zbiornika osadu przefermentowanego (pompowo).

Opréznianie oraz odpowietrzanie przewodow:

Pompy obiegu grzewczego: odpowietrzanie poprzez zaworki wkrecone w korpus
pompy pod zaworami zwrotnymi, odwadnianie — poprzez odwadniacze w kréécach
ssawnych. Przewody zaprojektowa¢ ze spadkiem, tak, aby pompy znajdowaty sie
W najnizszym punkcie. Przebieg przewoddéw wytyczy¢ tak, aby nie dochodzito
do tworzenia korkow gazowych.

Przewdd ttoczny uktadu mieszania : odpowietrzanie poprzez wydmuch do komory
fermentacyjnej, przy czym nalezy zapewnic kré¢ce spustowe i poboru osadu.

Przewdd przelewowy: nie ma potrzeby odpowietrzania — instalacja od gory jest
otwarta.

Przewdd spustowy z dna komory: odpowietrzenie odbywa sie samoczynnie

W momencie spustu osadu.
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Przewiduje sie wykonanie maszynowni wyposazonej w nastepujgce urzadzenia:

e maceratory frezowe (obiegu WKF - po jednym z obejsciem na kazdg komore),
pracujgce w systemie 1 + obejscie, wyposazone w zasuwy elektryczne przed
urzgdzeniami (odpowiedzialne za zamiane urzadzen) oraz reczne
(remontowe) za urzgdzeniami.

e n +1 pompy obiegowe WKF (n — liczba komor fermentacyjnych), wyposazone
W zasuwy reczne odcinajgce oraz zawory zwrotne. Pompy z silnikami
chtodzonymi powietrzem, z typowymi silnikami i potgczeniem sprzegtem.
Maks. obroty 1000 1/min.

e n+1 rurowe wymienniki ciepta, wyposazone w armature odcinajgcg reczng
oraz termometry i manometry kontrolne. Zasilanie w cieptg wode zrealizowac
za pomocg wspolnego zaworu trojdrogowego mieszajgcego oraz pompy
obiegowe;.

e jednej lub dwéch pomp tranzytowych przerzutu osadu pomiedzy WKF (praca

szeregowa) — zunifikowane z pompami zatadowczymi.

Osad zageszczony nalezy podaé¢ do obiegu grzewczego przed maceratory
rozdrabniajgce, z mozliwoscig skierowania go za pompy cyrkulacyjne (w przypadku

podawania nagazowanych osadow).

Pomieszczenia wykonaé w standardzie pozostatych obiektow (posadzka zywicowa,

ptytki na $cianach, oswietlenie, wentylacja, itp.).

11.Zbiornik osadu przefermentowanego.

Zaprojektowaé zbiornik zelbetowy, przykryty o pojemnosci zapewniajgcej co najmniej
pieciodniowg rezerwe czynng. Konstrukcja zbiornika musi zapewnia¢ catkowite jego
opréznienie przez pobor pompowy na prasy (obejsciem zbiornika do odwadniania).
Zbiornik nalezy zaprojektowacC w okolicy obiektu odwadniania, przy czym dopuszcza
sie adaptacje jednego z dawnych osadnikow Imhoffa. Osad przefermentowany
odptynie grawitacyjnie z WKF do zbiornika osadu przefermentowanego, a nastepnie
bedzie grawitacyjnie odptywat do pomp urzadzen odwadniajgcych. Celem mozliwosci
czyszczenia obu przewodow, nalezy zaprojektowac przy zbiorniku studnie (studnie)
z czyszczakami oraz odpowiednimi zasuwami.

Aby zapobiec osadzaniu sie osadu nalezy wyposazy¢ zbiornik w min. 1 mieszadto
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o mocy min. 10 W/m® — w postaci pionowego mieszadta z silnikiem chtodzonym
powietrzem. W przypadku wykorzystania dawnego zbiornika Imhoffa, nalezy
zastosowa¢ mieszadta o osi poziomej. Zbiornik nalezy catkowicie zakry¢ i ujmowac
zanieczyszczone powietrze do systemu biofiltracji. W przykryciu nalezy wykonaé
minimum 5 wtazéw prostokagtnych o wymiarach min 80 x 80 cm, umozliwiajgcych
dostep do przelewu, itp.

Zbiornik nalezy potgczy¢ z kompleksem WKF oraz odwadniania. Dodatkowo
wykonacC obejscie i odciecia zbiornika, umozliwiajgce prace z jego pominieciem.
Warianty uwzgledni¢ w projekcie systemu AKPIA (blokady pomp od suchobiegu
lub przepetnienia, itp.)

W ramach projektu nalezy takze ujac:

e zasilanie obiektu w energie

niezbedne potgczenia miedzyobiektowe

e oSwietlenie

e  przykrycie lekkie

e aparature pomiarowg — min. radarowy pomiar poziomu

e zapewni¢ podtgczenie do systemu AKPIA.

12.Sie¢ biogazowa wraz z ujeciem.

Na kopule WKF zaprojektowaC co najmniej urzgdzenia do ujmowania biogazu,
zabezpieczenia instalacji biogazu komor przed nadmiernym nad lub podcisnieniem,
a takze do wizualnej kontroli wnetrza obiektu. W/w urzgdzenia stanowig pierwsze

elementy sieci biogazu, dalej ujety biogaz jest kierowany do sieci i odbiornikdw.

Bezpiecznik cieczowy

Bezpiecznik cieczowy jest stalowym elementem konstrukcyjnym mocowanym
bezposrednio na przygotowanym wczesniej, zamontowanym w kopule WKFZ, kré¢cu
komory fermentacyjnej. Bezpiecznik jest urzgdzeniem stuzgcym dla zabezpieczenia
instalacji biogazu i komory fermentacyjnej przed powstaniem nadmiernego pod - lub
nadcisnienia. UWAGA! BEZWZGLEDNIE NALEZY ZAPROJEKTOWAC
BEZPIECZNIK W WERSJI WEWNETRZNEJ (schowany w przestrzeni WKEF),

z odpowiednio (kierunkowo) uksztattowanym wyrzutem biogazu.
Wizjer

63



Opis przedmiotu zamédwienia

Wizjer umozliwia wizualng kontrole stanu wewnatrz komory fermentacyjnej. Jest
urzgdzeniem stalowym (stal kwasoodporna) wyposazonym w szkio wzierne oraz
wycieraczke. Zaprojektowa¢ co najmniej jeden wizjer, o srednicy nie mniejszej niz
DN400 isrednicy szkta 320-350 mm. Lokalizacja wizjera musi zapewniac

widocznos¢ wylotu z mieszadta.

Ujecie biogazu

Ujecie biogazu jest stalowym konstrukcyjnym urzgadzeniem stuzgcym do tatwego
odbioru biogazu z komory fermentacyjnej. Ujecie wykonane jest w formie dzwonu
mocowane bezposrednio do krocca komory fermentacyjnej. Zaprojektowaé
wyprowadzenie kré¢ca wydmuchowego - upustowego (min. DN125), zakornczonego
kapturkiem kierunkowym (wyrzut biogazu — jak w przypadku bezpiecznika — poza
obreb pomostu WKF). Ujecie biogazu zaprojektowaC¢ wyposazone co najmniej
w manowakuometr tarczowy (poprzedzony zaworem kulowym) oraz manometr
elektroniczny (poprzedzony zaworem kulowym), a takze kréciec poboru biogazu.
Ujecie nalezy dobra¢ wyposazone w instalacje samoczynnego gaszenia piany wodg
technologiczng oraz w zloze wychwytujgce wynoszone z komory drobiny osadu

i dla awaryjnego zatrzymywania piany oraz jej zraszania.

Wyposazenie AKPIA ujecia — co najmniej: czujnik cisnienia biogazu, czujnik poziomu

piany. UWAGA! Niezaleznie WKF musi by¢ wyposazony w czujnik poziomu osadu.

Sie¢ biogazu

Nalezy zaprojektowa¢ sie¢ biogazowg, zapewniajgcg odbior, obrébke
I magazynowanie biogazu oraz jego rozprowadzenie do odbiornikdw. Uktad winien
sktada¢ sie z sieci biogazowej z odwadniaczami automatycznymi, odsiarczalni,

zbiornika biogazu i pochodni.

Sie¢ biogazu zaprojektowaé poprowadzong od ujecia na kopule WKF. Nalezy

wykonac projekt co najmniej nastepujgcego uktadu:

e Od ujecia na kopule WKF do odsiarczalni. Wykonanie — stal nierdzewna
kwasoodporna nad terenem, PE (lub stal) w ziemi. Na przewodzie wykonac
samoczynny odwadniacz (studnie) kondensatu, z odprowadzeniem
kondensatu do kanalizacji. Odprowadzenie nalezy wykonaé jako

grawitacyjne, z podwojnym zamknieciem wodnym. Dla kazdego WKF
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przewidzie¢ indywidualny pomiar produkcji gazu.

e Od  odsiarczalni do wezla rozdzielczego pomiarowego biogazu,
umozliwiajgcego rozdziat gazu do kottowni oczyszczalni, agregatu, pochodni
oraz do/ze zbiornika biogazu. W wezle wykonac¢ spinke oraz ukfad

przepustnic, umozliwiajgcych odciecie i obejscie zbiornika.

e Do kottowni biogazowej i zbiornika biogazu. Przewody do kottowni oraz
agregatu nalezy zaprojektowaC wyposazone w reczne zasuwy odcinajgce
na $cianie budynku (oprocz zawordw bezpieczenstwa). Zaprojektowaé kréciec

umozliwiajgcy podtagczenie drugiego agregatu (zaslepiony kotnierzem).

e Odgatezienie  do pochodni oraz bezpiecznik cieczowy  zbiornika
(o parametrach dostosowanych do dostarczonego zbiornika i wyposazeniu
identycznym z bezpiecznikiem na WKF). Przewdd do pochodni wyposazyé

w przeptywomierz biogazu.

e Na kazdym przewodzie gazowym nalezy zaprojektowaé samoczynny
odwadniacz (studnie) kondensatu, z odprowadzeniem kondensatu
do kanalizacji. Odprowadzenie nalezy wykona¢ jako grawitacyjne. W razie
braku mozliwosci spustu grawitacyjnego i koniecznosci pompowania, nalezy
zastosowaé osobny zbiornik dla pompy, z przelewem ze studni przewodu
gazowego do zbiornika pompowego. Wokot studni zaprojektowac opaski

z kostki wibroprasowanej o szerokosci min. 1 metra.

UWAGA! Narzuca sie obowigzek poprowadzenia biogazu przez zbiornik (stuzgcy
jako wyréwnawczy sktadu biogazu). Obligatoryjnie nalezy zaprojektowaé
potgczenie umozliwiajgce obejscie zbiornika oraz armature umozliwiajgcg jego

odciecie.

UWAGA! Nie dopuszcza sie zaprojektowania pochodni po stronie ttocznej

ewentualnego wezta podnoszenia biogazu.

Na liniach biogazu zaprojektowaé pomiary: produkcji biogazu, zuzycia
W agregacie, zuzycia w piecach oraz analizator skltadu biogazu po odsiarczeniu

(umozliwiajgcy rowniez uzyskanie swiadectw wysokosprawnej kogeneracji).

Uktad dobraé¢ w sposdb umozliwiajgcy zasilanie piecow bezposrednio na cisnieniu
zbiornikowym, a agregatu poprzez dmuchawe podnoszacg cisnienie biogazu.

Zaleca sie zabudowe wentylatora biogazu bezposrednio na zasilaniu agregatu
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kogeneracyjnego, sterowanego wprost ze sterownika agregatu.

Sie¢ nalezy zwymiarowa¢ na maksymalne mozliwe przeptywy biogazu — biorgc pod
uwage uderzeniowe skoki produkcji, zwigzane z zatadunkiem substratow

dowozonych.

13.0Odsiarczalnia biogazu.

Proponuje sie zastosowac najpopularniejszg suchg metode odsiarczania biogazu,
ktora jest ekonomicznie i obstugowo optymalna dla oczyszczalni Sciekow tej
wielkosci, tj. odsiarczanie suche z uzyciem granulatu w wydzielonej odsiarczaini.
Nalezy zaprojektowa¢ dwukomorowg odsiarczalnie biogazu (z obejsciem)
0 odpowiedniej wielkosci (zapewniajgcg oczyszczenie gazu nawet przy przeptywie
maksymalnym chwilowym), wykonang z materiatbw odpornych na korozje,
temperature oraz oddziatywanie wszystkich czynnikdw srodowiskowych (biogaz).
Na wspolnym kolektorze dolotowym oraz na wylotowym (dla kazdej z komor
indywidualnie) nalezy zaprojektowaC krééce do poboru prébek z zaworami
I typowymi koncéwkami gazowymi, wyprowadzone do poziomu umozliwiajgcego
pobdr prob z poziomu terenu. Obok kréécoéw na kolektorach nalezy zlokalizowaé
termometry elektroniczne oraz cisnieniomierze elektroniczne i zwykte. Catos¢
sygnatbw musi zostaC przestana do systemu AKPIA oczyszczalni. W ramach
odsiarczalni nalezy ujg¢ rdéwniez system symultanicznej regeneracji zloza
powietrzem, rowniez poditgczony do systemu AKPIA. Catos¢ przewodow
towarzyszgcych ma by¢ zaprojektowana ze stali nierdzewnej lub kwasoodporne;.
Rurociggi doptywowy i odptywowy biogazu do/ z kazdej komory odsiarczalni oraz
bypass przyja¢ wyposazone w przepustnice miedzykotnierzowe z dzwignig reczng
(min. DN100, PN10). Uktad zaprojektowa¢ wyposazony w system ciggtej regeneracji
ztoza tlenem: pompke powietrza, gtowice pomiarowg stezenia tlenu w biogazie.
Ukfad wttaczania powietrza technologicznego wyposazy¢ w rotametr dla nastawy
statego przeptywu powietrza do biogazu, zawory kulowe odcinajgce oraz indykator

przeptywu biogazu.

Wokot odsiarczalni zaprojektowaC opaske z kostki wibroprasowanej o szerokosci

min. 1 metra oraz dojazd, zapewniajgcy transport ztoza.
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14.Zbiornik biogazu.

Zaprojektowaé zbiornik o konstrukcji dwupowiokowej o objetosci magazynowej
zapewniajgcag min 6-8 godzinny czas retencji (min. V = 600 m®) i ciénieniu roboczym

co najmniej — 20 kPa z kompletnym wyposazeniem :

e Szafa sterowania dmuchawami powietrza i sygnalizacji stanu napetnienia
zbiornika biogazu — wysSwietlacz musi by¢ widoczny bez koniecznosci
otwierania drzwi szafki.

ewziernik o $rednicy minimum DN 300 mm,

edwie dmuchawy sprezonego powietrza pracujgce w systemie 1 czynna,
1 rezerwa, z automatycznym przetgczaniem. Silniki dmuchaw dopuszczone
do pracy w strefie zagrozonej wybuchem metanu z automatycznym
przetgczaniem,

esystem sygnalizacji stanu napetnienia i sterowania pracg pochodni biogazu
(wtym ultradzwiekowy pomiar napetnienia zbiornika), z mozliwoscig
zadawania nastaw z nadrzednego systemu sterowania,

ebezpiecznik nadcisnieniowy cieczowy z wypetnieniem na bazie glikolu
etylenowego,

e przepustnica regulacyjna (upustowa) powietrza z przestrzeni
miedzyptaszczowej, pracujgcg na wydmuchu z przestrzeni miedzyptaszczowe]
(nie z kolektora dmuchawy — zbiornik), co zapewni usuwanie ewentualnych
resztek gazu oraz chtodzenie ptaszcza.

e przekaz wszystkich sygnatéw do systemu AKPIA oczyszczalni, z mozliwoscig

zdalnego zatgczania dmuchaw

Wszelkie elementy stalowe muszg by¢ wykonywane ze stali nierdzewnej

kwasoodpornej.

Membrana wewnetrzna wykonana z tworzywa poliestrowego oraz PVC powlekanego
obustronnie lakierem akrylowym - co zwieksza jej mechaniczng odpornosc¢

na scieranie oraz powoduje catkowitg szczelnos¢.

Materiat dla wykonania powioki wewnetrznej (magazynowy) powinien rozni¢ sie
od materiatu zastosowanego dla membrany zewnetrznej — gtéwnie z uwagi
na dziatanie medium magazynowanego tj. biogazu. W zwigzku z tym nalezy okresli¢

na etapie projektu szczegotowe warunki techniczne zbiornika biogazu, takie jak
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wytrzymatoS¢  mechaniczna, odpornos¢  Srodowiskowa, a  szczegolnie
przepuszczalno$¢ biogazu, przy czym proponuje sie, aby to nie bylo wiecej niz

200 cm®/m? x d x bar.

Zbiornik musi by¢ chroniony odpowiednio dobranymi masztami piorunochronnymi,
strefa niepalna wok&ét zbiornika musi byC wytozona kostkg prasowang,

wraz z zaprojektowaniem chodnikéw dojsciowych. Zaprojektowac obejscie zbiornika.

15.Pochodnia biogazu.

Zaprojektowaé uzycie pochodni nadmiarowej w wersji z palnikami inzektorowymi i
z ukrytym ptomieniem, wyposazonej CcO najmniej w: przerywacz ptomienia,
przepustnice reczng, przepustnice elektryczng (sterowang), detektor cisnienia, uktad
zapalajacy, uktad kontroli obecnosci ptomienia, system sterujgco — kontrolny (co
najmniej nastepujgce funkcje: zapalanie od sygnatu z systemu AKPIA -
przekroczenie progu napetnienia zbiornika biogazu + sygnat zdalny reczny,
zamkniecie po przekroczeniu drugiego progu oraz recznie zdalnie, odciecie przy zbyt
niskim cisnieniu biogazu, alarm braku ptomienia, automatyczne powtarzanie zaptonu,
przekazanie stanéw pracy do systemu AKPIiA). Nie dopuszcza sie zasilania pochodni
przez wentylator. Biogaz kierowany bedzie na pochodnie po osiggnieciu
maksymalnego zadanego stanu wypetnienia zbiornika biogazu oraz odcinany doptyw
biogazu do spalania na pochodnie przy spadku stanu wypetnienia zbiornika. Sygnat
do otwarcia lub zamkniecia zasuwy kierujgcej biogaz na pochodnie podawany ma
by¢ z uktadu kontroli stanu wypetnienia zbiornika biogazu (bezposrednio z czujnika
napetnienia zbiornika oraz z systemu nadrzednego — z mozliwoscig zadawania
wilasnych progéow zadziatania) — nalezy odpowiednio zaprojektowaé system
sterowania. Pochodnia powinna by¢ wyposazona w kontrole ptomienia oraz stanow

awaryjnych, przywotujgcych obstuge do urzgdzenia.

Sygnat stanu awaryjnego przekazywany powinien by¢ do centralnej dyspozytorni.
Zapalenie palnika biogazu pochodni powinno nastepowaé zapalarkg z zaptonem
iskrowym, zasilang z uktadu zaptonowego, po otwarciu zasuwy doprowadzajgcej
biogaz do palnika pochodni w sposéb automatyczny, a wygaszanie palnika
nastepowac przez odciecie doptywu biogazu. Zapalanie pochodni w dowolnym stanie

napetnienia zbiornika biogazu powinno nastepowac takze przez przycisk recznego

68



Opis przedmiotu zamédwienia

uruchamiania otwierania zasuwy i ukfadu zaptonowego palnika pochodni.
Wygaszanie pochodni powinno nastepowacC przez przycisk recznego zamkniecie
zasuwy. Stan pracy lub awarii sygnalizowany powinien by¢ z ukfadu sterowania

i kontroli pracy pochodni do centralnej dyspozytorni.

Palnik pochodni powinien zapewnia¢ spalanie biogazu w skrajnie trudnych
warunkach, jakim jest silny wiatr dochodzacy do 30 m/s. Proces spalania biogazu
powinien by¢ zabezpieczony jest przed zjawiskiem przeniesienia ptomienia
do instalacji biogazu ptytowym przerywacze ptomienia  umiejscowionym
pod kotnierzem przytgczenia palnika. Zawoér z napedem elektrycznym powinien byc¢
dopuszczony do pracy w instalacji gazowej, a silnik napedu posiada¢ atest
dopuszczenia w strefie zagrozonej wybuchem. Przytgczenie elektryczne napedu
powinno by¢ podgrzewane i przystosowane do pracy w kazdych warunkach

atmosferycznych.

Projekty zwigzane 2z pochodnig biogazu obejmujg zaprojektowanie réwniez

fundamentu oraz odpowiednich tras dojscia i oznakowania.

16.Kottownia z agregatem kogeneracyjnym.

Zaktada sie wykonanie nowej, kompletnej kottowni. Kottownia ma by¢ wyposazona
co najmniej w dwa kotty grzewcze dwupaliwowe (olej — biogaz), agregat
kogeneracyjny oraz kompletne instalacje. W budynku kottowni zaprojektowac

stanowisko na drugi agregat i towarzyszgce instalacje przygotowac pod tg jednostke.

Kotty.

Nalezy zaprojektowa¢ dwa kotty o mocy zapewniajgcej pokrycie potrzeb grzewczych
oczyszczalni nawet w sytuacji awarii jednego z nich, przy zasilaniu biogazem. Kazdy
z kottbw musi by¢ wyposazony w palnik dwupaliwowy: olej/biogaz. Konstrukcja
palnika musi zapewnia¢ prace kotta pod cisnieniem zbiornikowym — bez konieczno$ci

podnoszenia cisnienia biogazu.

Agregat kogeneracyjny

Nalezy zaprojektowac¢ jeden agregat kogeneracyjny. Jednostka kogeneracyjna
zasilana biogazem pochodzgcym z WKF produkowac bedzie energie elektryczng

oraz ciepto na potrzeby wilasne oczyszczalni. Energia elektryczna zostanie
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doprowadzona do obu sekcji rozdzielni gtéwnej niezaleznymi liniami kablowymi.
Nalezy zastosowac kogenerator do pracy rownolegtej z siecig elektroenergetyczna.
W ramach projektu nalezy uzyskac¢ warunki przytgczenia i zaprojektowa¢ kompletng
instalacje (wlgcznie z uktadami pomiarowymi, telemechanikg, zdalnym odczytem
licznikdw i ew. innymi wymaganiami zaktadu energetycznego).

Projekty nalezy uzgodnic¢ z zaktadem elektroenergetycznym w zakresie wymaganym
przez wydane warunki przytgczenia.

Zaprojektowany uktad kogeneracyjny, winien posiada¢ kompletne wyposazenie, takie
jak indywidualny zespdt wymiennikow ciepta, zewnetrzne chtodnice upustowe
nadmiaru ciepta (zapewniajgce prace nawet przy zupetnym braku odbioru ciepta
przez oczyszczalnig), itp. Odprowadzenie spalin ma zapewnia¢c odpowiednie
wyciszenie, nie powodujgce wzrostu poziomu ucigzliwosci akustycznej oczyszczalni.
Obudowa dzwiekochtonna agregatu musi umozliwiaé obstuge rozdzielni i kontrole
pomieszczenia bez koniecznosci uzywania ochronnikow stuchu. Odbior ciepta winien
zosta¢ doprowadzony do obiegu CO oczyszczalni, wraz z ich dostosowaniem
do wspdlnej pracy.

Uktad wyprowadzenia mocy elektrycznej przystosowa¢é w taki sposéb,
aby wygenerowang energie elektryczng zuzywaé wylgcznie na wiasne potrzeby.
Uktad licznikowy musi zapewniaC mozliwo$¢ uzyskania certyfikatow energii

odnawialne;j.

Przytgcze nalezy wyposazyC we wszystkie niezbedne uktady zabezpieczenh oraz
urzgdzenia do synchronizacji z siecig wedtug technicznych warunkéw wydanych
przez Zaktad Energetyczny oraz zgodnie z obowigzujgcymi przepisami (uzyskanie

warunkow wchodzi w zakres projektu).

Kogenerator musi mie¢ mozliwos¢ zdalnego sterowania wydajnoscig produkowanej
przez niego energii elektrycznej. System sterowania nadrzednego bedzie sterowat
wydajnoscig kogeneratora aby optymalizowac energie elektryczng pobierang z sieci
elektroenergetycznej.

Ukfad wyprowadzenia mocy cieplnej wykona¢ w taki sposéb, aby mozliwe byto
uzyskanie certyfikatow wysokosprawnej kogeneracji (w tym podliczniki ciepta
do zasilania komoér fermentacyjnych).

Charakterystyka urzagdzenia:
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Wielkos¢ agregatu zapewniajgca zuzycie catosci produkowanego biogazu
przy max. 90% obcigzenia jednostki,

Sprawnos¢ elektryczna: min. 38%,

Sprawnos$¢ cieplna: min. 50%,

Silnik gazowy, przystosowany do zasilania biogazem (mieszanka uboga),
Generator synchroniczny max 1500 obr./min., czestotliwos¢ 50Hz,
samoregulujgcy sie, niski poziom harmonicznych,

Uktad wymiennikow ciepta umozliwiajacy odzysk ciepta z silnika i ze spalin lub
obiegu intercoolera (jezeli wystepuje), z mozliwoscig ominiecia systemu
chtodnicy ciepta,

Ukfad pomp i zaworéw tréjdrogowych oraz pomp elektrycznych obiegéw wody
chtodzgcej i grzewczej,

Zespot sensorow i czujnikéw,

Orurowanie wewnetrzne zawierajgce zawory bezpieczenstwa, zawory
bezpieczenstwa, zawory zwrotne oraz kotnierze umozliwiajgce podigczenie
agregatu do instalacji cieplnej i gazowej,

Silnik gazowy, pradnica oraz uktad wymiennikbw do odzysku ciepta
montowane na wspolnej stalowej ramie,

Konstrukcja wyposazona w system podkfadek antywibracyjnych,

Obudowa dzwiekochtonna umozliwiajgca dostep do wszystkich elementow
agregatu wyposazona we wtasny uktad wentylacji oraz system wylgczajgcy
urzgdzenie w przypadku przekroczenia stezenia metanu wewnatrz obudowy,
Ukfad chfodzenia awaryjnego umozliwiajgcy prace zespotu bez odzysku
ciepta,

System wyrzutu spalin wyposazony w ttumik ze stali nierdzewnej,

Ukfad monitoringu za pomocg modemu gsm lub LAN/ethernet umozliwiajgcy
kontrole i zmiane parametréw pracy w petnym zakresie za pomocg tgcza
internetowego,

Wymagana praca rownolegta z siecig energetyczng,

Zbiornik oleju uzupetniajgcy automatycznie poziom oleju w silniku agregatu,

Petny uktad zabezpieczen do wspotpracy z siecig energetyczng,
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e Uktad AKPIA zapewniajgcy sterowanie nadrzedne — w zaleznosci od stanu
sieci elektroenergetycznej oraz ilosci biogazu w zbiorniku, sterowanie

wydajnoscig elektroenergetyczng jednostki.

Rozdzielnia agregatu powinna by¢ wyposazona minimum w:

o Niezbedne uktady zabezpieczeniowe,

e Uktad do synchronizacji agregatu z siecia,

e System tgcznikdw manewrowych,

e Rozliczeniowy uktad pomiarowy przystosowany do plombowania,
¢ Instalacje potrzeb wtasnych,

e System ochrony przeciwporazeniowej,

e Potgczenia wyrbwnawcze.

Nalezy ponadto zaprojektowac:

e Potgczenia kablowe pomiedzy agregatem, a rozdzielnig i ukfadem
elektroenergetycznym,
e Szafe sterowniczg wspotpracujgca z:
o uktadem wzbudzenia,
o uktadem smarowania,
o uktadem chtodzenia,
o pulpitem sterowniczym agregatu,
o uktadami zabezpieczeniowymi i tacznikami rozdzielni posredniczacej,
o uktadem do synchronizacji agregatu z siecig,
o napedami pomp i wentylatoréow,

o innych urzagdzen pomocniczych.

Agregat kogeneracyjny nalezy umiescic w wydzielonym pomieszczeniu
— nie dopuszcza sie zabudowy w kontenerze na zewnatrz. Niezaleznie od tego musi

on by¢ zabudowany w obudowie dzwiekochtonnej.

W razie potrzeb Wykonawca musi w ramach kosztéw zadania zaprojektowac nowy
(w miejsce istniejgcego) uktad pomiarowo - rozliczeniowy catej oczyszczalni oraz

pozostate elementy @ wymagane  warunkami  przylgczeniowymi  zaktadu
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energetycznego.

17.Biofiltry powietrza oraz przykrycia.

W ramach projektu nalezy wykona¢ hermetyzacje obiektéw, zapewniajgcg
ograniczenie ucigzliwosci zapachowej oczyszczalni. Zwraca sie uwage
na specyficzny skfad $ciekbw (m.in. z browaru), powodujgcy wyzszg emisje

zapachowag niz przecietne scieki.

Wymaga sie zaprojektowania hermetyzacji co najmniej nastepujgcych obiektow

i urzgdzen:

Kraty (obiekt istniejgcy) — odbior z urzgdzen.
¢ Piaskowniki (obiekt istniejgcy).

¢ Sito (obiekt istniejgcy) — odbior z urzgdzen.
e Osadnik wstepny (obiekt nowy).

e Zageszczacz grawitacyjny (obiekt nowy).

e Pompownia odciekéw (obiekt nowy).

e Zbiornik osadu zmieszanego (obiekt nowy).
e Zbiornik osadu przefermentowanego (obiekt istniejgcy — adaptacja lub nowy).
o Wezet odwadniania osadu.

o Wezet higienizacji osadu.

e Komory, kanaty i instalacje towarzyszace.

Do oczyszczania gazoéw odlotowych nalezy zaprojektowac typowe biofiltry, oparte
na ztozu biodegradowalnym (nie dopuszcza sie wegla aktywnego). Zaleca sie

zgrupowanie uktadow biofiltracji celem redukgciji ilosci biofiltrow.

Biofiltry

Nalezy zaprojektowac biofiltry typowe, w ktérym proces oczyszczania powietrza

polega na powolnym przepuszczaniu gazdéw przez warstwe materiatu porowatego
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zasiedlonego przez mikroorganizmy. W okreslonych warunkach pracy biofiltra,
zanieczyszczenia obecne w gazie wylotowym sg absorbowane i ulegajg
stopniowemu rozktadowi na naturalne substancje takie jak woda i dwutlenek wegla.
Poczagtkowo zanieczyszczone powietrze musi by¢é poddane wstepnemu
oczyszczaniu w zintegrowanym z biofiltrem wstepnym skruberze, zasilanym wodag
technologiczng. We wstepnym skruberze zanieczyszczony gaz zostaje ochtodzony
do odpowiedniej temperatury, odpowiednio nawilzony oraz pozbawiony statych
czgsteczek i nadmiaru zwigzkow siarki (wstepny skruber petni réwniez role buforu
dla pojawiajgcych sie w powietrzu wysokich stezeh zanieczyszczen). W skiad uktadu
przygotowania powietrza wchodzi réwniez grzatka, zapewniajgca ewentualne
podgrzanie powietrza do odpowiedniej temperatury w okresie zimowym. Wstepnie
przygotowane powietrze rozprowadzane jest w kanale dystrybucyjnym a nastepnie
przeptywa z matg predkoscig przez biologiczne ztoze organiczne. Jako materiat
filtrujgcy najczesciej stosuje sie mieszaniny surowcow pochodzenia organicznego,
zawierajgce odpowiednio spreparowane (porowate) nosniki syntetyczne, zasiedlone
biomasg. Wktad filtracyjny musi by¢ jednoznacznie klasyfikowany, jako "odpadowa
masa roslinna", kod odpadu 020103 wedtug klasyfikacji odpadéw zamieszczonej
w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 9 grudnia 2014 w sprawie katalogu
odpadow (Dz. U. 2014, poz. 1923), co pozwoli na pdzniejszg jego utylizacje bez
ponoszenia nadmiernych kosztow. Sposéb utozenia materiatu filtrujgcego powinien
zapewniaC jego réwnomierne napowietrzenie i gwarantowaé kontakt catego
strumienia gazu ze ztozem. W celu zapewnienia odpowiednich warunkéw pracy
biofiltra jest konieczne, aby materiat strukturalny ztoza posiadat jednolitg strukture
oraz wystarczajgcg wilgotnos¢. Zaleca sie, aby biofiltr miat budowe modularng, ktéra
pozwala na tatwy montaz na miejscu instalacji oraz budowanie biofiltréw o dowolnej
wielko$ci filtrujgcej. Biofiltry wykonane z tworzywa wzmacnianego wioknem szklanym

charakteryzujg sie wysokg odpornoscig na korozje oraz warunki pogodowe.

Wymagana skutecznos¢ redukcji zwigzkéw zapachowych w  powietrzu
dla zaprojektowanych urzadzen wieksza od 90 % w ciggu catego okresu gwaranciji.
Warunek skutecznosci musi by¢ spetniony dla wszystkich zwigzkdéw: merkaptany
(tiole), dwumetyloamina, tréjmetyloamina, amoniak, kwas i-mastowy, siarkowodor,

dwusiarczek wegla.
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Przewody dezodoryzacyjne do biofiltra: zaprojektowa¢ z PE min. 100 Pn 6 SDR26
lub ewentualnie PVC, ocieplone tupkami PU lub wetng mineralng min. 60 mm.

W obiektach instalacje zaprojektowac ze stali nierdzewnej lub tworzywa.

Wykonawca zobowigzany jest dodatkowo wykonaC obliczenia  stanu
zanieczyszczenia powietrza dla prognozowanych przez siebie danych emisji, kubatur
wentylowanych przestrzeni, lokalizacji urzadzen do dezodoryzacji i iloSci
oczyszczanego powietrza. Nalezy uwzgledni¢ takze skutecznos¢ redukcji
zanieczyszczen powietrza odlotowego dla kazdego urzadzenia planowanego

do dezodoryzaciji.

Zbiornik biofiltra

Winien by¢ wykonany z tworzywa odpornego na dziatanie skroplin zwigzkéw
zanieczyszczonego powietrza oraz atmosfery , wypetniony materiatem filtracyjnym
(wielowarstwowym kompostem wytgcznie z materiatdw organicznych — biomasa,
wktad filtracyjny musi by¢ klasyfikowany jako "odpadowa masa roslinna", kod odpadu
020103 wedtug klasyfikacji odpadéw zamieszczonej w Rozporzadzeniu Ministra
Srodowiska z dnia 9 grudnia 2014 w sprawie katalogu odpadéw (Dz. U. 2014, poz. 1923).
Biofiltr winien skfada¢ sie ze zbiornika na biomase oraz zintegrowanego z nim
przedzialu maszynowego, wyposazonego w nawilzacz powietrza i wentylator.
Materiat uzyty do budowy biofiltra musi gwarantowa¢ jego diugotrwatg eksploatacije
bez koniecznosci prac konserwacyjnych. Podtoga zbiornika musi byé wykonana
z materiatu odpornego na dziatanie srodowiska skroplin i odciekéw wydzielajgcych

sie z biomasy i nie wymagajgca wymiany i zabiegdw renowacyjnych.

Wentylator promieniowy

Wykonany z tworzywa odpornego na korozje (np.: stal kwasoodporna), wyposazony
w kompensatory drgan i rurociggi pomiedzy wentylatorem i nawilzaczem. Wentylator
musi by¢ wyposazony w obudowe dzwigkoszczelng gwarantujgcg poziom natezenia
hatasu nie wiekszy niz 80 dB w odlegtosci 1 m. Obudowa dzwiekoszczelna musi by¢
wykonana z wetny mineralnej. Wentylator moze by¢é zamontowany w przedziale

maszynowym biofiltra.
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Nawilzacz powietrza

Winien by¢ wyposazony w niezbedne urzgdzenia do celu wytworzenia mgty wodnej
i czujniki stanu pracy. Nawilzacz wraz z wyposazeniem wykonany musi by¢
z materiatu odpornego na dziatanie skroplin zwigzkow zanieczyszczonego powietrza
oraz atmosfery. W celu zapewnienia poprawnej pracy nawilzacza w obnizonych
temperaturach, nawilzacz musi by¢ wyposazony w grzatke elekiryczng zatgczang
automatycznie czujnikiem temperatury powietrza zewnetrznego. Nastawa wtgczenia
grzatki elektrycznej musi byC¢ regulowana. Nawilzacz winien pobiera¢ wode
automatycznie z doprowadzonego przytgcza wody za pomocg automatycznego
zaworu. W celu ochrony systemu zraszania powietrza przed nadmiarem wody
w nawilzaczu, lub niedostatkiem wody w nawilzaczu, zastosowane winny by¢ sondy
poziomu wody w komorze retencyjnej, sygnalizujgce awaryjne stany pracy
nawilzacza. W przypadku niedoboru wody w nawilzaczu winna by¢ automatycznie
odtgczana pompa zraszajgca. Wszystkie awaryjne stany pracy nawilzacza winny by¢

sygnalizowane na tablicy lokalnej i przekazywane do dyspozytorni.

Zaleca sie lokalizacje rozdzielnicy elektrycznej jak najblizej drogi dostepu
do urzadzenia. Cata instalacja prowadzona na fundamencie biofiltra musi by¢
utozona w korytkach kablowych z tworzywa sztucznego/stali odpornej na korozje.

Rozdzielnica musi posiada¢ sygnalizacje nastepujgcych standéw pracy i awarii:

urzagdzenie — wigczone/wytgczone,

- sterowanie zdalne/lokalne,

- praca pompy nawilzacza,

- awaria pompy nawilzacza,

- praca pompy pozywki,

- awaria pompy pozywki,

- ostrzezenie — niski poziom pozywki,

- awaria — niski poziom pozywki,

- praca wentylatora,

- awaria wentylatora,

- awaria — niski poziom wody w nawilzaczu,
- awaria — wysoki poziom wody w nawilzaczu,
- awaria — grzatki wanny nawilzacza,

- awaria — grzatki rur wodnych,
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- awaria — uktadu kontroli odczynu ztoza,

- przekroczenie stezenia gazu (metan/siarkowodor),

Sterowanie catym uktadem oczyszczania, transportu i uymowania powietrza musi sie
odbywacC w petni automatycznie z mozliwoscig przejScia w tryb reczny. Czynnosci
zwigzane z obstugg winny ogranicza¢ sie tylko do obserwacji sygnalizacji standéw
pracy na panelu kontrolnym w dyspozytorni i na panelu kontrolnym zamontowanym
w rozdzielnicy oraz na kontroli miernikbw zamontowanych na urzgdzeniu
— nie dotyczy to okresowych badan biomasy. Urzgdzenie winno automatycznie
reagowa¢ na zmiane parametrow tj. temperatura powietrza zewnetrznego np. przy
obnizeniu temperatury ponizej 0° C winny automatycznie zatgczaé sie grzatki
instalacji wodnej chronigcej urzadzenie przed zamarzaniem. Urzgdzenie powinno
w sposob ciggty dokonywaé¢ pomiaru temperatury powietrza na dolocie
do urzadzenia i w razie potrzeby zatgczaC grzatki elektryczne w celu podgrzania
powietrza do temperatury nie mniejszej jak 5 do 7° C. Do zakresu czynnosci
obstugowych nie wlicza sie czynnosci zwigzanych z okresowym badaniem biomasy
I czynno$ci zwigzanych z okresowymi przeglgdami podzespotéw zgodnych
z zaleceniami producenta. System dozowania pozywki i ewentualny uktad korekty

odczynu winien rowniez pracowac¢ w petni automatycznie.

Kazdg z instalacji nalezy wyposazy¢ w czujniki metanu i siarkowodoru. Wszelkie
odczyty pomiarow (stezenie metanu, siarkowodoru), muszg by¢ wizualizowane
na lokalnym panelu kontrolnym, natomiast stany alarmowe generowane lokalnie
(alarm dzwiekowy i Swietlny) oraz przekazywane do dyspozytorni oczyszczalni.
Wszelkie podzespoty elektryczne urzgdzen majg posiadaé stopien ochronny

odpowiedni dla warunkow eksploatacii.

Przekrycia:

1.  Warunki eksploatacji przykry¢:

eprzykrycia dachowe bedg podlegaly wszelkim  oddziatywaniom
atmosferycznym, oraz promieniowaniu UV,

e powioka przykrycia dachowego od strony wnetrza zbiornika bedzie miata
kontakt z aerozolami i skroplinami zwigzkdéw rozpuszczonych w powietrzu
pod przykryciem dachowym (z uwagi na przewaznie dodatnig temperature

powietrza pod przekryciem, bedzie istniata mozliwos¢ wystepowania punktu
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rosy w okresie obnizonych temperatur zewnetrznych, dla powietrza
w przestrzeni pod dachem).
ewykaz obcigzen charakterystycznych konstrukcji laminatowych przekry¢

dachowych:

obcigzenie state — obcigzenie ciezarem wlkasnym,

- obcigzenia zmienne w catosci krotkotrwate — obcigzenie sniegiem

wedtug obowigzujgcych norm dla danej lokalizacji przekrycia,
- obcigzenie wiatrem wedtug obowigzujgcych norm,

- obcigzenia zmienne w cato$ci dlugotrwate — sita podcisnienia

od pracujgcego wentylatora,

- obcigzenia od obstugi: 2 ludzi + jeden podwieszony do trojnoga

ewakuacyjnego,

- obcigzenie sitg 1,5 [KN] przytozong w dowolnym miejscu przekrycia
na powierzchni 20x20 [cm] - symulacja poruszania sie montera

po przekryciu dachowym w celu konserwaciji i przeglgdu urzgdzen.

Materiaty konstrukcyjne przykryc:

edo budowy przykry¢ dachowych nalezy zastosowac laminat poliestrowo
(lub epoksydowo) szklany o budowie warstwowej zbudowany z zywicy
poliestrowej (lub epoksydowej) i widkna szklanego, w postaci mat i tkanin;
zastosowane do budowy przykrycia maty i tkaniny muszg by¢ jakosciowo
zgodne z obowigzujgcymi Polskimi Normami lub normami krajow Unii
Europejskiej,

ewarstwa laminatu od strony atmosfery musi charakteryzowac sie dtugotrwatg
odpornoscig na dziatanie promieni UV i warunkéw atmosferycznych,
ewarstwa laminatu od strony wnetrza zbiornika musi charakteryzowac sie
dtugotrwatg odpornoscig na dziatanie zwigzkow i ich skroplin wydzielajgcych
sie pod przykryciem,

enie dopuszcza sie rozwigzan polegajgcych na wbudowanie w strukture
powitoki laminatowego przekrycia dachowego elementow =z drewna

w jakiejkolwiek postaci.
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Wyposazenie dodatkowe:
Przykrycia dachowe muszg by¢ wyposazone w:

eczerpnie powietrza i sposéb odciggu powietrza spod dachu. Czerpnie
powietrza winny by¢ zabezpieczone przed mozliwoscig wlotu drobnego
ptactwa lub owaddédw pod powtoke dachu oraz powinny by¢ zamontowane
w taki sposéb, aby uniemozliwi¢ ich zakrycie $niegiem w okresie zimowym,

oW opisie laminatowego przykrycia dachowego nalezy umies¢ opis odciggu
powietrza spod dachu,

ewlazy umozliwiajgce ewentualne pobieranie probek Sciekow oraz kontrole
urzadzeh zamontowanych pod przekryciem (min. 3 wilazy w kazdym
przekryciu);

e dojscia do wtazoéw zgodnie z przepisami bezpieczenstwa i higieny pracy.

Zakres i kompletnosc¢ przykry¢

Przykrycia winny by¢ zaprojektowane i wykonane w taki sposob, aby zapewni¢
hermetyzacje wskazanych obiektow. W tym celu Wykonawca winien przewidzie¢
I uwzgledni¢ wszystkie konieczne elementy zamkniecia hermetyzowanych kubatur
w sposéb konieczny dla osiggniecia wymaganego efektu, w tym doszczelnienie
takich elementéw jak zastawki, pomosty, otwory wlotowe i wylotowe. W tym zakresie
niniejsze zapisy winny by¢ traktowane jako wytyczne wymagajgce szczegoétowego
opracowania i ewentualne uzupetnienia przez Wykonawce w celu osiggniecia

zaplanowanego efektu.

Przykrycia zostang wyposazone we wszystkie konieczne pokrywy, otwory, krocce
I wlazy inspekcyjne zgodnie z wymaganiami eksploatacyjnymi urzadzen i aparatury
zainstalowanej w obiektach oraz wymaganiami OPZ. We wszystkich koniecznych

przypadkach zapewniony zostanie do nich fatwy i bezpieczny dostep.

Wymagania dotyczgce wykonania przykry¢ dachowych:

Podstawg wykonania elementdéw i montazu przekry¢ dachowych moze by¢ wytgcznie

projekt wykonawczy wraz z instrukcjami transportu i montazu.
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Przy sprawdzaniu stanu granicznego nosnosci konstrukcji z laminatu wytrzymatos¢
obliczeniowg laminatu nalezy okresli¢ przy zastosowaniu catkowitego wspotczynnika
bezpieczenstwa dla materialu nie mniejszego jak np. 4,4 (jest to catkowity
wspotczynnik  bezpieczenstwa uwzgledniajgcy warunki eksploatacji i montazu
laminatowego przekrycia dachowego). Wytrzymatos¢ charakterystyczng oraz
pozostate state materiatowe dla laminatu nalezy okresli¢ na podstawie norm krajéw
unii europejskiej.

Stan graniczny uzytkowania konstrukcji z laminatu jest okreslony przez parametr
strzatki ugiecia ptyty lub elementu korytowego odniesionej do rozpietosci podpér

i musi by¢ nie wiekszy jak np. 1/200.

Bezpieczenstwo pozarowe laminatowych przekry¢é dachowych - minimalna

odpornosc¢ ogniowa.

Planuje sie zastosowanie laminatowego przekrycia dachowego klasyfikowanego jako
nie rozprzestrzeniajgcego ognia zewnetrznego Dotyczy wszystkich laminatowych

przekry¢ dachowych.

18.System wody technologicznej

Nalezy zaprojektowa¢ kompletny uktad wody technologicznej, zapewniajgcy
nastepujgce funkcje:
e Pobdr wody technologicznej z kanatu odptywowego z wstepng ostong przed
duzymi zanieczyszczeniami (warkocze glondw, itp.).
o Wstepne podnoszenie wody technologiczne;j.
e Automatyczne oczyszczanie wody technologicznej.

e Podnoszenie cisnienia na potrzeby poszczegolnych odbiornikdw.

Wymaga sie zapewnienia pewnosci pracy instalacji nawet w przypadku
awarii/fremontéw poszczegdlnych urzgdzen (min. dwie pompy wstepnego
ttoczenia, min. dwa filtry automatyczne samoczyszczace, wielopompowy zestaw
hydroforowy).

Zapewni¢ mozliwos¢ przetgczenia na zasilanie wodg wodociggows.

System winien pracowaé w peinym zakresie obcigzen — od postoju wszystkich

odbiornikéw, po rébwnoczesng prace.
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Zapewnic¢ zasilanie minimum nastepujgcych odbiorow:
e Stacja zlewna.
e Urzadzenia obrobki skratek i piasku.
e Zageszczacze mechaniczne.
e Prasy tasmowe.
o Biofiltry.
e Hydranty porzadkowe.

19.Magazyny osadu oraz uporzadkowanie ukladu odwadniania.

Wymaga sie w ramach projektu uporzadkowania uktadu pras (zapewniajgc
jednakowe mozliwosci odbioru osadu z obu jednostek).

Nalezy zaprojektowa¢ odpowiednie przeniesienie pras/uktadu i wymiane systemu
wapnowania. Catg linie wapnowania i transportu osadu zaprojektowaC nowa,
z wielopunktowym wyprowadzeniem osadu do stanowiska odbioru i nad catg
powierzchnie magazynu.

Wymaga sie projektu renowacji budynku, w tym montazu ogrzewania (z sieci CO
z kottowni biogazowej), wymiany wszystkich instalacji, wraz z ich dostosowaniem
do wiasciwych warunkéw bhp. Zaprojektowaé wyciaggi z urzadzen i podtgczyc
o systemu biofiltracji. STANDARD POMIESZCZEN | INSTALACJI IDENTYCZNY
JAK OPISANY DLA STACJI ZAGESZCZANIA.

Wszystkie urzagdzenia podtgczy¢ do systemu AKPIA.

Istniejgcy zadaszony magazyn wyposazy¢ w zelbetowe $ciany (w tym nadbudowa
istniejgcych $cian oporowych), zapewniajgce mozliwo$s¢ gromadzenia osadéw.
Czes¢ istniejgca jest nowa, ptyta posiada drozne odwodnienie, odizolowana jest
membrang od podtfoza.

Petne wykonczenie analogicznie jak magazyn opisany ponize;j.

Dla czasowego magazynowania osadow odwodnionych zaprojektowac i wybudowac

nowy obiekt w konstrukcji lekkiej stalowej, z Zzelbetowymi $cianami oporowymi

W miejscu istniejgcego magazynu osadu. Planowany obiekt powinien skfadaé sie

z zabudowanej wiaty wiaty zmin. 2 bramami systemowymi przesuwnymi
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z wypetnieniem z siatki stalowej ocynkowanej, powlekanej tworzywem, o oczkach nie
wiekszych niz 3,0 cm. Bramy wjazdowe otwierane automatycznie (z napedem),
umozliwiajgce tatwy transport odwodnionego osadu. Podtoze magazynu powinno by¢
szczelne np. zelbetowe z mozliwoscig mycia oraz ujetymi odciekami — nalezy
pozostawiC istniejgce ptyty, drenaz i membrane (ktére sg nowe), projektujgc
rozbudowe w sposob nie niszczacy istniejgcego stanu — tj. poprzez wyprowadzenie
fundamentow konstrukcji w miare mozliwosci poza obreb nowego drenazu

i membrany.

Zabudowac odwodnienia, umozliwiajgce odbior ewentualnych odciekéw. Zabudowac
zadaszenie, na wysokosci umozliwiajgcej transport, zatadunek i wytadunek osadu
(min. 4 m — dobra¢ w zaleznosci od przewidywanego s$rodka transportu).
Do wysokosci min. 2 m wykona¢ Sciany zelbetowe, umozliwiajgce pryzmowanie
osadu oraz ostaniajgce sktadowany osad. Wykonaé drogi, umozliwiajgce transport

ciggnikami siodtowymi oraz stanowisko mycia koét, zaopatrzone w wanne zelbetowa.

Nalezy przewidzie¢ stanowisko mycia przyczep do przewozu osadow (wydzielone
z pozostatej czesci magazynowej z odwodnieniami liniowymi).
Obiekt nalezy wyposazy¢ takze we wszystkie niezbedne instalacje: wodng, wody

technologicznej, sSciekowa, zasilanie elektryczne, oswietlenie.

20.Obiekty towarzyszace: dyspozytornia, zaplecze, rozdzielnie, itp.

W ramach dokumentacji nalezy zaprojektowa¢ wszystkie dodatkowe pomieszczenia
towarzyszagce, zapewniajgce prawidtowg prace oczyszczalni. Wymaga sie
zaprojektowania nowej dyspozytorni, ktéra przejmie role centralnej dyspozytorni

oczyszczalni (wraz z projektem przeniesienia catosci sygnatéw AKPiA).

Wymaga sie zaprojektowania nowego, zgodnego z obecnie obowigzujgcymi
przepisami, zaplecza socjalno — administracyjnego, ktére przejmie cato$¢ personelu

oczyszczalni.

W  kompleksie nowych obiektow wszystkie szafy elektryczne umiescic

w wydzielonych rozdzielniach elektrycznych.

Wymaga sie zaprojektowania wydzielonego magazynu na polimery w kompleksie
stacji zageszczania. Zapewni¢ wjazd bezposrednio z zewnatrz (dostawa
na typowych europaletach) oraz odpowiednie warunki BHP.
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21.Dostosowanie systemu elektroenergetycznego oczyszczalni.

Nalezy wykona¢ nowy system elektroenergetyczny oczyszczalni, pozwalajgcy na
zasilenie nowych urzadzen. Uktad zasilania nalezy dostosowa¢ do mocy
odpowiedniej dla zwiekszonych potrzeb wraz z podtgczeniem do systemu

energetycznego oczyszczalni agregatu kogeneracyjnego.

W przypadku zwiekszenia mocy pobieranej przez oczyszczalnie nalezy wystgpic

0 nowe warunki przytgczenia.

System elektroenergetyczny musi mie¢ mozliwo$¢ awaryjnego zasilania oczyszczalni
z uzyciem agregatu prgdotwdrczego i ewentualnym dotgczeniem agregatu

kogeneracyjnego.

W ramach projektu uzyska¢ komplet uzgodnien dla podigczenia agregatu

kogeneracyjnego.

22.Modernizacja systemu AKPiA wraz z dostosowaniem do nowych
potrzeb.

System automatyki musi realizowa¢ zadania z zakresu pracy oczyszczalni,

zapewniajgc redukcje wymaganych czynnosci kontrolnych i regulacyjnych.

Gtowne wymagania stawiane przed oczyszczalnig w okresie docelowym, dotyczgce
osiggniecia wysokich efektow oczyszczania Sciekdow i niskiego zuzycia energii,
wymagajg zastosowania niezawodnego systemu AKPIA obejmujgcego kontrole
i sterowanie przebiegiem wazniejszych proceséw jednostkowych. Wszystkie dane
agregowane beda na lokalnym serwerze bazodanowym a nastepnie
wizualizowane i archiwizowane. Wizualizacja odbywaé¢ sie bedzie poprzez
stanowisko klienckie, wspétpracujace z serwerem SCADA, znajdujace si¢

w Dyspozytorni.

Dla systemu SCADA przewiduje sie¢ architekture typu klient-serwer w skiad,
ktorej wchodzi¢ bedzie serwer i stacja operatorska pracujaca jako klient,

zlokalizowana w Dyspozytorni.

Podstawowe zadania, jakie powinien spenic¢ taki system to:
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e Zapewnienie oraz utrzymanie wymaganych parametréw technologicznych
i zwigzanych z nimi efektdw pracy oczyszczalni.

e Optymalizacja zuzycia energii elektrycznej i chemikaliow.

e Wizualizacja pracy oczyszczalni.

e Archiwizacja, obrobka statystyczna i bilansowanie biezgcych danych oraz
eksport danych do jednego z powszechnie stosowanych formatéw, np. DBF,
CSV.

e Mozliwosc szybkiej i wkasciwej ingerencji w przypadku stanéw awaryjnych.

Najwazniejszym elementem systemu AKPIA jest czeS¢ obejmujgca uktady
sterowania poszczegolnymi urzgdzeniami lub weztami technologicznymi oraz

zwigzane z nimi automatyczne urzgdzenia kontrolno-pomiarowe.

W ramach rozbudowy nalezy rozszerzycC istniejgcy system sterowania nadrzednego
oczyszczalni o minimum jeden gtéwny sterownik wezta osadowo-biogazowego.
Nowy sterownik nalezy wiaczy¢ do istniejgcej sieci komunikacyjnej oczyszczalni
za pomocg kabli swiattowodowych i niezbednego osprzetu (sieC ethernet, protokét
MODBUS TCP/IP). Do gtéwnego sterownika weztowego zostang podtgczone
wszystkie nowe urzgdzenia i aparatura kontrolno-pomiarowa. Sterownik nalezy
wyposazy¢ w dotykowy panel operatorski, umozliwiajacy nadzor nad procesem

technologicznym w przypadku awarii systemu SCADA.
Podstawowe wymagania dla rozbudowanego systemu sterowania nadrzednego to:

o Wszystkie nowe maszyny i urzgdzenia muszg zosta¢ wigczone do nowego
systemu kontroli i sterowania. W projekcie muszg zosta¢ uwzglednione

nastepujgce sposoby sterowania:
- lokalne reczne,
- zdalne reczne,
- zdalne automatyczne.

o Wszystkie projektowane wezty majg zosta¢ zintegrowane takze pod wzgledem
wzajemnych zabezpieczen (np. wytgczenie uktadu odwadniania przy awarii
przenosnika slimakowego).

e Dla urzadzen nalezy zaprojektowaé przekazanie sygnatow
praca/gotowos¢/awaria, sterowanie zdalne/lokalne, zamkniecie/ otwarcie

(zasuwy, zastawki, przepustnice), a dla pomiaréw - wszystkich wartosci
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mierzonych.

Zaprojektowa¢ system na bazie urzgdzen (z koniecznymi wyjgtkami)

posiadajgcych serwis techniczny na terenie kraju.

Caly system sterowania ma by¢ zintegrowany, co oznacza ze wszystkie
elementy sg ze sobg kompatybilne pod wzgledem sprzetowym
i programowym.

Wszystkie algorytmy sterowania pracg urzadzen powinny by¢ umieszczone
w sterownikach weztowych bgdz sterownikach kompletnych instalaciji
technologicznych, posiadajgcy mozliwos¢ podglgdu parametréw pracy, oraz
wglad do innych do parametrow pracy innych weztow.

Poszczegolne urzgdzenia powinny komunikowac sie z systemem nadrzednym
poprzez jeden ze standardowych protokotéw komunikacyjnych (MODBUS,
PROFIBUS, ETHERNET).

Nadrzedny system sterowania (sterowniki oraz ich konfiguracja) ma by¢ tatwo

skalowalny z szybkg mozliwoscig podwojenia punktow I/0O.

Po zakonczeniu realizacji zadania Wykonawca przekaze Uzytkownikowi
wszystkie materiaty (sprzet, oprogramowanie narzedziowe), ktére umozliwia
prace nad systemem, dostarczona zostanie rowniez dokumentacja

powykonawcza systemu w postaci elektronicznej.

Wszystkie istothe parametry pracy obiektu i urzgdzen majg by¢ dostepne

w systemie.
System musi umozliwia¢ biezgce tworzenie kopii roboczych.

Uktad sterowania wykonaC¢ w taki sposob, Ze sterowanie urzgdzeniami
ma odbywacé sie z poziomu dyspozytorni w sposob reczny lub automatyczny
wg zatozonych algorytmow pracy.

W trakcie realizacji zadania nalezy kazdorazowo ustali¢ z Uzytkownikiem

sposob i miejsce montazu urzgdzenia pomiarowego.

W ramach rozbudowy oczyszczalni nalezy wykonac¢ edycje istniejgcego systemu

nadzorujgcego przebieg procesu technologicznego (SCADA). Zamawiajgcy

dopuszcza wykonanie nowego systemu SCADA dla nowobudowanych obiektow

I urzgdzen.

SCADA umozliwi przedstawienie w sposob przejrzysty aktualnej sytuacji, stanu
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obiektu w czasie rzeczywistym oraz mozliwosci przedstawienia stanow
historycznych, a takze umozliwienie reakcji operatora na stany awaryjne oraz

ustawienia parametrow pracy sterowanego obiektu.

Dla systemu SCADA przewiduje sie architekture typu klient-serwer w skfad, ktorej
wchodzi¢ bedzie serwer i stacja operatorska pracujgca jako klient, zlokalizowana w

Dyspozytorni.

Zamawiajgcy wymaga by przyjety system pozwalat w przysztosci na jego swobodng
rozbudowe, przez dowolnego innego Wykonawce, bez dodatkowych kosztéw

narzuconych przez Wykonawce.

System powinien by¢ wykonany na poziomie technicznym zgodnym ze stanem
aktualnej wiedzy odpowiadajgcej stosowanym rozwigzaniom i obowigzujgcym
standardom. System powinien by¢ systemem otwartym, umozliwiajgcym pdézniejszy
dalszy rozwdj systemu i jego rozbudowe o urzgdzenia innych producentéw. Musi by¢
dostepny w petnej, polskiej wersji jezykowej wraz z ogolnodostepng dokumentacjg
techniczng oraz ogolnodostepnym wsparciem technicznym. Musi zapewniaé fatwosé
i szybkos¢ tworzenia i rozbudowy aplikacji oraz zdalny dostep z poziomu urzgdzen
mobilnych.

Zamawiajgcy oczekuje przedstawienia propozycji rozwigzan dotyczgcych sposobu
obstugi i sterowania urzadzen, alarmow, trendow, raportdw i innych przewidzianych
funkcjonalnosci oraz szaty graficznej i zastrzega sobie prawo wniesienia uwag i

oczekiwan, co do wyzej wymienionych elementdéw.

Serwer powinien by¢é w wykonaniu przemystowym i przygotowanym do
zamontowania na rack’u. Serwer powinien by¢ umieszczony w przygotowanej do
tego celu szafie 19”. W szafie powinien znajdowac sie réwniez uktad podtrzymania
zasilania zapewniajgcy prace serwera przez minimum 30 minut od wytgczenia

zasilania.

Serwer oraz stacja operatorska powinny pochodzi¢ od jednego z wiodacych
producentow tego typu sprzetu i posiada¢ parametry odpowiadajgce stanowi wiedzy
technicznej i stosowanym rozwigzaniom przemystowym w momencie dostawy.

Stacja operatorska powinna byC¢ zasilana poprzez ukfady podtrzymania zasilania
zapewniajgce prace stacji przez minimum 30 minut od wytgczenia zasilania. Stacja
operatorska znajdujgca sie w centralnej dyspozytorni, musi umozliwia¢ prace na kilku
monitorach o duzych przekatnych.
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Ewentualny nowy system SCADA bedzie sie charakteryzowat m.in.:

Serwer i stacja operatorska zostang wiaczone do istniejgcego systemu

sterowania poprzez sie¢ swiattowodowa (Ethernet - MODBUS TCP/IP).

W celu realizacji systemu wizualizacji i sterowania zostanie uzyty
ogolnodostepne oprogramowanie SCADA (np. iFIX, InTouch, WinCC, itp.,
przed wyborem oprogramowania Wykonawca przedstawi Zamawiajgcemu

minimum trzy wdrozone aplikacje).

System SCADA bedzie miat mozliwos¢ tatwego zwiekszenia ilosci zmiennych
tak, aby w przyszto$ci mozliwe byto przejecie przez system catej oczyszczalni
Sciekow.

Wyglad wizualizacji i jej funkcjonalnos$¢ nalezy uzgodni¢ z Zamawiajgcym.
System zapewni fatwy nadzor nad wszystkim nowymi urzgdzeniami oraz

mozliwos¢ ich sterowania w trybie zdalnym-recznym.

Zadawanie parametrow musi by¢ mozliwe w sposoéb prosty, bezposredni (bez

koniecznos$ci wyszukiwania adreséw i numerdéw zmiennych).

System bedzie umozliwiat prostg obstuge stanéw alarmowych biezgcych

i archiwalnych.

System bedzie zawierat wykresy przebiegdw czasowych pomiaréw, pracy

wybranych urzgdzen.

System bedzie automatycznie generowat raporty wybranych wartosci

pomiarowych.

System bedzie posiadat modut CMMS (czas pracy urzgdzen, czas pozostaty

do serwisu, opis czynnosci serwisowych).

Nalezy zatozy¢ wdrozenie co najmniej nastepujgcych algorytmow sterowania czescig

osadowa:

Sterowanie pobieraniem prébek przez nowe urzgdzenie pobierajgce,

zabudowane na doptywie do oczyszczalni oraz po osadniku wstepnym.

Sterowanie spustem osadu wstepnego z osadnika do zageszczacza
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Sterowanie transportem osadu wstepnego zageszczonego z zageszczacza

do pompowni oraz recyrkulacja.

Sterowanie zgarniaczem oraz usuwaniem czesci ptywajgcych z osadnika

wstepnego.

Sterowanie iloscig odprowadzanego osadu nadmiernego poprzez pomiar
natezenia przeptywu odprowadzanego osadu do wartosci zadanej w systemie

(alarm usuniecia zadanej ilosci dzienngj).

Sterowanie uktadem do zageszczania osadu nadmiernego — sprzegniecie

z systemem nadrzednym oraz w ramach dostawy uktadu.

Sterowanie zatadunkiem WKF osadem ze zbiornika osadéw zmieszanych

oraz recyrkulacja.

Sterowanie mieszadtem centralnym oraz obiegiem grzewczym wszystkich
WKF.

Sterowanie gaszeniem piany w WKF.

Sterowanie uktadem do odwadniania — sprzegniecie z systemem nadrzednym

oraz w ramach dostawy ukfadu.

Sterowanie systemem transportu i higienizacji osadu.

Sterowanie regeneracjg zt6z odsiarczalni.

Kontrola napetnienia zbiornika biogazu oraz sterowanie pochodnig.
Sterowanie zuzyciem biogazu i oleju opatowego w kottowni.

Sterowanie agregatem kogeneracyjnym z mozliwoscig optymalizacji poboru

energii elektrycznej przez oczyszczalnie
Sterowanie ogrzewaniem i wentylacjg (w tym systemu detekcji gazéw).
Sterowanie systemem wody technologiczne;.

Sterowanie ukfadem suszenia osadu (zalecane w |l etapie, przy czym nalezy

pozostawi¢ odpowiednig rezerwe w systemie AKPIA).
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Przewiduje sie realizacje co najmniej nastepujacych pomiardw:

Pomiar przeptywu osadu wstepnego.

Pomiar przeptywu osadu wstepnego zageszczonego (w tym recyrkulacji osadu

wstepnego).
Pomiar przeptywu (elektromagnetyczny) osadu nadmiernego.

Pomiar (elektromagnetyczny) przeptywu osadu i polimeru w wezZle
zageszczania oraz wody rozcienczajgcej (rotametr) - dostawa wraz z

urzgdzeniem.

Pomiar przeptywu osadu nadmiernego zageszczonego.
Pomiar ilosci osadéw dowozonych.

Pomiar poziomu w zbiorniku osadéw zmieszanych (x 2).

Pomiar gestosci osadu wstepnego, wstepnego zageszczonego i zmieszanego,

podawanego do WKF.

Pomiar ilosci osadéw podawanych do WKF

Pomiar przeptywu na osadzie cyrkulowanym — grzewczym WKF (x 2).
Pomiar odczynu w WKF (x 2).

Pomiar temperatury w WKF i na obiegu grzewczym (2 na kazdym ptaszczu
grzewczym WKF, na ssaniu i tloczeniu kazdego wymiennika, identycznie

na wodzie grzewczej).

Pomiar poziomu osadu w WKF (x 2).
Pomiar poziomu piany w WKF (x 2).
Pomiar produkcji biogazu (x 2).

Pomiar zuzycia biogazu w agregacie (certyfikowany, celem uzyskania

Swiadectw pochodzenia energii odnawialnej).
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e Pomiar zuzycia biogazu w kottach.

e Pomiar zuzycia biogazu w pochodni.
e Pomiary cisnien i temperatur biogazu.
e Pomiar poziomu biogazu w zbiorniku.

e Pomiar sktadu biogazu (certyfikowany, celem uzyskania $wiadectw

pochodzenia energii odnawialnej).
e Pomiar poziomu wapna w silosie.
e Pomiar poziomu w zbiorniku osadu przefermentowanego.
e Pomiar zuzycia energii elektryczne;.

e Pomiar produkcji/lzuzycia ciepta (certyfikowany, celem uzyskania Swiadectw

pochodzenia energii odnawialnej).
e Pomiar przeptywu wody technologicznej.

e System detekcji gazéow niebezpiecznych w pomieszczeniach (do decyzji

na etapie projektu).

e Inne pomiary wewnetrzne aplikacji (np. kottowni, mieszadet WKF, itp.).

Oprocz  wymienionych  wyzej pomiarow dostawcy gotowych urzadzen
technologicznych (dmuchawy, agregat, kottownia, itp.) winni wprowadzi¢ witasne
pomiary sterujgce pracg ich instalacji oraz wtasne algorytmy sterowania. Wszystkie
dane pomiarowe powinny by¢ przesytane do centralnej dyspozytorni wyposazonej
w system komputerowy. System powinien rowniez sygnalizowaé wszystkie stany
awaryjne, w tym awarie urzgdzen mechanicznych oraz przekroczenie zadanych
wartosci alarmowych (z mozliwoscig zadawania tych wartosci przez obstuge

dla kazdego parametru mierzonego).

System sterowania musi umozliwiaé przekaz informacji o stanach alarmowych
do zdefiniowanego dyspozytora w formie SMS na telefon komoérkowy, edycje
i definiowanie krytycznych alarméw oraz numeru dyspozytora.
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23.Wykonanie nowych potaczen technologicznych.

Nalezy  zaprojektowaC  wszystkie potaczenia  umozliwiajgce  prawidtowe

funkcjonowanie oczyszczalni i zabudowanych na jej terenie obiektow.

24.Dostosowanie ukladu komunikacyjnego oczyszczalni.

Z uwagi na powstanie nowych obiektéw oraz przewidywane pogorszenie stanu
istniejgcych, zwigzane z robotami budowlanymi nalezy zaprojektowa¢ nowy ukfad

drogowy. Wokot wszystkich obiektow nalezy wykonaé opaski.

3.3. Dane do wymiarowania.

Wykonawca zobowigzany jest do wykonania i zatwierdzenia u Zamawiajgcego
bilansu, ktéry bedzie podstawg wymiarowania. Zroédtem danych majg byé

CO najmniej:

o Badania przeprowadzone przez Wykonawce.
o Kwerenda Wykonawcy w dostepnych instytucjach, zaktadach i urzedach.

e Zamieszczone powyzej dane historyczne.

3.4. Szczegotowe wytyczne dotyczace rozwigzan projektowych

Wymagania podstawowe:

e Zakres i tres¢ projektu oraz proponowane maszyny, urzgdzenia, instalacje,
itp. muszg by¢é zgodne 2z obowigzujgcymi przepisami prawa polskiego,
przepisami wydanymi przez witadze miejscowe oraz innymi przepisami
I normami, ktére sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z przedmiotem

zamowienia.

e Zamawiajgcy  wyklucza  zastosowanie  rozwigzan  opatentowanych

lub wskazujgcych, iz mogg by¢ dostarczane tylko przez jednego producenta.
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Projekt musi bazowa¢ na najnowszych rozwigzaniach technicznych.

Projekt musi by¢ wykonany z wykorzystaniem rozwigzan opierajgcych sie

0 zasady poszanowania energii i ekologii.

Wykonawca projektu ponosi odpowiedzialnos¢ za poprawnos¢ przyjetych
rozwigzan. Rozwigzania wynikajgce z oferowanego taniego wykonania,
dla ktérych istnieje uzasadnione podejrzenie, ze mogg w przysztosci
powodowacC problemy z eksploatacjg i utrzymaniem, nie bedg przez

Zamawiajgcego zaakceptowane.

Po podpisaniu kontraktu Wykonawca musi przedstawi¢ szczegotowy

harmonogram prac projektowych w terminie do 14 dni.

Wykonawca wykona inwentaryzacje istniejgcych obiektow i zieleni oraz oceni
przydatnosc¢ istniejgcych obiektow dla potrzeb wybudowania zakresu
rzeczowego przedsiewziecia. Inwentaryzacjg powinny zostaC objete rowniez
te obiekty, ktore wystepujg na trasie planowanego zakresu rzeczowego,

a w szczegolnosci ktére mogg kolidowac z obiektami zaprojektowanymi.

Przed rozpoczeciem projektowania Wykonawca zweryfikuje dane wyjsciowe
projektowania przygotowane przez Zamawiajgcego, wykona na witasny koszt
wszystkie badania, ekspertyzy techniczne i analizy uzupetniajgce niezbedne

dla prawidtowego wykonania dokumentac;ji.

Przed opracowaniem projektu budowlanego Wykonawca sporzadzi i uzgodni
z Zamawiajgcym wiasng koncepcje programowo-przestrzenng obejmujgca
obliczenia procesowe i technologiczne z uwzglednieniem przeprowadzonych
przez siebie badahn oraz zweryfikowanych danych historycznych (bedgcych
w posiadaniu Zamawiajgcego).

Wykonawca  jest zobowigzany do  przeprowadzenia  konsultaciji
z Zamawiajgcym na etapie wykonania zatozen projektowych i uzyskania
akceptacji Zamawiajgcego dla tych zatozen oraz proponowanych rozwigzan
technicznych, maszyn i urzgdzen. Akceptacja upowaznia dopiero

Wykonawce do dalszej realizacji prac projektowych.

Wykonawca jest ponadto zobowigzany do przeprowadzania konsultacji
z Zamawiajagcym na pozostatych etapach realizacji projektu (projekt
budowlany, pozyskiwanie uzgodnien, decyzji, postanowien, itp., projekty

wykonawcze) i musi uzyskac akceptacje Zamawiajgcego dla tych etapow.
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Wykonawca jest zobowigzany do wykonania zatozen projektowych, projektu
budowlanego, projektow wykonawczych oraz wszelkich innych opracowan
wymagajgcych formy pisemnej i graficznej w formie papierowej
i elektronicznej.

Na etapie projektu Wykonawca przygotuje schemat i metodyke wspotpracy

z uzytkownikiem na obiekcie czynnym, bedgcym w ruchu.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzania spotkan z Zamawiajgcym
(na etapie wykonywania projektu) z czestotliwo$cig nie mniejszg niz jeden raz
w miesigcu, w siedzibie Zamawiajgcego lub w miejscu przez niego

wskazanym.

Wykonawca jest odpowiedzialny m. in.: za prawidtowe przygotowanie projektu
budowlanego, projektéw wykonawczych oraz za przygotowanie wszystkich
dokumentow niezbednych do koncowego uzyskania ,Decyzji pozwolenia

na budowe”.

Wykonawca jest zobowigzany do opisywania proponowanych materiatow
i urzgdzen poprzez podanie parametrow technicznych, gatunkéw materiatu
przy zachowaniu wymogow okreslonych w Obwieszczeniu Marszatka Sejmu
Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 26 listopada 2015 r. w sprawie ogtoszenia
jednolitego tekstu ustawy — Prawo zamoéwien publicznych (Dz. U. 2015 poz.
2164). Umozliwi to Zamawiajgcemu przeprowadzenie przetargu na wybor
Wykonawcy robot budowlanych wedtug opracowanej przez Wykonawce

dokumentaciji.

Wykonawca uzyska akceptacje Zamawiajgcego dla rozwigzan technicznych,
maszyn i urzadzeh oraz ich standardéw i parametréw, przed ich

zastosowaniem w projekcie.

Rozmiary arkuszy rysunkow powinny by¢é zgodne z rozmiarami powszechnie
stosowanymi. Rysunki wszystkich elementow konstrukcyjnych powinny byé
czytelne i kompletne. Zastosowana skala zaleze¢ bedzie od rodzaju rysunku
i / lub przedstawianych szczegotéw. Zaleca sie stosowanie nastepujgcych
skal: plany — 1:500, profile rurociggéw — skala pozioma zgodnie z zakresem,
skala pionowa 1:100, plany szczegotowe — 1:50 i/ lub 1:100, szczegoty — 1:20
do 1:5.

Wykonawca jest zobowigzany do weryfikacji projektu przez osoby uprawnione
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(zgodnie z Prawem Budowlanym).

Jezeli prawo lub wzgledy praktyczne wymagajg aby niektére opracowania
Wykonawcy byly poddane weryfikacji przez osoby uprawnione lub
uzgodnieniu przez odpowiednie wtadze, to przeprowadzenie weryfikacji i / lub
uzyskanie uzgodnien bedzie przeprowadzone przez Wykonawce na jego
koszt przed przediozeniem tej dokumentacji do zatwierdzenia przez
Zamawiajgcego. Dokonanie weryfikacji i / lub uzyskanie uzgodnien nie
przesgdza o zatwierdzeniu przez Zamawiajgcego, ktory odmowi zatwierdzenia
w kazdym przypadku, kiedy stwierdzi, ze dokumentacja nie spetnia jego
potrzeb i wymagan. W szczegdlnosci Wykonawca uzyska wszelkie wymagane
zgodnie z prawem polskim uzgodnienia, opinie i decyzje administracyjne
niezbedne dla zaprojektowania przedmiotowych elementéw oczyszczalni
Sciekow.

Wykonawca jest zobowigzany do koncowego ztozenia wymaganych prawem

klauzul i oswiadczen do projektu.

Wykonawca przekaze Zamawiajgcemu dokumentacje techniczng w formie
analogowej (papierowej) w 6 egzemplarzach (w tym 4 sktadane do organu
wydajgcego pozwolenie na budowe) oraz w formie cyfrowej (na nosniku CD-R
lub DVD+/-R). Cyfrowa wersja dokumentacji opracowana w ramach
przedmiotu zamowienia, powinna by¢ przekazana w formacie edytowalnym
przez MS Office (Word, Excel) natomiast rysunki przez program CAD (w
formacie dwg). Dodatkowo nalezy przekazaé cyfrowg wersje opracowanej

dokumentacji w formacie pdf.

Wszystkie projekty muszg zawieraC instrukcje obstugi, eksploatacii
i bezpieczenstwa pracy zgodnie z przepisami prawa, oraz uzgodnienia
z Zamawiajgcym.

Wykonawca bedzie reprezentowat Zamawiajgcego i wystepowat w jego
imieniu w sprawach zwigzanych z opracowaniem dokumentacji projektowe;j
oraz uzyskaniem pozwolenia na budowe na podstawie otrzymanego

od Zamawiajgcego upowaznienie do reprezentowania.
Wszelkie opfaty administracyjne ponoszone w wyniku prowadzonych dziatan
zwigzanych z uzyskiwaniem uzgodnien, opinii i decyzji Wykonawca winien

wliczy¢ do ceny opracowania dokumentacji projektowe;j.
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UWAGA! Projekt (w tym systemu elektroenergetycznego i AKPiA) oraz zagadnienia z

nim zwiazane (przedmiary, kosztorysy, itp.) musza byé przygotowane (podzielone) w

sposob umozliwiajacy etapowanie inwestycji, w sposdb okreslony we wczesniejszych

rozdziatach.

Ostateczny podziat na etapy =zostanie ustalony z Zamawiajgcym w trakcie

projektowania.

Projekt budowlany. Wykonawca wykona projekt budowlany, zgodny
z wymaganiami polskiego Prawa Budowlanego w szczegdlnosci okreslonymi w art.
34 ust. 6 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994r. - Prawo budowlane (Dz. U. z 2013, poz.
1409 z pozniejszymi zmianami) i w Rozporzadzeniu Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie
szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego (DZ. U. z 2012 r. poz. 462).
Wykonawca przygotuje wszystkie inne dokumenty, opracowania i uzyska wszelkie

uzgodnienia, w szczegodlnosci w zakresie:
e zgodnosci z wymaganiami ochrony przeciwpozarowej,

e zgodnosci z wymaganiami bezpieczenstwa i higieny pracy oraz ochrony
sanitarno-epidemiologicznej,
e zgodnosci z wymaganiami bezpieczehstwa uzytkowania, ochrony zdrowia
| prawa pracy.
Przed wystgpieniem z wnioskiem o wydanie ,Pozwolenia na budowe”, Wykonawca
zobowigzany jest przedtozy¢ Zamawiajgcemu projekt budowlany (opisy, obliczenia,

rysunki, zatgczniki i inne) celem uzyskania zatwierdzenia przez Zamawiajgcego.

Wykonawca powinien réwniez na biezgco przedktadaé Zamawiajgcemu
do wiadomosci wszelkie uzyskane opinie, pozwolenia, uzgodnienia itp. dokumenty

obrazujgce przebieg toczgcego sie procesu projektowania.

Projekty wykonawcze. Projekty wykonawcze obejmujg rysunki i opisy wszystkich
elementéw robot.  Projekty wykonawcze przedstawialy bedg szczegdtowe
usytuowania wszystkich urzadzen i elementéw robdt, ich parametry wymiarowe
I techniczne, szczegotowg specyfikacje (ilosciowg i jakos$ciowa) urzgdzen

i materiatow.
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Projekty powinny by¢ wykonane przez zespoét posiadajgcy odpowiednie do zakresu

prac uprawnienia, a zakres i forma musi odpowiada¢ wymogg przepisow prawa

budowlanego, norm oraz innym obowigzujgcym uwarunkowaniom prawnym

i zawiera¢ co najmniej:

e W zakresie architektury:

plan zagospodarowania z uwzglednieniem niezbednych danych

do tyczenia wszystkich elementow robot.

o W zakresie elementow konstrukcyjnych i budowlanych:

ogoblne szkice sytuacyjne i rysunki elementéw budowlanych wraz z
wymiarami dla wszystkich budynkéw, zbiornikdéw, konstrukcji wsporczych,
pomostéw, urzagdzen i wyposazenia,

obliczenia i rysunki konstrukcyjne wraz z niezbednymi projektami
montazowymi dla wszystkich konstrukciji,

szczegoty dotyczgce zbrojenia konstrukcji zelbetowych z wykazami stali,
rysunki warsztatowe elementéw konstrukcji stalowych, zgodnie z projektem
budowlanym; do rysunkéw nalezy dofgczy¢é wykazy stali, tgcznikdw oraz
schematy montazowe konstrukcji okreslajgce usytuowane elementéw,
a takze niezbedne usytuowanie elementéw montazowych,

kategorie korozyjng srodowiska dla konstrukcji stalowych,

szczegdtowe wymagania dotyczgce sposobu zabezpieczenia przed
korozjg konstrukcji stalowych,

wymagany sposob przygotowania powierzchni, umiejscowienie tego
procesu, rodzaj zalecanego Scierniwa (typ, granulacja) oraz rodzaj gruntu
czasowej ochrony (jesli wystepuje),

wymagania dotyczgce powtok lakierowanych: nazwa producenta, nazwa
i symbol farby, ilo§¢ warstw, grubo$¢ jednej warstwy, kolor, numer PN
lub aprobaty technicznej, umiejscowienie procesu w cyklu montazu
konstrukcji, dobdr powtok,

wymagania dotyczgce powtok metalowych wedtug PN-EN 1SO,

wymagania dotyczgce odpornosci ogniowej: klase odpornosci ogniowej,
rodzaj pasywnej ochrony, grubos¢ powtok wchodzgcych w sktad systemu,

ustalenia dotyczgce bezpiecznej metody montazu konstrukciji,
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ustalenie klasy ekspozycji betonu zwigzanej z oddziatywaniem Srodowiska,

projektowany sposob ochrony materiatowo - strukturalnej betonu i jezeli

zachodzi taka potrzeba ochrony powierzchniowej betonu,

rysunki obliczenia prefabrykowanych elementéw betonowych, zelbetowych

I stalowych,
projekt montazu dla wszystkich konstrukcji stalowych,

rysunki architektoniczne i budowlane, obejmujgce ogdlne usytuowanie
i szczegoty konstrukcji murowych, betonowych, stalowych, oktadzin,
posadzek, pokrycia dachu, obrobek blacharskich, stolarki drzwiowej
I okiennej, powtok malarskich itp. oraz wszystkie wyszczegdlnione
elementy osprzetu i wykonczenia, zarowno na zewnatrz, jak i wewnatrz,
szczegoty dotyczgce projektu izolacji przeciwwilgociowych, cieplnych
I pokrycia ogniochronnego,

rysunki prac drogowych, obejmujgce uktadanie kraweznikéw, przekroje
I niwelety drogi i szczegoty dotyczgce odwodnienia,

uksztattowanie terenu, szczegoty zazielenienia i odwodnienia terenu oraz

wszystkie prace pomocnicze,

rysunki przedstawiajgce szczegoty ogrodzenia i jego rozmieszczenie (jesli
wystgpi taka potrzeba),

specyfikacje ilosciowo-jakosciowe wszystkich podstawowych materiatow
I konstrukcji,

opisy, charakterystyki i specyfikacje niezbedne do jednoznacznego

okreslenia szczegdtow robat,

e W zakresie montazu urzgdzen:

rysunki  sytuacyjne, przekroje charakterystyczne, profile  widoki
przedstawiajgce szczegotowe usytuowanie urzgdzen i wszystkich
elementéw towarzyszgcych, ich wzajemne rozmieszczenie w planie
I wysokosciowe,

schematy technologiczne urzadzen, prezentujgce ich parametry
techniczno-technologiczne, funkcje i zaleznosci technologiczne, w tym
lokalizacje i  parametry  wszystkich medidw  doprowadzanych

i odprowadzanych, lokalizacje i charakterystyke punktow kontroli
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I pomiaréw procesowych dla potrzeb AKPIA,

szczegotowe schematy, instrukcje i rysunki montazowe prezentujgce
sposOb montazu, mocowania i kotwienia elementéw konstrukcyjnych
(fundamenty, konstrukcje wsporcze, zawiesia), wykazy materiatéw

montazowych,
projekt organizacji montazu i koniecznego sprzetu montazowego,

opisy, charakterystyki i specyfikacije niezbedne do jednoznacznego

okreslenia szczegotéw robot.

W zakresie wyposazenia w sprzet, oznakowania, srodki ochrony indywidualnej

i zbiorowej oraz instrukcje w zakresie BHP i ochrony przeciwpozarowe;j:

W

wykaz sprzetu i Srodkdw ochrony z charakterystykg iloSciowg i jakosciowa,
szkice rozmieszczenia sprzetu w obiekcie,

wykaz oznakowan i instrukcje ich lokalizacji i montazu,

tres¢ wymaganych instrukcji BHP i p-poz zgodnie z wymaganiami
obowigzujgcych szczegotowych przepisow przedmiotowych.

zakresie instalacji technologicznych, sanitarnych i grzewczo-

wentylacyjnych:

plan sytuacyjny rozmieszczenia sieci zewnetrznych ze szczegdtowg

lokalizacja,
rysunki  sytuacyjne instalacji wewnetrznych, przekroje i widoki
charakterystyczne ze szczegotowg lokalizacjg pozwalajgca

na jednoznaczne okreslenie ich potozenia w stosunku do urzadzen
i pozostatych elementéw robat,

obliczenia niezbedne dla wymiarowania, tgcznie z okresleniem warunkow
préb powykonawczych, w tym cisnien prébnych, wydajnosci, itp.,

profile oraz schematy aksonometryczne rurociggow i kanatéw,

specyfikacje ilosciowo-jakosciowe armatury, elementéw i prefabrykatow
rurociggow i kanatéw,

rysunki schematy szczego6tdw wyposazenia instalacji, komér, studni,
weztow potgczeniowych, konstrukcji wsporczych i oporowych, punktéw

statych,

rysunki i schematy lokalizacji elementéw przytgczeniowych aparatury
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sterowniczej i kontrolno- pomiarowej,

rysunki, obliczenia i instrukcje postepowania w przypadku wszystkich
przejs¢ w rejonach istniejgcej infrastruktury, w tym drog, rurocigagow,
gazociggow, kanatow, kabli i podtgczen do istniejgcych systemow
rurociggow etc.,

uksztattowanie terenu oraz wszystkie prace pomocnicze zwigzane
z przywréceniem terenu budowy do stanu pierwotnego,

opisy, charakterystyki i specyfikacje niezbedne do jednoznacznego

okreslenia szczegdtow robot.

W zakresie instalacji elektrycznych:

opis techniczny,

schematy jednobiegunowe dla poszczegdlnych rozdzielni,
dokumentacje prefabrykacyjng rozdzielni/skrzynek,
schematy rozwiniete sterowan (dla wszystkich odbioréw),
zestawienie dostarczanych materiatdbw montazowych,
dokumentacje oswietlenia,

dokumentacje instalacji odgromowej,

plany sytuacyjne rozmieszczenia urzgdzen i tras kablowych,
liste kabli,

tabele/rysunki powigzan kablowych.

W zakresie AKPIA:

opis techniczny,

schematy technologiczno-pomiarowe (P | D),

liste pomiardw,

baze danych systemu cyfrowego,

schematy ideowe obwoddéw pomiarowych i sterowniczych,
dokumentacje prefabrykacyjng szaf / skrzynek,
zestawienie dostarczanej aparatury i urzadzen,
zestawienie dostarczanych materiatdbw montazowych,

schemat / opis dla zabezpieczen, blokad, uktadow automatycznej regulaciji,
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- plany sytuacyjne rozmieszczenia urzgdzen i tras kablowych,
- liste kabli,
- tabele/rysunki powigzan kablowych.
Przebudowa i rozbudowa oczyszczalni nie moze pogorszy¢ warunkéw pracy ciggow

technologicznych oczyszczalni.

Ponizej opisano podstawowe wymagania Zamawiajgcego w odniesieniu
do wazniejszych maszyn i urzadzen technologicznych, ktére przewiduje sie,

ze znajda sie w rozwigzaniach projektowych.

Uwaga! Poniewaz w ostatnim okresie czasu obserwuje sie rozwoj sprzedazy

niesprawdzonych, prototypowych urzadzen, nalezy dobiera¢ wylacznie urzadzenia,

ktére zostaly zastosowane w co najmniej trzech instalacjach i pracuja na nich

poprawnie przez okres minimum jedneqgo roku. Spefnienie powyzszego warunku

nalezy udokumentowac i uzyskaé akceptacje przez Zamawiajgcego. W tym celu dla

wskazanych przez Zamawiajgcego urzadzen nalezy poda¢ dane adresowe

(kontaktowe) i lokalizacyjne. Ostateczne wskazanie urzadzen przyjetych jako

podstawa do projektu lezy WYLACZNIE w gestii Zamawiajaceqo.

Ponizej przedstawiono ogdélne wymagania dla maszyn i urzgdzen, ktére nalezy

zastosowac w projekcie:

e Zasilanie nowych urzgdzen ma zostac zrealizowane z nowych rozdzielni, wraz
z zaprojektowaniem nowej sieci i ewentualng modyfikacjg uktadu zasilajgcego
sredniego napiecia.

o Nalezy zastosowa¢ materiaty odporne na warunki srodowiskowe ttoczonego

medium.

e W dokumentacji projektowej nalezy zamieSci¢ wykaz maszyn i urzgdzen
podlegajgcych szybkiemu zuzyciu i umiesci¢é zapis o koniecznosc

dostarczenia zestawu czesci zamiennych na okres 1 roku pracy uktadu.

e Catos¢ nowych urzgdzen i ukladéw pomiarowych ma by¢ podigczona do
nowego nadrzednego systemu sterowania i wizualizacji, z mozliwoscig

zdalnego recznego i automatycznego sterowania ze stanowiska dyspozytora.

e Wszystkie prace zwigzane z wykonywaniem otwordw, przejS¢ przez Sciany,

itp. majg zosta¢ wykonane w technice nieudarowe;.
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e Zastosowane zasuwy winny by¢ w wykonaniu nozowym, z nozem catkowicie
wysuwanym poza Swiatto przewodu — w wiekszosci przypadkow nalezy
stosowa¢ napedy elektryczne dla armatury (do uzgodnienia z
Zamawiajgcym).

e Do wykonania elementow stykajgcych sie ze sciekami, gazami i Srodowiskiem

agresywnym nalezy uzy¢ tworzyw sztucznych (w ziemi) lub stali nierdzewne;.

e Nalezy uwzgledni¢ zabezpieczenia obiektéw zagtebionych pod terenem
wynikajgce z poziomu wod gruntowych i ich agresywnosci.

Zaleca sig, o ile jest to mozliwe, stosowanie maszyn i urzgdzen technologicznych tej
samej grupy pochodzgcych od jednego producenta.
Wszystkie urzgdzenia napedzane elektrycznie muszg by¢ dostarczone przez
producenta razem z silnikami i skrzynkami przytgczeniowo-sterowniczymi,
w obudowach o IP65, z tworzywa izolacyjnego lub stali nierdzewnej, w ktorych
znajdujg sie odpowiednie zabezpieczenia zapewniajgce bezpieczenstwo.
Nalezy stosowac urzgdzenia atestowane o fatwo dostepnych czesciach zamiennych.
Ponizej opisano wymagania dla maszyn i urzgadzen, ktore nalezy uwzglednié
przy projektowaniu modernizacji i rozbudowy przepompowni i ktére mogg by¢
pozyskiwane od wielu réznych producentow. Dla czesci maszyn i urzadzen,
wymagania techniczne nie zostaty okredlone z uwagi na ich ,autorski”, specyficzny
charakter nadany im przez wytwoérce. Ponizsze parametry nalezy potraktowac jako
przyktadowe, podajgce proponowany standard wyposazenia oczyszczalni. Koncowe
wymogi dla maszyn i urzadzen (po akceptacji Zamawiajgcego) bedg doprecyzowane

w dokumentacji projektowe;j.

Pompy zatapialne.
Zastosowane pompy winny odpowiada¢ wymaganiom technicznym dla pomp
odsrodkowych klasy Il, wedtug PN-EN 1SO-5199. Pod pojeciem pompy rozumie sie
kompletny sprawnie funkcjonujgcy ukfad sktadajgcy sie z agregatu pompowego
zespolonego z silnikiem elektrycznym wraz z kompletem prowadnic rurowych,
zamocowan i z kolanem sprzegajgcym ze stopkg. Podstawowe wymagania dla pomp
sg nastepujgce:

v' Pompa napedzana klatkowym silnikiem trojfazowym, w klasie izolacji

min. F.
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v’ Zasilanie poprzez przemienniki czestotliwosci, z charakterystykg pomp,
umozliwiajgcg regulacje wydajnosci w zakresie min. 50%.

v Pompy muszg by¢é przystosowane do przettaczania $ciekéw
z zawartoscig ciat statych oraz osaddéw sciekowych.

v Obliczeniowa trwato$¢ tozysk, wyznaczona dla wydajnosci stanowigce;
nie mniej niz 50% wydajnosci dla punktu maksymalnej sprawno$ci,
powinna by¢ nie mniejsza niz 50.000 godzin.

v" Komora olejowa wypetniona olejem mineralnym, bezpiecznym
dla srodowiska. W komorze olejowej powinien by¢ zamontowany
czujnik  zawilgocenia informujgcy o nieprawidtowym dziataniu
uszczelnienia mechanicznego i stanowigcy zabezpieczenie przed
uszkodzeniem pompy. Pompy powinny mie¢ tez dodatkowy czujnik
wilgoci w komorze silnika, mozliwy do podtgczenia w razie potrzeby.

v' Uszczelnienie watu pompy winno by¢ realizowane poprzez dwa
pracujgce niezaleznie od kierunku obrotow uszczelnienia mechaniczne.
Uszczelnienie od strony medium - SiC/SiC (weglik krzemu), a od strony
silnika — C/MgSiO4 Ilub SIC/SiC. Dopuszcza sie uszczelnienie
w kasecie.

v Silniki pomp muszg byé wyposazone w petny system zabezpieczenia
wewnetrznego sktadajgcy sie z nastepujgcych uktadow:

o Uktad sygnalizujgcy zawilgocenie skfadajgcy sie z czujnika (w postaci
elektrody) kontrolujgcego szczelnos¢ komory olejowej. Ze wzgleddw
bezpieczenstwa elektroda czujnika musi sie znajdowaé przed komorg
silnika tak, aby w przypadku awarii uszczelnienia mechanicznego pompa
zostata wytgczona zanim woda dostanie sie do komory silnika. Dostawa
pompy ma zawiera¢ odpowiedni przetwornik przeksztatcajacy sygnat
z czujnika wilgotnosci i podajagcy go do uktadu sterowania pracg pompy.
Przetwornik czujnika zawilgocenia musi by¢ dostarczony razem z pompg

i pochodzi¢ od jednego producenta.

o Dodatkowo czes¢é elektryczna pompy ma by¢é zabezpieczona
dodatkowym czujnikiem wilgoci, dziatajgcym niezaleznie od czujnika

w komorze olejowe.

o Uktad zabezpieczajacy przed przegrzaniem silnika typu PTC.
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o Powyzsze uktady zabezpieczenia wewnetrznego majg posiadaé

niezalezne  wyprowadzenia elektryczne, umozliwiajgce dowolne

podtgczenia sygnalizacji zagrozenia dla sprawnej pracy pomp.

v

Korpus pompy wykonany w catosci z odlewu zeliwnego nie gorszego
niz EN-GJL-250. Korpus silnika oraz wirnik— j.w. Elementy ztgczne -
min. stal nierdzewna A2. Wat lub cze$¢ koncowa watu, majgca kontakt
ze sciekami, powinna by¢ wykonana ze stali nierdzewnej

Pompy muszg by¢ demontowalne, natomiast kolana ze stopka
i prowadnice 2-rurowe (min. stal nierdzewna OH18N9) muszg byc¢
zamontowane na state w zbiorniku.

Gérna czes¢ prowadnic musi siegaé do wysokosci umozliwiajgcej
bezpieczng manipulacje obstugi.

Pompy bedg wciggane/opuszczane za pomocg wciggarki elektrycznej
(przy montazu pod istniejgcg belkg dwuteowg) lub wciggarki reczne;j.
Kabel elektryczny zasilajgcy silnik pompy musi by¢é w wykonaniu
wodoszczelnym. Wprowadzenie kabla powinno by¢ zabezpieczone
poprzez dtugg dtawice. Wpust na przewody elektryczne - wodoszczelny
wzdtuznie - zyty kabli zatopione w zywicy Kabel o takiej dtugosci, aby
umozliwit podtgczenie silnika pompy do skrzynki zasilajgcej

elektrycznej.

Pompy suche.

Pompy wirowe, odsrodkowe powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania:

v

Wyposazone w podwojne uszczelnienia mechaniczne przedzielone
komora olejowg, wypetniona olejem niegroznym dla srodowiska.
Pompy musza posiada¢ taka konstrukcje, by nie trzeba byto

wykonywacé instalacji ptuczgcej uszczelnien i doprowadzaé¢ z zewnatrz

mediow.

tozyska musza by¢ znormalizowane — dostepne u roznych
producentow.

Silnik musi by¢é znormalizowany, naprawialny — z mozliwoscig

przewiniecia poza fabryka.
Silnik musi by¢ oddzielony sprzegtem od czesci pompowe;.
Silnik musi by¢ chtodzony powietrzem, bez koniecznosci wykonywania
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zewnetrznej instalaciji.

v Silnik powinien mie¢ wbudowane w uzwojenia stojana czujniki
termiczne odtgczajgce pompe od zasilania w przypadku przecigzenia
silnika.

v Nie dopuszcza sie pomp o obrotach powyzej 1000/min dla cyrkulacji
WKEF.

Uwaga! Pompy takie nalezy zastosowac¢ jako pompy cyrkulacji grzewczej osadu
WKF.

Pompy rotacyjne

Pompy rotacyjne powinny by¢ stosowane w uktadach gospodarki osadowej i powinny

spetnia¢ nastepujgce wymagania:

Konstrukcja — pompa wyporowa rotacyjna.

Catkowite wytozenie korpusu wymiennymi elementami ochronnymi — wktadki
obwodowe i osiowe.

Ttoki o geometrii Srubowe;.

Bezobstugowe uszczelnienie mechaniczne 2z komorg smarujgco-
zabezpieczajgca.

Wewnetrzne rdzenie watdéw bez kontaktu z pompowanym medium.
Niewrazliwos¢ na prace "na sucho".

Mozliwos¢ transportu medium z zawartoscig ciat widknistych.

Mozliwos¢  przeprowadzenia inspekcji bez demontazu instalacji
rurociggowej.

Mozliwo$¢ przeprowadzenia serwisu bez demontazu instalacji rurociggowej
(wymiana ttokoéw, uszczelnieh, elementdéw obwodowych i osiowych, itp.).

Zdolnosc¢ przenoszenia nieplastycznych ciat statych min. 40mm.

UWAGA! Co najmniej pompy:

W pompowni osadu wstepnego zageszczonego,
Odbierajgce osad z zageszczacza mechanicznego,
Podajgce osad do WKEF,
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muszg zostac zunifikowane.

Pompy muszg mie¢ dla kazdej aplikacji zapas ciSnienia min. na poziomie 2 barow

powyzej obliczeniowego cisnienia pracy.

Maceratory

Pompy pracujgce na osadach w ktérych mogg znajdowac sie czesci state, widkniny,
grubsze zanieczyszczenia nalezy dodatkowo wyposazy¢ w maceratory. Nalezy
zastosowac¢ dwa maceratory na obiegu grzewczym kazdego WKF oraz dwa (zblokowane

Z pompami) na osadzie wstepnym.

Nalezy stosowaé rozdrabniacze (maceratory) jedynie w wersji o dwoch watach
napedowych. Rozdrabnianie do montazu na rurociggach poziomych. Przystosowane
do pracy ciggtej na sucho, z napedem elektrycznym. Uktad musi by¢ wyposazony
w programowany system antyblokujacy z rewersem oraz przetgczanie pomiedzy

jednostkami w razie wystgpienia trwatej blokady.
Podstawowe wymagania:

e Konstrukcja — rozdrabniacz dwuwatowy frezowy.

e Jednostronne utozyskowanie watow.

e Szerokos¢ frezow do 8,0 mm.

e llos¢ pojedynczych frezow na kazdym wale min. 6 szt.

¢ Mozliwos¢ wymiany pojedynczych frezéw, a nie catego zestawu frezow.

e Zrdznicowana geometria frezow obu watow.

e Poziomo zamontowane waty.

e Przeciwbiezna praca frezéw.

e Zrdznicowana predkos$¢ obrotowa frezow.

e Wykonanie materiatowe frezéw - stal narzedziowa utwardzana.

e Bezobstugowe uszczelnienie mechaniczne z komorg smarujgco-
zabezpieczajgca.

e Mozliwo$¢ przeprowadzenia serwisu bez wymontowywania urzgdzenia oraz
napedu oraz bez demontazu instalacji rurociggowej (wymiana frezéw,
uszczelnien, elementéw ochronnych, itp.).

e Predkosc¢ obrotowa napedu w zakresie nie wyzszym niz 120-150 1/min.

e Moc napedu max. 3,0 kW.

105



Opis przedmiotu zamédwienia

e Naped podtgczony poprzez elastyczne sprzegto kiowe.

Mieszadta zatapialne (zbiornik osadu do odwadniania).

Zastosowane mieszadta winny by¢ mieszadtami zatapialnymi o osi poziomej.
Mieszadta powinny byC przystosowane do pracy w catkowitym zanurzeniu
w Sciekach lub osadach sciekowych. Pod pojeciem mieszadta zatapialnego rozumie
sie kompletny sprawnie funkcjonujgcy ukfad sktadajgcy sie ze $migta i silnika wraz
z kompletem prowadnic i zamocowan oraz zurawikiem recznym stuzgcym
do montazu/demontazu mieszadta. Podstawowe wymagania dla mieszadet

zanurzalnych sg nastepujgce:

v Klasa zabezpieczenia IP68, stojan w klasie izolacji F, maksymalne zanurzenie
20 m,

v’ kozyska bezobstugowe o zywotnosci min. 100 tys. godzin pracy.

v' Prowadnice (min. stal nierdzewna OH18N9) lub samo mieszadto,
muszg posiadaC¢ ogranicznik dolny zabezpieczajgcy Smigta przed
uszkodzeniem (uderzeniem o dno).

v’ Goérna czes$¢ prowadnic musi siegaé do wysokosci umozliwiajgcej
bezpieczng manipulacje obstugi.

v' Kabel elektryczny zasilajgcy silnik pompy musi byé w wykonaniu
wodoszczelnym. Kabel o takiej dtugosci, aby umozliwit podtgczenie
silnika pompy do skrzynki zasilajgcej elektryczne;.

v W mieszadle musi byé zamontowany fabrycznie czujnik zawilgocenia
komory olejowej (umieszczonej pomiedzy czescig elektryczng
a hydrauliczng) oraz zabezpieczenie termiczne PTC chronigce przed
przegrzaniem uzwojen. Nie dopuszcza sie montazu czujnika w komorze
silnika.

v Dodatkowo czes$¢ elektryczna mieszadia ma by¢ zabezpieczona dodatkowym

czujnikiem wilgoci, dziatajgcym niezaleznie od czujnika w komorze olejowe;j.

v' Kazde mieszadto wyposazone w zurawik ze stali nierdzewnej min.
OH18N9 do jego wyciggania/opuszczania wraz z zaczepem.

v Dla mieszadet srednioobrotowych - uszczelnienie ma byé zapewnione przez

system 3-komorowy (komora wstepna, komora przektadni i komora

uszczelnienia). Komora wstepna i komora uszczelnienia o duzej pojemnosci
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gromadzg wycieki z uszczelnienia mechanicznego. Zabezpieczenie przed
zawilgoceniem — za pomocg elektrody pretowej umieszczonej w komorze
wstepnej. Nie dopuszcza sie, aby elektroda byta umieszczona w komorze
silnika. Uszczelnienie pomiedzy medium a komorg wstepng oraz komorg
przektadni a komorg uszczelnienia zapewnia odporne na korozje i zuzycie
uszczelnienie mechaniczne wykonane z petnego weglika krzemu.
Uszczelnienie miedzy komorg wstepng a komorg przektadni oraz komorg
uszczelnienia a silnikiem poprzez zastosowanie promieniowych pierscieni

uszczelniajgcych.

Przy zamawianiu nalezy zwroéci¢ uwage na mieszane medium.

Wymagany jest jeden producent urzgdzen (ujednolicenie serwisu i zamiennosé

urzgdzen).

Mieszadta pionowe.
Mieszadta pionowe z rurg centralng do zamontowania w WKF musi spetniac

nastepujgce wymagania:
Wykonanie przeciwwybuchowe catego zestawu (silnik, pompa smaru, itp.).
Musi zapewni¢ petne wymieszanie w obu kierunkach, przez rure centralna.

System zbijania piany i kozucha przez zmiane kierunku obrotéw oraz

zassanie/zatopienie (zaleznie od kierunku obrotéw) czesci ptywajgcych.
Rozbijanie szlamu na dnie przez wymuszony przeptyw géra-dot.

Mieszadto szybkoobrotowe, co najmniej pieciokrotne petne przemieszanie zawartosci

zbiornika na dobe.

Zapewnienie rownomiernego rozktadu temperatury w catej objetosci komory (réznica
temperatur nie wiecej niz 1 st. C, pomiedzy skrajnymi pomiarami temperatur
na ptaszczu i w przewodzie ssgcym osadu cyrkulowanego, przy gestosci osadu nie

nizszej niz 5% sm i normalnej pracy uktadu grzewczego.

Brak potrzeby stosowania czesci zamiennych.

Bezposredni naped — brak przektadni miedzy silnikiem i mieszadtem.
Silnik napedzany poprzez przemiennik czestotliwosci.
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Temperatura tozysk ma podlegac ciggtemu monitoringowi.

Bezobstugowosc¢: dostarczany jedynie smar do smarownicy centralnej uktadu

smarowania.

Prosta obstuga techniczna — przeglady i remonty bez koniecznosci oprézniania

zbiornika.
Zabezpieczenia antykorozyjne dla pH 4,0.

Temperatura pracy w osadzie - co najmniej do 50 st. C.

Zgarniacz osadu

Dla osadnika wstepnego przewiduje sie nastepujgce standardy wyposazenia:

Zgarniacz fancuchowy powinien by¢é wyposazony w listwy zgarniajgce wykonane
z pustych profili ze stali nierdzewnej poruszajgce sie na podwojnych kotach oraz
wyposazone w dwa dodatkowe kota prowadzgce listwe pomiedzy Scianami. Nalezy
zastosowacé wszystkie zebatki identyczne, tak aby mozna byto wymienia¢ je miedzy
sobg. Nalezy zapewni¢ mozliwos¢ wymiany zebatki napedowej z luzami. Nalezy
zamontowac silniki z przektadniami w wykonaniu nie wymagajgcym smarowania.
Nalezy zastosowac elektroniczny system kontroli przed przecigzeniem umozliwiajgcy
pomiar i rejestracje faktycznych sit jakie dziatajg na system. tancuch wykonany
z wzmacnianego widkna szklanego wedtug standardow NCS -720-S odpornego
na prace przy duzych obcigzeniach, odpornos¢ na zerwanie przy obcigzeniu
do 50 kN. Nalezy zastosowac tozyska w wykonaniu nie wymagajgcego smarowania,
tozyska slizgowe smarowane Sciekami. Wszystkie zebatki i waty napedowe nalezy

wykonac i zamontowac jako jednolity element — 0$ miedzy Scianami osadnika.

Odbidr czesci ptywajgcych odbywat sie bedzie przy pomocy zgarniacza slimakowego

z systemem pompowym odprowadzenia czesci ptywajgcych

- zgarniacz slimakowy o Srednicy min. 630 mm z pompowym odprowadzeniem
czesci ptywajacych,

- ptywajacy uktad ssawnym odprowadzenia czesci ptywajgcych,

- odprowadzenie, stopien zageszczenia czesci ptywajgcych nie moze by¢ wrazliwy
na zmiane zwierciadta sciekow lub nieréwnosci wykonania korony osadnika, system

musi automatycznie kompensowac¢ wahania zwierciadta Sciekow,
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- ukfad powinien dawa¢ mozliwos¢ regulowania stopnia zageszczenia czesci
ptywajacych,

- ukfad powinien usuwaé zageszczone czesci ptywajgce o wartosci co najmniej 0,1 %
SM.

Szafa zasilajgco-sterownicza

Stuzy¢é bedzie do zasilania i sterowania urzgdzeniami na pomoscie zgarniacza
oraz przekazywania sygnatdow do centrali. Obudowa szafy ze stali nierdzewnej

z szybkg. Sterowanie oparte na sterowniku programowalnym.

Koryto odprowadzajace scieki oczyszczone

- koryto przelewowe z blachy o grubosci min. 3 mm, z obustronnym regulowanym
przelewem pilastym (gora dét) o wymiarach H=250 mm, z deflektorem czesci
ptywajgcych o wymiarach min. H=300mm, blacha o grubosci 2 mm. Wszystkie

elementy stalowe wykonane ze stli nierdzewnej min. OH18NO9.

W celu zapewnienia prawidtowego funkcjonowania instalacji i z uwagi
na odpowiedzialnos¢ technologiczng i gwarancyjng powyzsze elementy tj. zgarniacz
denny i zgarniacz czes$ci ptywajgcych powinny stanowi¢ jedng dostawe i pochodzi¢
w catosci od jednego producenta posiadajgcego autoryzowany serwis oraz magazyn

czesci zamiennych.

Wyposazenie stacji zageszczania.
Wymagane jest zastosowanie materiatdw o szczegolnej odpornosci na srodowisko

silnie korozyjne.

Nalezy zaprojektowacC wykorzystanie urzgdzen o co najmniej ponizszym standardzie

| wyposazeniu:

e Zageszczacz stotowy, jednotasmowy, wyposazony minimum w:

o Obudowa zageszczacza wraz z wanng do odbioru filtratu oraz pokrywg

(z ujeciem powietrza do biofiltracji), wykonana ze stali kwasoodpornej
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©)

©)

O

minimum w gatunku OH18N9.
Tasma zageszczajgca z poliestru - fatwowymienna.

Naped tasmy silnikiem poprzez przemiennik czestotliwosci, regulacja
predkosci przesuwu tasmy za pomocg zmiany predkosci obrotowej
silnika. Zasilanie silnika za pomocg przemiennika czestotliwosci

(falownika).

Rura ptuczaca umozliwiajgca czyszczenie dysz ptuczgcych tasmy
zageszczacza bez Kkoniecznosci zatrzymywania instalacji lub

demontazu uktadu ptukania.

o Walce, czopy, gniazda tozyskowe muszg by¢ wykonane z materiatbw o zwigkszonej

odpornosci na korozje,

o tozyskowanie walcow musi by¢ wykonane w oparciu o tozyska barytkowe,

uszczelnione w obudowie simmeringiem i komorg smarowa,

Zageszczacz talerzowy:

o

o

parametry osadu zageszczonego: minimum do 5 % s.m.

urzadzenie wolnoobrotowe okoto 1 — 5 obrotéw/minute, regulowana
falownikiem.

urzadzenie powinno wykorzystywaé grawitacyjny sposob odwadniania
(wymagane nachylenie powierzchni filtracyjnej pod katem minimum
10°).

powierzchnia filtracyjna: wykonana ze stali nierdzewnej wysokiej jakosci
min 1.4307 AISI 304L, wielkos¢ oczek siatki filtracyjnej 0,5 mm.
zageszczacz powinien by¢é wyposazony w strefie wylotu w zgarniacz
osadu.

pokrywa inspekcyjna komory filtracyjnej.

pokrywa inspekcyjna osadu rzadkiego.

pokrywa inspekcyjna osadu zageszczonego.

naped zageszczacza o mocy nie wiekszej niz 0,75 kW (zabezpieczenie
minimum IP 66).

listwa ptuczgca z dyszami wyposazona w elektrozawo6r (zabezpieczenie

minimum IP 65).
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o szykany rozwarstwiajgce osad na powierzchni filtracyjne;.
o sonda poziomu osadu w zageszczaczu.
o Srednica powierzchni filtracyjnej nie mniej niz: 2000 mm.
o brak punktow smarowania.
o poziom hatasu max 70 db (A).
o brak wibraciji.
o zuzycie wody ptuczacej max 1500 I/h dla wody wodociggowej,
p = minimum 3 bar.
o Uwaga: zageszczacz powinien mie¢ mozliwos¢ ptukania

w cyklach.

o Woykonanie materialowe: Cate urzadzenie oraz wyposazenie (w tym
powierzchnia filtracyjna) wykonana ze stali nierdzewnej min 1.4307
(AISI 304L), (za wyjatkiem armatury, napedow i tozysk), wytrawianej
w catosci w kwasnej kagpieli. Naped: zywica syntetyczna RAL 5015.
Inne komponenty (rolki, weze, itp.) wykonane z materiatdbw odpornych

na korozje.

Pompa podajaca osad

Pompa rotacyjna napedzana przez motoreduktor. Zasilanie silnika przez falownik.
Konstrukcja — pompa wyporowa rotacyjna krzywkowa. Ttoki o Srubowej geometrii,
bezobstugowe uszczelnienie mechaniczne z komorg smarujgco-zabezpieczajgcg bez
systemu cisnieniowego. Wewnetrzne rdzenie watow bez kontaktu z pompowanym
medium, niewrazliwo$¢ na prace "na sucho". Mozliwo$¢ transportu medium
z zawartos$cig ciat widknistych. Mozliwos¢ przeprowadzenia inspekcji bez demontazu
instalacji rurociggowej. Mozliwos¢ przeprowadzenia serwisu bez demontazu instalacji
rurociggowej (wymiana ttokdw, uszczelnien, elementéw obwodowych i osiowych, itp.)

Zdolno$¢ przenoszenia nieplastycznych ciat statych min. 40mm.

Pompa zabezpieczona przed pracg na sucho od minimalnego przeptywu przez

przeptywomierz elektromagnetyczny.

Przeptywomierz elektromagnetyczny
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Stuzgcy do pomiaru ilosci osadu podawanego na prase DN 100, PN 16

o ochrona: min. IP 65

o wyjscie prgdowe: 4 — 20 mA

o wyjscie impulsowe

o materiat rury pomiarowej: OH18N9
o napiecie: 230 V, 50/60 Hz

Pomiar chwilowy i sumaryczny, wraz z przekazem danych do systemu AKPIA.

Mieszacz osadu z polielektrolitem

Stuzgcy do ciggtego, homogenizujgcego mieszania osadu z roztworem roboczym
polielektrolitu, do zamontowania na rurociggu ttocznym osadu w pozycji poziomej

lub pionowej. Wykonany ze stali kwasoodpornej minimum w gatunku OH18N9.

Mieszacz musi mie¢ mozliwos¢ samoczynnego dopasowywania parametréw

mieszania osadu z roztworem polielektrolitu do biezgcej wydajnosci instalaciji.

Uktad wody ptuczacej

Zageszczacze muszg by¢ wyposazone w system odzysku wody ptuczgcej (filtratu),

jego oczyszczenia i podniesienia cisnienia — do ptukania.

Oferowana pompa ma by¢ wykonana jako pompa wirowa jednostopniowa,
przewidziana do podnoszenia cisnienia scieku oczyszczonego dla potrzeb ptukania

tasmy w zageszczaczu.

Obudowa i wirnik pompy wody ptuczacej muszg by¢é wykonane z zeliwa,
a uszczelnienie watu pompy musi byC zrealizowane za pomocg pierscienia

Slizgowego.

e Automatyczna stacja dla przygotowania roztworu polielektrolitu — szarzowa.
e Szafa sterownicza.

Napiecie: 400V, 3 fazy, N, PE, 50 Hz

Napiecie sterowania: 24 V DC
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W sktad wchodza:

Obudowa szafy sterowniczej, z szyng kablowa, ogrzewaniem, oswietleniem
i gniazdkiem 230V

Czes¢ sitowa z wylgcznikiem gtéwnym, uktadem szyn zbiorczych, stycznikami

mocy, transformatorem 230 V AC i zasilaczem 24 VDC

Sterowanie instalacji realizowane przez sterownik z programowalng pamieciag

Falowniki

Dla obstugi instalacji na ptycie czotowej szafy sterowniczej znajdujg sie

nastepujgce elementy:

o

o

o

o

wytgcznik gtéwny,

wytgcznik awaryjny,

podswietlony wtgcznik/wytgcznik napiecia sterujgcego,

przetgcznik preselekcyjny trybdw pracy: w automatyce lub pod kontrolg
operatora (reczne),

przycisk podswietlony automatyka start/stop,

przycisk podswietlony zaktdcenie/kasowanie zaktdcenia,

przycisk kasowania sygnatu dzwiekowego,

przyciski podswietlone witgcznikow/wytgcznikédw dla pojedynczych
napedow w recznym trybie pracy,

kontrolki wskazan poziomow, komunikatow pracy i zaktocen,

licznik godzin pracy napedow.

Nalezy zabudowa¢ dotykowy panel operatorski.

Sie¢ biogazowa wraz z ujeciem.

Na kopule kazdej Komory Fermentacyjnej zostang zlokalizowane m.in. urzgdzenia
do ujmowania biogazu, zabezpieczenia instalacji biogazu komér przed nadmiernym
nad lub podcisnieniem, a takze do wizualnej kontroli wnetrza obiektu. Ww.
urzgdzenia stanowig pierwsze elementy sieci biogazu, dalej ujety biogaz jest

kierowany do sieci i odbiornikow.

Bezpiecznik cieczowy.

Bezpiecznik cieczowy jest stalowym elementem konstrukcyjnym mocowanym
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bezposrednio na przygotowanym wczesniej, zamontowanym na kopule WKF, kréécu
komory fermentacyjnej (kotnierz min. DN400, PN10). Bezpiecznik jest urzgdzeniem
stuzgcym dla zabezpieczenia instalacji biogazu i komory fermentacyjnej przed

powstaniem nadmiernego pod- lub nadcisnienia.
Podstawowe parametry urzgdzenia:

e llos¢: 1 szt. na kazdej komorze
e Materiat: stal kwasoodporna.
e Kotnierz przytgczeniowy: DN400 PN10.

¢ Nadcisnienie i podcisnienie zadziatania: dobrane do konstrukcji komory.

UWAGA! BEZWZGLEDNIE NALEZY ZABUDOWAC BEZPIECZNIK W WERSJI
WEWNETRZNEJ (schowany w przestrzeni WKF), z odpowiednio (kierunkowo)

uksztattowanym wyrzutem biogazu.

Wizjer DN40O
Wizjer umozliwia wizualng kontrole stanu wewnatrz komory fermentacyjnej. Jest

urzgdzeniem stalowym (stal kwasoodporna) wyposazonym w szkio wzierne oraz

wycieraczke.

Podstawowe parametry urzgdzenia:

e llos¢: 1 szt. na kazdej komorze

e Kotnierz przytgczeniowy: min. DN400 PN10.

e Wyposazenie: szkto wzierne (min. DN 320-350), wycieraczka, pokrywa.

o Materiat wziernika: stal kwasoodporna.

Ujecie biogazu

Ujecie biogazu jest stalowym konstrukcyjnym urzgdzeniem stuzgcym do tatwego
odbioru biogazu z komory fermentacyjnej. Ujecie wykonane jest w formie dzwonu
mocowane bezposrednio do krééca komory fermentacyjnej kotnierzem o Srednicy
DN400, PN10. Ujecie biogazu do sieci bedzie wykonane poprzez kréciec min.
DN125, owiercony zgodnie z PN10. Jednoczesnie z ujecia biogazu bedzie
wyprowadzony krociec wydmuchowy (min. DN125) do kominka upustowego

zakonczonego kapturkiem kierunkowym (wyrzut biogazu — jak w przypadku
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bezpiecznika — poza obreb pomostu WKF). Krociec wydmuchowy bedzie
wyposazony w przepustnice miedzykotnierzowg z napedem recznym. Ujecie biogazu
bedzie wyposazone w manowakuometr tarczowy poprzedzony zaworem kulowym
oraz manometr elektroniczny poprzedzony zaworem kulowym, a takze krociec
poboru biogazu. Ujecie nalezy wyposazy¢ w instalacje samoczynnego gaszenia
piany wodg technologiczng (wraz z podtgczeniem wody z systemu wody

technologicznej i dodatkowg pompag podnoszacg cisnienie — jesli to konieczne).

Podstawowe parametry urzgdzenia:

o llosc: 1 szt.

e Materiat: stal kwasoodporna min. OH18NO.

e Kotnierz przytgczeniowy: min. DN40O.

e Owiercenie kotnierza: zgodnie z PN10.

o Wyposazenie: dwie przepustnice reczne min. DN100, manowakuometr,
manometr elektroniczny, system automatycznego gaszenia piany w tym
czujnik poziomu piany), ztoze, system wyrzutu gazu poza obreb koputy
(pomostu) WKF.

Ujecie wyposazone w ztoze wychwytujgce wynoszone z komory drobiny osadu

i dla awaryjnego zatrzymywania piany oraz jej zraszania.
Wyposazenie AKPIA ujecia: czujnik cisnienia biogazu, czujnik poziomu piany.

UWAGA! Niezaleznie od powyzszych, WKF musi by¢ wyposazony w czujnik poziomu

osadul.

Studnie kondensatu

Studnia kondensatu jest obiektem, gdzie nastepuje zebranie kondensatu
powstajgcego w instalacji biogazu i jego odprowadzenie do kanalizacji. Rurociggi
z poszczegolnych obiektéw instalacji sg prowadzone ze spadkiem w kierunku studni
kondensatu. W studni nastepuje zebranie kondensatu z sieci, skgd odprowadzany
jest grawitacyjnie (wskazane) lub pompowo (przy braku dostepu grawitacyjnego
do kanalizacji) do systemu kanalizacyjnego. Nie dopuszcza sie stosowania
odwadnianych recznie studni kondensatu. Nie dopuszcza sie zabudowy studni
w lokalizacjach, w ktérych istnieje ryzyko opréznienia sie studni (np. odparowania —
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dla odcinkow z suchym biogazem) bez zasilania w ciecz (np. sptyw kondensatu

z sgsiedniej studni).

Zabezpieczenie przed przedostawaniem sie biogazu do atmosfery nastepuje
W miejscu zamkniecia wodnego rury centralnej w studni oraz zalanie rury ssgcej

pompki kondensatu (w systemie pompowym).

Podstawowe parametry urzgdzenia:

v" Wykonanie: kregi betonowe szczelne.

v' Srednica wewnetrzna studni: min. 1,50 m.

v Wykonanie materialowe rury: identyczny materiat jak przewod
biogazowy.

v' Wyposazenie kazdej ze studni w zasuwy odcinajgce na linii biogazowe;j
przed i za studnia.

v' Klapa (pokrywa): tatwootwieralna, z uwagi na mozliwo$¢ zamarzania

oraz przepisy BHP.

W studniach z brakiem dostepu grawitacyjnego do sieci ma zosta¢ zabudowana
pompka kondensatu oraz czujnik poziomu — z przekazem informacji do systemu
AKPIA.

Ze wzgledu na konieczno$¢ regularnej kontroli studni nalezy wykonaé chodniki
dojsciowe z kostki wibroprasowanej oraz opaske o szerokosci min. 80 cm, a pokrywy

wykonac jako tatwootwieralne.

Odsiarczalnia biogazu.
Podstawowe parametry urzadzenia:

e metoda: sucha, ztoze state.
e H2S w doptywie: nie mniej niz 1500 ppm, dobra¢ wg obliczen jesli wyzsza.

e H2S w odptywie: wstepnie zatozono ponizej 50 ppm, zgodnie z przepisami

obowigzujgcymi w momencie wykonywania projektu.
e llos¢ linii: dopuszcza sie 1 + obejscie.
e strata cisnienia: maks. 3-5 mbar.

¢ materiat: min. stal kwasoodporna OH18N9.
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e izolacja termiczna: wetna mineralna min. 10cm.

e minimalna zywotnos$¢ ztoza: 360 dni.

e wyposazenie dodatkowe: zawory kulowe na rurociggach, zawory

manometryczne na doptywie i na odptywie biogazu; manometry i termometry

tarczowe oraz elektroniczne na rurociggach doptywu i odptywu biogazu.

Obligatoryjnie nalezy zastosowac system automatycznej regeneracji ztoza

powietrzem.

UWAGA! Doboru efektywnosci odsiarczalni dokona¢ po doborze jednostki

kogeneracyjnej i kottow zaleznie od ich warunkoéw technicznych. Dodatkowo

zweryfikowac (z uwagi na czeste zmiany) wymagania przepiséw dotyczgce paliw

gazowych (biogazu) w momencie realizacji projektu.

Zbiornik biogazu.

Elastyczny zbiornik o konstrukcji dwupowlokowej o objetosci magazynowej min.

na okres 6-8 godzin retencji (min. 600 m®), z kompletnym wyposazeniem :

v
v

Waziernik o srednicy minimum DN 300 mm.

Dwie dmuchawy sprezonego powietrza pracujgce w systemie 1 czynna,
1 rezerwa czynna, z automatycznym przetgczaniem. Silniki dmuchaw
dopuszczone do pracy w strefie zagrozonej wybuchem metanu z szafg
sterowania dmuchawami i sygnalizacji stanu napetnienia zbiornika.
System sygnalizacji stanu napetnienia (w tym ultradzwiekowy pomiar
napetnienia zbiornika).

Bezpiecznik nadcisnieniowy cieczowy z wypetnieniem na bazie glikolu
etylenowego.

Przepustnica regulacyjna (upustowa) powietrza z przestrzeni
miedzyptaszczowej (z uwagi na koniecznos¢ chtodzenia zbiornika oraz
zabezpieczenie przed nagromadzeniem gazéw niebezpiecznych).
Przekaz wszystkich sygnatéw do systemu AKPIA oczyszczalni,

z mozliwoscig zdalnego zatgczania dmuchaw.

Wszelkie elementy stalowe zbiornika biogazu, pochodni nadmiarowej i innych

instalacji z

nimi zwigzanych muszg by¢ wykonywane ze stali nierdzewnej

117



Opis przedmiotu zamédwienia

kwasoodporne,.

Membrana wewnetrzna wykonana z tworzywa poliestrowego oraz PVC (typ llI)
powlekanego obustronnie lakierem akrylowym - co zwieksza jej mechaniczng

odpornos¢ na Scieranie oraz powoduje catkowitg szczelnosé.

Materiat dla wykonania powtoki wewnetrznej (magazynowy) roznigcy sie od materiatu
zastosowanego dla membrany zewnetrznej — gtdwnie z uwagi na dziatanie medium

magazynowanego tj. biogazu.
Proby materiatu:

v' Wytrzymato$¢ widkien (osnowa, watek) / 5900 / 6000 N/5cm zgodnie
z DIN 53353.

v' Odporno$é na dziatanie zimna i ciepta zgodnie z DIN 53351: bez
uszkodzen.

v Odpornos¢ ogniowa zgodnie z DIN 4102 B1.

\

Odpornos¢ na dziatanie rozpuszczalnikow zgodnie z DIN 51635:
wytrzymata.

Proba na starzenie sie: bez zmian.

Préba na skfadanie sie zgodnie DIN 53359: bez uszkodzen.

Opér powierzchniowy < 3x109 Ohm.

Opornos¢ przenikania (przeptywu) < 3x108 Ohm.

Odpornos¢ na dziatanie swiatta zgodnie z DIN 53388.

N N N N SN

Test na przenikanie biogazu: Srednia przepuszczalnos¢ biogazu 162

ml/m?/d*bar.

Opis systemu i funkgcji:

Zbiornik dwu membranowy jest niskocisnieniowym systemem magazynowania
biogazu. Wentylatory powietrza, wykonane w wersji iskrobezpiecznej, wttaczajg
24h/d powietrze pomiedzy membrany w celu utrzymania statego nadcisnienia w sieci
oraz ochrony przed zewnetrznymi sitami takimi jak: wiatr czy snieg. Wentylator jest
wykonany w stopniu ochrony EEX-e-II-T3, materiat obudowy wentylatorow to szare

zeliwo lub stal St37 zabezpieczona antykorozyjnie. Osobne ztgcze elastyczne tgczy
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wentylator powietrza z membrang zewnetrzng. Ze wzgledéw bezpieczenstwa oraz
dla potrzeb ptynnej regulacji wydatkéw i cisnienia, system powietrzny wyposazony
jest w przepustnice regulacyjng. Przepustnica reguluje cisnienie robocze i zamyka
sie catkowicie w przypadku spadku cisnienia do poziomu minimalnego roboczego,
ktore liczone jest dla potrzeb utrzymania w odpowiednim stanie zewnetrznej
membrany ochronnej (awaria wentylatora powietrza, brak zasilania itp.). Przed
nadcisnieniem system biogazu chroniony jest przez bezpiecznik cieczowy,
wypetniany cieczg niezamarzajgcg. Wydatek wydmuchu z bezpiecznika pokrywa
catkowity przeptyw biogazu, dla poziomu maksymalnego nadcisnienia w zbiorniku.
Klapy zwrotne sg umieszczone bezposrednio za wentylatorami powietrza. Znaczaco
redukujg wyptyw powietrza z systemu w przypadku niepracujgcego wentylatora.
Klapa jest urzadzeniem nie iskrzgcym. Pomiar potozenia membrany magazynowej
daje optymalng informacje o stopniu wypetnienia zbiornika oraz moze byé
wykorzystywany do prawidtiowego sterowania wspétpracujgcymi obiektami takimi jak:
pochodnia, kociot i generator. Stopien ochrony EEx m Il T4. System mocowania
membran: dennej, magazynowej i ochronnej tgczy wszystkie elementy po obwodzie
i mocuje do zatartego na gtadko fundamentu. Pierscien mocujgcy dostarczany jest
w segmentach dla ufatwienia montazu. Membrany denna i magazynowa sg
uszczelniane na obwodzie przy pomocy specjalnego, gazoszczelnego materiatu.
Materiat elementow pierscienia mocujgcego oraz kotew mechanicznych
- nierdzewny. Biogaz doptywa i odptywa z/do zbiornika biogazu rurociggami (stal
nierdzewna kwasoodporna), ktére potgczone sg z przestrzenig magazynowg przy
pomocy kotnierzy centralnych. Zbiornik chroniony odpowiednio dobranymi masztami
piorunochronnymi. Strefa niepalna wokot zbiornika musi byé wytozona kostkg

prasowang, wraz z wykonaniem chodnikéw dojsciowych.

Pochodnia biogazu

Pochodnia nadmiarowa typu inzektorowego w wersji z ukrytym ptomieniem
(nie dopuszcza sie wersji z ptomieniem otwartym - zewnetrznym), wyposazonej
miedzy innymi w: przerywacz ptomienia, przepustnice reczng, zawor elektryczny
(sterowany), detektor cisnienia, uktad zapalajgcy, uktad kontroli obecnosci ptomienia,
system sterujgco — kontrolny (co najmniej nastepujgce funkcje: zapalanie od sygnatu
z systemu AKPIA — przekroczenie progu napetnienia zbiornika biogazu + sygnat
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zdalny reczny, zamkniecie po przekroczeniu drugiego progu oraz reczne i zdalne,
odciecie przy zbyt niskim cisnieniu biogazu, alarm braku ptomienia, automatyczne

powtarzanie zaptonu, przekazanie stanéw pracy do systemu AKPIA).

Roboty zwigzane z pochodnig biogazu obejmujg zaprojektowanie fundamentu
I montazu wolnostojgcej konstrukcji pochodni do spalania catkowitej ilosci biogazu,
przy cisnieniu zbiornika biogazu (nie dopuszcza sie zasilania pochodni przez
wentylator). Biogaz kierowany bedzie na pochodnie po osiggnieciu maksymalnego
zadanego stanu wypetnienia zbiornika biogazu oraz odcinany doptyw biogazu do
spalania na pochodnie przy spadku stanu wypetnienia zbiornika. Sygnat do otwarcia
lub zamkniecia zasuwy kierujgcej biogaz na pochodnie podawany ma by¢ z uktadu
kontroli stanu wypetnienia zbiornika biogazu (bezposrednio z czujnika napetnienia
zbiornika oraz z systemu nadrzednego — z mozliwoscig zadawania wtasnych progéw
zadziatania). Pochodnia powinna by¢ wyposazona w kontrole ptomienia oraz stanu
awaryjnego, ktéry wywota obstuge do urzgdzenia. Sygnat stanu awaryjnego ma by¢
przekazywany do centralnej dyspozytorni. Zapalenie palnika biogazu pochodni
powinno nastepowacC zapalarkg z zaptonem iskrowym, zasilang z ukfadu
zaptonowego, po otwarciu zasuwy doprowadzajgcej biogaz do palnika pochodni
w sposob automatyczny, a wygaszanie palnika nastepowac przez odciecie doptywu
biogazu. Zapalanie pochodni w dowolnym stanie napetnienia zbiornika biogazu
powinno nastepowac takze przez przycisk recznego uruchamiania otwierania zasuwy
i uktadu zaptonowego palnika pochodni. Wygaszanie pochodni powinno nastepowac
przez przycisk recznego zamkniecie zasuwy. Stan pracy lub awarii sygnalizowany
powinien byé z ukfadu sterowania i kontroli pracy pochodni do centralnej

dyspozytorni.

Palnik pochodni powinien zapewnia¢ spalanie biogazu w skrajnie trudnych
warunkach, jakim jest silny wiatr dochodzacy do 30 m/s.

Proces spalania biogazu ma by¢ zabezpieczony przed zjawiskiem przeniesienia
ptomienia do instalacji biogazu ptytowym przerywaczem ptomienia umiejscowionym
pod kotnierzem przytgczenia palnika.

Zawor z napedem elektrycznym powinien by¢ dopuszczony do pracy w instalacji

gazowej. Przylgczenie elektryczne napedu powinno by¢ podgrzewane

i przystosowane do pracy w kazdych warunkach atmosferycznych.

Zasada dziatania:
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Pochodnia biogazu jest urzgdzeniem w petni automatycznym - w czasie eksploataciji

nie wymaga ingerencji obstugi. Zapalenie pochodni, kontrola ptomienia oraz odciecie

doptywu biogazu odbywa sie automatycznie.

Parametry technologiczne:

Dane ogolne i informacje technologiczne pochodni biogazu:

Typ dziatania z ukrytym gtéwnym ptomieniem.

Wydajnos¢ wg. obliczen, min. 150% produkcji gazu.

Zawarto$¢ metanu w biogazie 60 ... 65% objetosciowo.

Temperatura spalania > 950 st. C.
Stopien ochrony IP54.
Zasilanie 230V / 50Hz.
Zapotrzebowanie mocy <1 kW.

Wyposazenie pochodni biogazu:

Pochodnia:

v Elementy konstrukcyjne wykonane ze stali kwasoodporne;j.

v" Komora spalania wykonana ze stali zaroodporne;.

v Kréciec doptywu biogazu wykonany ze stali kwasoodporne;.

v" Przepustnica gtéwna reczna - z napedem dzwigniowym.

v Zawor gtéwny elektryczny - wolno otwierajgcy/ szybko zamykajacy sie.

v' Przerywacz ptomienia, zgodnie z dyrektywami EU (Atex), obudowa
ze stali, siatka przerywacza ze stali kwasoodporne;j.

v" Uktad manometryczny dla ci$nienia palnika.

v' Detektor cisnienia dla automatycznego odciecia doptywu biogazu
do palnika pochodni gdy ci$nienie biogazu jest zbyt niskie.

v Doptyw powietrza naturalnym ciggiem.

v' Pilot zapalajgcy z zaworem kulowym odcinajgcym, zaworem
elektromagnetycznym.

v’ Elektrody zaptonowe z transformatorem.

v" Czujnik UV dla detekcji ptomienia zgodnie z DVGW.

Ukfad zasilajgco-sterowniczy:
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IR N NN R

UWAGA!

bezposrednio za zbiornikiem biogazu (po niskiej stronie cisnienia), bez stosowania

Szafka zasilajgco-sterownicza wykonana w stopniu ochrony P66,
poliester wzmocniony wtoknami szklanymi lub stal nierdzewna.

Uktad kontroli ptomienia z transformatorem zaptonu i wys$wietlaczem
LCD parametrow pracy.

Automatyczne powtarzanie zaptonu.

Sterowanie automatyczne lub lokalne, reczne.

Gtéwny wytgcznik.

Sygnat pracy na styku bezprgdowym - stan urzgdzenia.

Sygnat awarii na styku bezprgdowym.

Dwa styki dla poditgczenia zewnetrznego sygnatu dla zatgczenia/
wytaczenia pochodni.

Gotowosc¢ do odbioru sygnatu sterujgcego: zatgcz/ wytgcz pochodnie.

Pochodnie  biogazu nalezy OBLIGATORYJNIE zabudowaé

urzgdzen podnoszgcych cisnienie przed pochodnia.

System higienizacji osadu.

Parametry dozownika — przystosowany do pracy ciggtej (w tym motoreduktor),

z regulowang wydajnoscia.

Wykonanie materiatowe:

Obudowa - stal kwasoodporna min. TH18N9T.
Spirale — stal specjalna.
Motoreduktor — wykonanie normalne, lakierowane.

Mieszarka dwuwrzecionowa.

Mieszarka wyposazona w system odprowadzenia gazéw odlotowych.

Przenosniki spiralne bezwatowe:
Wykonanie materiatowe, wigcznie z podporami:

Obudowa min. stal nierdzewna OH18N9.
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e Spirale — stal specjalna, bezwatowa dwu- lub wielowstegowa.
e Motoreduktory — wykonanie normalne, lakierowane.
e Zespoty napedowe przystosowane do obcigzenia pracg 24 h/d.
e Wykonanie w wersji odpornej na warunki zimowe (umozliwiajgce prace
w temperaturach do — 25°C.
e Uszczelnienie przenosnikow: dfawicowe, z dystansem do motoreduktoréw.
e Pokrycie koryta: odporne na Scieranie tworzywo sztuczne typ SPX lub
odpowiadajacy.
e Grubos¢ wyktadziny: min. 10 mm.
e Zespot napedowy:
o 230/400 50 Hz, IP 65,
o izolacja klasy IP55.
Przenosniki zewnetrzne muszg by¢ wyposazone w pakiet “zima” — listwy grzejne +

wetna mineralna+termostat.

Nalezy zaprojektowaé silos o pojemnosci 24 m®. Silos wapna wyposazy¢ w zasuwe
nozowg i elektrowibrator, czujniki zawartosci wapna w silosie, wstrzgsarke

pneumatyczng oraz filtr powietrza.

Wyposazenie pozostate.

Zasuwy nozowe i z miekkim uszczelnieniem

Zasuwy nozowe nalezy przyjgC jako obustronnie szczelne do montazu miedzy
kotnierzami, z nozem ze stali nierdzewnej min. OH18N9, korpus z zeliwa krytego
farbg epoksydowg, uszczelnienie NBR, sruby ze stali nierdzewnej, min. PNG6,

o ile dokumentacja nie wskazuje inaczej;

Zasuwy z pelnym przelotem, konstrukcja umozliwiajgca montaz niezalezny

od kierunku przeptywu medium i zapewniajgca szczelnos¢ zasuwy w obu kierunkach,

e Uszczelnienie poprzeczne zasuwy umozliwiajgce doszczelnienie podczas
pracy zasuwy (bez potrzeby demontazu zasuwy).

e Uszczelnienie obwodowe dolne wykonane w sposob eliminujgcy strefy
martwe (zaleganie osadu).

e Dolna cze$¢ piyty noza uksztaltowana w sposdb umozliwiajgcy
wyptukiwanie osadéw pod koniec zamykania zasuwy.
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e NOz, trzpien, nakretki oraz sruby wykonane ze stali kwasoodporne;j.
e Korpus wykonany ze stali nierdzewnej lub Zeliwa sferoidalnego.
e Potgczenia kotnierzowe.

e Wszystkie zasuwy nozowe muszg by¢ jednego producenta.

Zasuwy z miekkim uszczelnieniem - wymagania:

Peiny przelot zasuwy (bez przewezen) na wysokosci klina.

Wykonanie z zeliwa sferoidalnego.

Pokrycie zewnetrzne i wewnetrzne zasuwy, zywica epoksydowa, grubosc¢
powtoki minimum 250 mikrometrow.

Sruby tgczace korpus z pokrywa wykonane ze stali nierdzewne;.

Trzpien ze stali nierdzewne,;.

Uszczelnienie trzpienia gwarantujgce szczelnosc¢ i bezobstugowg prace.

Klin z zeliwa sferoidalnego.

e Wszystkie zasuwy muszg byc¢ jednego producenta.

Wymagany jest jeden producent urzgdzen (ujednolicenie serwisu i zamiennosc¢

urzgdzen).

Zawory zwrotne

Zawory zwrotne nalezy przyjag¢ kulowe =z pokrywg, kotnierzowe, kula
I uszczelnienie z NBR, korpus z Zeliwa krytego farbg epoksydowsg, Sruby ze stali

nierdzewnej, min. PN6.

Napedy zasuw i przepustnic

Napedy elektryczne on/off zasuw (na kolumnie lub bezposrednie)

Wymagania dla napedu zasuwy nozowej odcinajgce;j:

o Naped elektryczny pozycyjny on/off.

e Rodzaj pracy: S2-10min.

e Zasilanie: 400V/50Hz.

e Zabezpieczenie IP67, klasa izolacji F.

e 2 tandemowe wytgczniki kranncowe, 2 wytgczniki momentowe.
e Termiczne zabezpieczenie uzwojenia silnika.

e Grzatka antykondensacyjna.
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e Awaryjny naped reczny.

Wymagany jest jeden producent urzgadzen (ujednolicenie serwisu i zamiennosc

urzgdzen).

Wvymagania dla szaf zasilajaco-sterowniczych urzagdzen:

o Wyposazenie w listwe umozliwiajgcg kontrole pracy z przesytaniem stanow
pracy i wielko$ci mierzonych do nadrzednego systemu sterowania
oczyszczalnig — sygnaty pragdowe 4 — 20 mA m.in. jako wynik mierzonego
natezenia przeptywu, sygnaty dwustanowe jako impulsy licznikow
przeptywomierzy i sygnaly dwustanowe sygnalizacji pracy, ostrzezen
I alarmow urzadzen.

e Szafy posiadajgce sterowniki PLC mozna podtgczy¢ do nowego sterownika
weztowego za pomocg standardowych sieci komunikacyjnych (MODBUS,
PROFIBUS, ETHERNET).

e Hermetyczna szafa zlokalizowana obok urzgdzen wykonana z materiatu
odpornego na warunki o podwyzszonej korozyjnosci (obecnos¢ gazéw
korozyjnych, w tym siarkowodoru oraz promieniowanie UV w miare
wystepowania): stal nierdzewna (na zewnatrz), tworzywa sztuczne.

e Konstrukcja wsporcza ze stali nierdzewne.

Skrzynki przytaczeniowe i sterowania lokalnego

Wymagania dla skrzynek przytgczeniowych i sterowania lokalnego:

e Hermetyczna skrzynka przytgczeniowa zlokalizowana obok urzgdzenia
wykonana z materiatu odpornego na lokalne warunki atmosferyczne oraz
promieniowanie UV.

o W skrzynce roztgcznik remontowy oraz niezbedne listwy zaciskowe.

o Na elewacji skrzynek nalezy zamontowac:

- przetgcznik trybu prac: lokalny-0-zdalny
- przyciski START, STOP
- lampki sygnalizacyjne PRACA, AWARIA

- tam gdzie to wymagane wytgcznik bezpieczenstwa

Konstrukcja wsporcza ze stali nierdzewne,.
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Prowadnice i uchwyty

Prowadnice i uchwyty oraz inny osprzet nalezy wykonacC ze stali nierdzewnej

min. OH18N9. Prowadnice w kazdym przypadku muszg by¢ wykonane jako rurowe.

Zurawie stupowe i urzadzenia dzwigowe

Nalezy stosowaC zurawie stupowe obrotowe przenosne z wciggarka linowg ze stal
nierdzewnej i stopg ze stali nierdzewnej, wykonanie ze stali nierdzewnej, linka
z szaklg ze stali nierdzewnej min. OH18N9. Dla transportu urzgdzen przewidziano

réwniez wciggniki tancuchowe reczne, zawieszone na belkach dwuteowych.

Urzgdzenia te jako urzgdzenia dzwigowe muszg posiada¢ atest Urzedu Dozoru

Technicznego.

Zrodta pozyskania wszelkich materiatéw, maszyn i urzadzen technologicznych
powinny by¢ wybrane z wyprzedzeniem, przed rozpoczeciem projektowania

I zatwierdzone u Zamawiajacego.

Materiaty (urzadzenia, elementy prefabrykowane, armatura, rurociggi, ksztattki,
ztgczki, itp.) uzyte do wymiany lub zabudowy w obiektach oczyszczalni Sciekow

muszg spetnia¢ odpowiednie normy oraz posiada¢ odpowiednie atesty.

3.5. Przedmiot i zakres prac

3.5.1. Szczegdbtowy zakres opracowania przedmiotu zamowienia
Wykonawca zaprojektuje wszystkie obiekty w zakresie niezbednym do realizacji celu
inwestycji, a mianowicie:

e roboty budowlane dotyczace:
- rozbiorek,
- wykonania obiektow i instalaciji,
- robdt ziemnych i odwodnieniowych,
- robdét konstrukcyjno-architektonicznych,
- instalacji sanitarnych wewnetrznych,

- sieci zewnetrznych,

o wyposazenie w urzgdzenia technologiczne,
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roboty elektryczne i AKPIA,

elementy towarzyszgce takie jak rozbudowa i modernizacja drog

wewnetrznych, elementy matej architektury, makroniwelacja terenu i inne niezbedne

elementy z punktu widzenia

celow projektu (np. informacja dotyczgca bezpieczenstwa i ochrony zdrowia,

wyposazenie bhp i ppoz., inne).

Z punktu widzenia formalnego podstawowy zakres rzeczowy zamowienia obejmuije:

e Przeprowadzenie akredytowanych badan i opracowanie bilansu.

o Wykonanie projektu budowlanego spetniajgcego wymogi Rozporzgdzenia

Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia
2012 r. w sprawie szczegoétowego zakresu i formy projektu budowlanego
(Dz.U. 2012 poz. 462 wraz z aktami zmieniajgcymi) oraz uzyskanie
pozwolenia na budowe wraz ze wszystkimi niezbednymi uzgodnieniami
pozyskanymi zgodnie z odrebnymi przepisami (np.: wyrys i wypis
z Miejscowego Planu Zagospodarowania Przestrzennego, Decyzja
0 srodowiskowych uwarunkowaniach realizacji inwestycji, uzgodnienia

branzowe, inne).

Opracowanie specyfikacji technicznych wykonania i odbioru roboét
budowlanych (STWIORB) zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury
z dnia 2 wrzesnia 2004 r. (Dz.U. 2004 nr 202, poz. 2072 z po6zniejszymi
zmianami), w sprawie szczegétowego zakresu i formy dokumentacji
projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych

oraz programu funkcjonalno — uzytkowego.

Wykonanie projektow wykonawczych wraz z informacjg dotyczgca
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia, w zakresie zgodnym z Rozporzgadzeniem
Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 28 marca
2012 r. (Dz.U. 2012, poz. 365 z pbzniejszymi zmianami), w sprawie
szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikaciji
technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu
funkcjonalno — uzytkowego. Projekty wykonawcze muszg by¢ wykonane
w formie odrebnych opracowan, ktére umozliwig proste wydzielenie zakreséw

robét osobno dla czes$ci mechanicznej, biologicznej i osadowej oczyszczalni.
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e Wykonanie przedmiaréw robot zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra
Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 28 marca 2012 r.
(Dz.U. 2012, poz. 365 z pdzniejszymi zmianami), w sprawie szczegétowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robo6t budowlanych oraz programu funkcjonalno —
uzytkowego, dla projektow wykonawczych wykonanych przez Wykonawce.
Przedmiary rob6t muszg by¢ wykonane w formie odrebnych opracowan, ktére
umozliwig proste wydzielenie zakreséw robot osobno dla czeSci

mechanicznej, biologicznej i osadowej oczyszczalni.

e Wykonanie kosztoryséw inwestorskich zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 18 maja 2004 r. (Dz.U. 2004 nr 130 poz. 1389) w sprawie
okreslenia metod i podstaw sporzadzania kosztorysu inwestorskiego,
obliczania planowanych kosztow prac projektowych oraz planowanych
kosztow robot budowlanych okreslonych w programie funkcjonalno-
uzytkowym, dla projektow wykonawczych wykonanych przez Wykonawce.
Kosztorysy inwestorskie muszg by¢ wykonane w formie odrebnych
opracowan, ktore umozliwig proste wydzielenie kosztow osobno dla czesci

mechanicznej, biologicznej i osadowej oczyszczalni.
¢ Wykonanie badan geologicznych i dokumentacji geologiczno-inzynierskiej.

o Wykonanie niezbednej inwentaryzacji istniejgcych obiektow w zakresie

potrzebnym dla sporzgdzenia projektu budowlanego i wykonawczego.

e Sporzadzenie inwentaryzacji zieleni i wykazu drzew do usuniecia wraz

z wyceng (preliminarzem kosztéw).

e Uzyskanie w imieniu Zamawiajgcego warunkéw zasilania
dla rozbudowywanej oczyszczalni sciekéw od Rejonu Energetycznego
(w przypadku wystgpienia takiej konieczno$ci), wraz z podfgczeniem

agregatu.

e Propozycje wywozu, zagospodarowania Ilub utylizacje odpadéw
powstatych w zwigzku z prowadzonymi robotami, w tym nadmiaru ziemi,

gruzu, ztomu, oraz asfaltu z rozbiérki nawierzchni drég itp.

Wykonawca w oparciu o dostepng dokumentacje oraz zalecang wizje w terenie

powinien uwzgledni¢ w przygotowywanej dokumentacji koszty odbudowy
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nawierzchni, a takze odbudowy, wymiany lub przebudowy odcinkéw istniejgcej
infrastruktury podziemnej, naziemnej i nadziemnej w miejscach gdzie moze ona ulec

uszkodzeniu w wyniku prowadzonych robot.

Zamawiajacy wymaga, ze jesli konieczne bedzie przeprowadzenie dziatan

niewymienionych w niniejszym opisie przedmiotu zamodwienia, a koniecznych

dla prawidtowego przeprowadzenia prac projektowych, to Wykonawca musi je uznaé

za wlaczone do zakresu zamowienia. Koszt wszystkich takich prac Wykonawca

ujmie w cenie oferty.

3.5.2. Warunki dodatkowe

Do obowigzkow Wykonawcy nalezy rowniez:

o Przeglad istniejgcych obiektéw, ktére mogg mie¢ zwigzek z wykonaniem

zakresu rzeczowego inwestyciji.
e  Sprawdzenie w terenie warunkow wykonania zamdwienia.

o Uzyskanie brakujgcych danych do projektowania w terenie oraz od organow
wydajgcych stosowne opinie.

o W razie koniecznosci, uzyskanie wszelkich niezbednych uzgodnien i warunkoéw
technicznych do projektowania, dla wszystkich potrzebnych branz,

od stosownych operatoréw i administratoréw poszczegdlnych systemow.
° Przeprowadzenie analiz,

o Przygotowanie bilansu dla potrzeb projektu, w oparciu o ktéry Wykonawca

dobierze wtasciwe wydajnosciowo urzgdzenia technologiczne.

o Przygotowanie analizy uwzgledniajgcej koszty inwestycyjne, Kkoszty
eksploatacyjne, koszty zatrudnienia obstugi, koszty napraw oraz trwatosci
obiektow. Przedstawiciele Zamawiajgcego w ciggu 2 tygodni od daty ztozenia
w/w materiatow zaakceptujg te materiaty lub sporzadzg pisemna opinie, w ktorej

przedstawig swoje stanowisko.

o Konsultacje z przedstawicielami Zamawiajgcego na kazdym etapie opracowania
dokumentacji, dotyczgce istotnych, majgcych wptyw na koszty elementow,
jakosci i niezawodnosci, funkcjonowania obiektow po ich zrealizowaniu,

rozwigzan funkcjonalnych i konstrukcyjnych.
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e  Wykonawca otrzyma upowaznienie

o Zamawiajgcego do reprezentowania go i wystepowania w jego imieniu w
sprawach zwigzanych z opracowaniem dokumentacji projektowej oraz

uzyskaniem pozwolenia na budowe.

o Wszelkie optaty administracyjne ponoszone w wyniku prowadzonych dziatan
zwigzanych z uzyskiwaniem uzgodnien, opinii i decyzji Wykonawca winien

wliczy¢ do ceny opracowania przedmiotu zamowienia.

o Zatgczony schemat technologiczny oraz plany sytuacyjne nalezy traktowac jako
przyktadowe — projektant zobowigzany jest sporzadzi¢ i uzgodni¢ schemat oraz

uktad rozmieszczenia obiektow w ramach realizacji zadania.

4. Przepisy prawne i umowy zwigzane z projektowaniem

Wykonawca wszystkie dokumenty objete przedmiotem zamdwienia opracuje zgodnie
z obowigzujgcymi przepisami prawa na dzien przekazania dokumentaciji
Zamawiajgcemu. Opracowane dokumentacje powinny zawiera¢ klauzule dotyczacg

kompletnosci ze wzgledu na cel ktéremu majg stuzyc.

Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw. Wykonawca zobowigzany jest zna¢
wszystkie przepisy wydane przez witadze centralne i miejscowe oraz inne przepisy
i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z robotami i bedzie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych podczas
projektowania. Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni
odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie
wykorzystania opatentowanych urzgdzen lub metod, dotgczajgc do dokumentac;i

projektowej kopie zezwolenh i inne odnosne dokumenty.

Réwnowaznosé norm i zbioréw przepiséw prawnych. Przywotane konkretne
normy lub przepisy, ktére spetniaC majg materialty, wyposazenie, sprzet i inne
przewidziane do zastosowania towary, oraz przewidziane do wykonania roboty, bedg
obowigzywa¢ postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania

przywotanych norm i przepisow.
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4.1. Akty prawne i normy

Podstawowe akty prawne dotyczace przedmiotu zamoéwienia.

Ponizej

przywofano podstawowe akty prawne dotyczgce przedmiotu zamdwienia. W kazdym

przypadku nalezy stosowaC akty prawne obowigzujgce w okresie

realizaciji

przedmiotu zamowienia. Oznacza to, ze przywotane ponizej akty prawne, ktore

przestaty obowigzywa¢ lub ulegty zmianom Wykonawca zastgpi aktami
obowigzujgcymi.

Podstawowe Ustawy dotyczgce przedmiotu zamowienia:

Podstawowe  obowigzujgce akty prawne (przytoczone w  niniejszych

obwieszczeniach) dotyczgce przedmiotu zamoéwienia:

Dz.U. 2016 nr O poz.

290

Dz.U. 2015 nr O poz.

199

Dz.U. 2013 nr O poz.

1232

Dz.U. 2013 nr O poz.

1235

Dz.U. 2015 nr O poz.

139

Dz.U. 2015

poz.

2295

Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej
z dnia 9 lutego 2016 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu
ustawy — Prawo budowlane

Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej
z dnia 5 lutego 2015 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu
ustawy o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym

Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej
z dnia 26 sierpnia 2013 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego
tekstu ustawy — Prawo ochrony srodowiska

Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej
z dnia 26 sierpnia 2013 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego
tekstu ustawy o udostepnianiu informacji o srodowisku i jego
ochronie, udziale spoteczenstwa w ochronie srodowiska oraz
0 ocenach oddziatywania na srodowisko

Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej
z dnia 16 stycznia 2015 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego
tekstu ustawy o zbiorowym zaopatrzeniu w wode i zbiorowym
odprowadzaniu sciekow

Ustawa z dnia 16 grudnia 2015 r. o zmianie ustawy — Prawo

wodne oraz ustawy 0 zmianie ustawy — Prawo wodne oraz
niektérych innych ustaw
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Dz.U. 2013 nr 0 poz. Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach
21

Dz.U. 2015 poz. 831 Ustawa z dnia 15 maja 2015 r. o zmianie ustawy — Prawo
geodezyjne i kartograficzne

Dz.U. 2014 nr 0 poz. Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej
883 z dnia 14 maja 2014 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu
ustawy o wyrobach budowlanych

Dz.U. 2014 nr 0 poz. Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej
1645 z dnia 19 listopada 2014 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego
tekstu ustawy o systemie oceny zgodnosci

Dz.U. 2016 poz. 191 Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej
z dnia 27 stycznia 2016 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego
tekstu ustawy o ochronie przeciwpozarowej

Dz.U. 2016 poz. 250 Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej
z dnia 3 lutego 2016 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu
ustawy o utrzymaniu czystosci i porzadku w gminach

Dz.U. 2015 poz. Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej
2164 z dnia 26 listopada 2015 r. w sprawie ogloszenia jednolitego
tekstu ustawy — Prawo zamowien publicznych

Podstawowe Rozporzgdzenia dotyczgce przedmiotu zamowienia:

Dz.U. 2014 nr_0 Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2014

poz. 1800 r. w sprawie warunkow, jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu
Sciekdbw do wod lub do ziemi, oraz w sprawie substancji
szczegolnie szkodliwych dla srodowiska wodnego

Dz.U. 2012 nr O poz. Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa
462 I Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie
szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego

Dz.U. 2003 nr 120 Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003
0z. 1126 r. w sprawie informacji dotyczgcej bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

Dz.U. 2013 nr 0 poz. Obwieszczenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki
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1129 Morskiej z dnia 10 maja 2013 r. w sprawie ogtoszenia
jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Infrastruktury
w sprawie szczegotowego zakresu i formy dokumentacii
projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru
robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego

Dz.U. 2004 nr_130 Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2004 r.

poz. 1389 w sprawie okreslenia metod i podstaw sporzgdzania kosztorysu
inwestorskiego, obliczania planowanych kosztéw prac
projektowych oraz planowanych kosztéw robét budowlanych
okreslonych w programie funkcjonalno-uzytkowym

Dz.U. 2002 nr 75 Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002
poz. 690 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie.

Dz.U. 1999 nr 74 Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administraciji
poz. 836 z dnia 16 sierpnia 1999 r. w sprawie warunkow technicznych
uzytkowania budynkow mieszkalnych.

Dz.U. 2009 nr 124 Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji
0z. 1030 z dnia 24 lipca 2009 r. w sprawie przeciwpozarowego
zaopatrzenia w wode oraz drég pozarowych

Dz.U. 1995 nr 25 Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki Przestrzenne;j

poz. 133 i Budownictwa z dnia 21 lutego 1995 r. w sprawie rodzaju
I zakresu opracowan geodezyjno-kartograficznych oraz
czynnosci geodezyjnych obowigzujgcych w budownictwie.

Dz.U. 2012 nr 0 poz. Rozporzgdzenie Ministra Transportu, Budownictwa

463 I Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie
ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektow
budowlanych

Dz.U. 2003 nr 32 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 31 grudnia
poz. 262 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych pojazdéw oraz
zakresu ich niezbednego wyposazenia

Dz.U. 2012 nr O poz. Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa
764 I Gospodarki Morskiej z dnia 22 czerwca 2012 r. w sprawie
zezwolenh na przejazd pojazdédw nienormatywnych

Dz.U. 2004 nr 249 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada
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poz. 2497 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek
organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania

Dz.U. 2004 nr 198 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia

0z. 2041 2004 r. w sprawie sposobdw deklarowania zgodnosci wyrobow
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym

Dz.U. 2015 poz.Ustawa z dnia 25 czerwca 2015 r. o0 zmianie ustawy

1165 o wyrobach budowlanych, ustawy — Prawo budowlane oraz
ustawy o zmianie ustawy o wyrobach budowlanych oraz ustawy
o systemie oceny zgodnosci

Dz.U. 1993 nr 96 Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej
poz. 437 i Budownictwa z dnia 1 pazdziernika 1993 r. w sprawie

bezpieczenstwa i higieny pracy przy eksploatacji, remontach
I konserwaciji sieci kanalizacyjnych.

Dz.U. 2001 nr 118 Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dnia 20 wrzesnia

poz. 1263 2001 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
eksploatacji maszyn i innych urzadzen technicznych do robdét
ziemnych, budowlanych i drogowych.

Dz.U. 2003 nr_47 Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r.
poz. 401 w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robét budowlanych

Dz.U. 2004 nr 198 Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 30 sierpnia

0z. 2043 2004 r. w sprawie warunkow i trybu postepowania w sprawach
rozbiorek nieuzytkowanych lub niewykonczonych obiektow
budowlanych

Dz.U. 2002 nr 188 Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 pazdziernika
0z. 1576 2002 r. w sprawie warunkdéw wprowadzenia nieczystosci
ciektych do stacji zlewnych.

Dz.U. 2014 poz. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 9 grudnia 2014 r.

1923 w sprawie katalogu odpadow
Dz.U. 2012 nr 0 poz. Rozporzgdzenie Ministra Transportu, Budownictwa
462 i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie

szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego
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4.2. Inne informacje | materialy wyjsciowe niezbedne

do zaprojektowania robét budowlanych

Dokumenty potwierdzajgce zgodnosé zamierzenia budowlanego

z wymaganiami wynikajacymi z odrebnych przepisow.

Zamierzenie budowlane nalezy przeprowadzi¢ w oparciu o obowigzujgce plany
zagospodarowania przestrzennego wiasciwe dla odpowiednich jednostek
terytorialnych, przez ktére zamierzenie bedzie przebiega¢. Wykonawca w ramach
projektu uzyska wszelkie niezbedne pozwolenia dla zamierzehh budowlanych

wynikajgcych z projektu.

Badania gruntowo - wodne na terenie budowy dla potrzeb posadowienia
obiektéw. Badania gruntowo-wodne w zakresie niezbednym do realizacji projektu
zostang wykonane przez Wykonawce we witasnym zakresie i w ramach ceny

kontraktowej.

Zalecenia konserwatorskie konserwatora zabytkéw. Wykonawca uzgodni
opracowany projekt budowlany z konserwatorem zabytkow jesli dokumenty odrebne

beda tego wymagac.

Inwentaryzacja zieleni. Sporzgdzenie inwentaryzacji zieleni i wykazu drzew
do usuniecia, oraz skalkulowanie optat za ich usuniecie na etapie prowadzenia robot
budowlanych, w zakresie niezbednym dla realizacji rozwigzan projektowych, jest

objete zakresem kontraktu i zostanie ujete przez Wykonawce w cenie kontraktowejj.

Opracowanie projektow budowlanych nalezy przygotowaé przy zachowaniu

w maksymalnie mozliwym stopniu istniejgcego zadrzewienia.

Raporty, opinie z zakresu ochrony srodowiska. Zgodnie z art. 46 ustawy Prawo
ochrony s$rodowiska (tekst jednolity: Dz.U. 2013 nr 0, poz. 1232 z pdzn. zm.)
realizacja planowanego przedsiewziecia, moggcego znaczgco oddziatywac
na srodowisko, jest dopuszczalna wytgcznie po uzyskaniu zgody na realizacje,
zwanej decyzjg o $rodowiskowych uwarunkowaniach. Wydanie decyzji
o s$rodowiskowych uwarunkowaniach wymaga przeprowadzenia postepowania

w sprawie oceny oddziatywania na srodowisko.

Dla planowanego do realizacji przedsiewziecia Wykonawca wykona stosowne

opracowania i kohcowo uzyska we wtasnym zakresie i w ramach ceny kontraktowej
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,Decyzje o srodowiskowych uwarunkowaniach realizacji inwestycji”.

Porozumienia, zgody lub pozwolenia oraz warunki techniczne i realizacyjne

zwigzane z przylgczeniem obiektu do istniejacych sieci. Wykonawca w zakresie

zamowienia i w ramach ceny kontraktowej uzyska wszelkie konieczne porozumienia,

zgody

lub pozwolenia oraz warunki techniczne zwigzane z wtasciwym

zaprojektowaniem przedmiotu zamdwienia.

5. Raporty

5.1. Wymagania odnosnie sktadania raportéow

Wykonawca zobowigzany jest do sktadania w ramach zamowienia nastepujgcych

raportéw z wykonania prac:

Wstepnego, ktory zostanie ztozony w ciggu 30 dni kalendarzowych od daty
podpisania umowy.

Posrednich, ktére bedg wykonywane co 1 miesigc (poczgwszy od daty
ztozenia raportu wstepnego), zawsze w pierwszym tygodniu po zakohczeniu

danego miesigca.

Koncowego, ktéry powinien by¢ ztozony w ciggu 30 dni kalendarzowych

po odbiorze kohcowym.

Kazdy raport powinien zaczynac¢ sie czescig ogolng, w ktorej bedg przedstawione

ogolne informacje o kontrakcie. W czesci ogdlnej nalezy takze przedstawic¢ jednostki

biorgce udziat w realizacji projektu. Zamawiajgcy wymaga aby raporty byly

potwierdzane przez osoby biorgce udziat w realizacji przedmiotu umowy, na ktérych

wiedzie i doswiadczenie powotywat sie Wykonawca.

Czes¢ wiasciwa powinna zawierac:

informacje na temat postepéw w stosunku do zatwierdzonego harmonogramu
realizacji zamowienia, w tym: daty kluczowe uzyskanych uzgodnien, opinii
i decyzji, krotki opis wykonanych prac,

opis napotkanych probleméw oraz probleméw wymagajgcych interwencji
Zamawiajgcego,

zestawienie podjetych dziatan.
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Ponadto Wykonawca zobowigzany jest do poinformowania Zamawiajgcego
0 powzieciu informacji o okolicznosciach moggcych mie¢ wptyw na terminowe
ukonczenie przedmiotu zamoéwienia, w maksymalnym terminie 10 dni od powziecia

takiej informacji, w formie pisemnej.

Zamawiajgcy zastrzega sobie prawo zwotywania co dwa tygodnie spotkan (nhawet w
swojej siedzibie) w celu biezgcej sprawozdawczosci z przebiegu prac projektowych.
O terminach spotkan Zamawiajgcy poinformuje Wykonawce z 3 dniowym
wyprzedzeniem. Zamawiajgcy zastrzega sobie rowniez prawo wizytacji Wykonawcy
projektu (po poinformowaniu Wykonawcy z jednodniowym wyprzedzeniem).
Niezaleznie od powyzszego Wykonawca moze wystgpiC z propozycjg zwofania
zebrania, jesli uzna on takie za stosowne w celu rozwigzania biezgcych problemow

bedacych zagrozeniem dla terminowego zakonczenia zamowienia.

5.2. Dostarczenie i zatwierdzenie raportow na temat postepow prac

Raporty nalezy dostarczy¢ do Zamawiajgcego w dwoch egzemplarzach oraz w wersiji
elektronicznej. Raporty musza byC¢ zatwierdzone przez Zamawiajgcego.
Zamawiajgcy ma prawo do odrzucania lub Zzgdania poprawek w otrzymanych

raportach.

Zamawiajgcy powiadomi Wykonawce o swojej decyzji dotyczacej otrzymanych
dokumentow lub raportéw, z podaniem przyczyn w przypadku odrzucenia
sprawozdan lub dokumentow albo z zgdaniem ich uzupetnienia, w ciggu 14 dni od
daty ich otrzymania. Dla raportu koncowego limit czasowy jest przedtuzony
do 30 dni.

W przypadku braku uzyskania pisemnego zatwierdzenia raportu w ww. terminach,
Wykonawca zobowigzany jest wystgpi¢ z pisemnym wnioskiem do Zamawiajgcego
o ich zatwierdzenie. Dokumenty bedg uwazane =za =zatwierdzone przez
Zamawiajgcego, jezeli nie poinformuje on Wykonawcy o wszelkich uwagach w ciggu
7 dni od otrzymania tego zgdania na pismie.
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6. Wymagania wobec Wykonawcy

6.1. Personel

Zamawiajgcy wymaga, aby Wykonawca dysponowat odpowiednim potencjatem

technicznym oraz osobami zdolnymi do wykonania zamowienia, w tym m.in.:

a) projektantem posiadajgcym stosowne uprawnienia budowlane, ktore
upowazniajg do projektowania w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalaciji
i urzgdzen cieplnych, wentylacyjnych, gazowych, wodociggowych i kanalizacyjnych

bez ograniczen,

b) projektantem posiadajgcymi stosowne uprawnienia budowlane, ktore

upowazniajg do projektowania w specjalnosci architektonicznej bez ograniczen;

C) projektantem posiadajgcymi stosowne uprawnienia budowlane, ktore
upowazniajg do projektowania w specjalnosci konstrukcyjno-budowlanej bez
ograniczen;

d) projektantem posiadajgcymi stosowne uprawnienia budowlane, ktore
upowazniajg do projektowania w specjalnosci drogowej bez ograniczen;

e) projektantem posiadajgcymi stosowne uprawnienia budowlane, ktore
upowazniajg do projektowania w zakresie sieci, instalacji i urzadzen elektrycznych

i elektroenergetycznych bez ograniczen.

6.2. Zakres odpowiedzialnosci Wykonawcy

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za:

e wypetnienie wszystkich wymagan zapisanych w niniejszym opisie

przedmiotu zamodwienia,
e fachowg i terminowg realizacje ustug,
e zapewnienie wspotpracy odpowiednio wykwalifikowanych specjalistéw,

e zapewnienie odpowiedniej obstugi logistycznej i administracyjnej niezbednej

dla realizacji przedmiotu zamowienia,

e uczestniczenie w spotkaniach zorganizowanych przez Zamawiajgcego, oraz
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opracowywanie raportow z postepow prac w sposob fachowy,

z zachowaniem odpowiednich standardow.

czynny udziat oséb zdolnych do wykonania zamdwienia, wyszczegdlnionych
w wykazie 0osob uczestniczgcych w wykonywaniu zaméwienia; (Za czynny
udziat Zamawiajgcy uznaje osobiste uczestnictwo wyszczegolnionych osob
w organizowanych spotkaniach. Na kazdym etapie zatwierdzania
dokumentacji projektowej Zamawiajgcy bedzie wymagat przedtozenia przez
powyzsze osoby oswiadczen potwierdzajgcych osobiste zaangazowanie
w proces projektowy wraz z akceptacjg przyjetych rozwigzan, pod rygorem
wstrzymania przez Zamawiajgcego realizacji przedmiotu zamédwienia z winy

Wykonawcy do czasu ich przedtozenia).
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