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1 OPIS TECHNICZNY

1.1 PODSTAWA OPRACOWANIA

Niniejszy projekt opracowano na podstawie:
e umowy z Inwestorem
e wizji lokalnej
e podktaddw geodezyjnych architektonicznych stanu istniejgcego
e wytycznych technologicznych
e obowigzujacych przepisdw branzowych i polskich norm

1.2 ZAKRES OPRACOWANIA

Niniejsze opracowanie stanowi projekt wykonawczy branzy elektrycznej i automatyki
dotyczacy budowy zbiornika wody uzdatnionej oraz wymiany pomp gtebinowych i orurowania Stacji

Uzdatniania Wody w Namystowie.
Dokumentacja obejmuje:
e nowa rozdzielnice ,RG-T”;
e nowa rozdzielnice ,RPO” w pompowni sieciowej;
e instalacje AKPiA;
e instalacje technologiczne zasilajace i sterownicze.

1.3 ZASILANIE ENERGETYCZNE OBIEKTU

W chwili obecnej zasilanie Stacji Uzdatniania Wody odbywa sie z istniejgcego ztgcza
kablowego ZK-412 zlokalizowanego na terenie SUW przy drzwiach wejsciowych do budynku.

Aktualna moc zamdwiona w przedsiebiorstwie energetycznym wynosi 52.0kW. Wg bilansu
energetycznego, po modernizacji Stacji, obliczeniowa moc zapotrzebowana bedzie wynosi¢ 67.0kW,
w  zwigzku z tym obiekt wymaga zwiekszenia mocy zapotrzebowanej w Przedsiebiorstwie
Energetycznym, formalnosci z tym zwigzane nalezg do obowigzku Zamawiajgcego.

Istniejgce zabezpieczenie gtéwne (przedlicznikowe) obiektu wynosi obecnie 80A i jest
zainstalowane w ztgczu kablowym ZK-412. Wewnatrz ZK-412 znajduje sie potposredni pomiar energii
elektrycznej z zastosowaniem przektadnikédw pradowych 100/5A klasy 0.5 , na zaciskach ktdrych
ustalona jest granica eksploatacji pomiedzy Odbiorcg, a Przedsiebiorstwem Energetycznym.

Istniejgcy przewdd zasilajgcy wyprowadzony ze ztgcza kablowego ZK-412 nalezy wymieni¢ na
nowy typu 5xLgY 50mm’, ktéry bedzie zasilat nowa rozdzielnice SUW ,,RG-T”.

1.4 RozDzIELNICA TECHNOLOGICZNA RG-T w BUDYNKU SUW

W zwigzku z modernizacjg obiektu projektuje sie wykonanie nowej rozdzielnicy gtéwnej
budynku SUW ,RG-T”, z ktdrej zasilane i zabezpieczane bedg wszystkie urzadzenia technologiczne
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pracujgce na stacji oraz wszystkie instalacje elektryczne w obiekcie. Zasilanie rozdzielnicy
,RG-T” odbywa¢ sie bedzie nowym przewodem wyprowadzonym z istniejgcego ztgcza kablowego
ZK-412 zlokalizowanego przy budynku SUW. Nowa rozdzielnica ,,RG-T” zainstalowana zostanie w
miejscu istniejgcych rozdzielnic POLE 1 oraz POLE2. Do nowej RG-T nalezy podtgczy¢ wszystkie
istniejgce oraz nowe obwody elektryczne.
Jako zabezpieczenie gtéwne w rozdzielnicy ,RG-T” projektuje sie kompaktowy wytgcznik
mocy o parametrach:
e Prad znamionowy: 125A
e Napiecie znamionowe: 690 V AC
e Nastawa zabezpieczenia magnetycznego: 480-800A
e Nastawa zabezpieczenia termicznego: 63-80A
e  Wytrzymatosé zwarciowa: 50 kA (415 V)
o llos¢ biegundw: 3
e Wymiary: 90x145x68mm (szer. x wys. x gt.)
Nowo projektowang rozdzielnice ,RG-T” projektuje sie wykona¢ na bazie modutowych,
taczonych szaf energetycznych z blachy stalowej, o stopniu ochrony IP54 o wymiarach:
- szer.800mm, wys.2000mm, gt.400mm. - 2kpl.
Szafy posadowione beda na cokotach wysokosci 100mm. Projektuje sie zastosowanie na
elewacji rozdzielnicy, elektronicznego miernika parametréw elektrycznych o parametrach:
Pomiary parametréw sieci:
e Prad - chwilowy: I1, 12, I3, In - warto$¢ srednia szczytowa: 11, 12, 13, In
e Napiecie i czestotliwosé — chwilowe;
e Moc — chwilowa, wartos¢ srednia szczytowa
e Wspodtczynnik mocy — chwilowy.
Miernik bedzie pokazywat aktualne wartosci praddéw i napie¢ oraz zuzycie energii
elektrycznej przez urzadzenia pracujace na Stacji.
W rozdzielnicy ,RG-T” zabudowany bedzie uktad Samoczynnego Zatgczania Rezerwy.
Przewiduje sie wykonanie ukfadu SZR w oparciu o kompaktowy przetacznik z napedem

elektrycznym o parametrach:
e Prad znamionowy: In = 125A

e Liczba biegunéw: 4P

e Siec¢: 230/400V AC

e Zdalny interfejs z mozliwos$cig montazu na elewacji rozdzielnicy
e Sterowanie mikroprocesorowe

Przetacznik bedzie wyposazony w dodatkowy styk pomocniczy, ktéry bedzie przekazywad
informacje do sterownika PLC o zmianie zasilania podstawowego na zasilanie awaryjne.

W projektowanej rozdzielnicy ,RG-T” odbywaé sie bedzie cate sterowanie procesem
technologicznym stacji. Wyposazona ona zostanie w nowoczesng aparature zabezpieczeniowg i
taczeniows. Na elewacji rozdzielnicy ,,RG-T” znajdowac sie beda réwniez elementy sterownicze, czyli
przetgczniki rodzaju pracy, przyciski START, STOP oraz diody sygnalizacyjne LED.

Wewnatrz rozdzielnicy gtéwnej ,RG-T” zastosowana zostanie automatyczna bateria
kondensatoréw do kompensacji mocy biernej o parametrach:
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1.5

1.6

e Moc baterii: 10kVar

e Stopien regulacji: 2,5kVar

o llos¢ cztonow: 3

o |los¢ stopni regulacji: 4

e Szereg regulacyjny: 1:1:2

e Prad znamionowy: In = 14,4A

e Prad obliczeniowy: lo=1,4 -In[A], 10=20,2A

POMPOWNIA SIECIOWA

Wewnatrz pompowni sieciowe] zlokalizowanej w komorze zasuw obok projektowanego
zbiornika wody czystej wykorzystany zostanie istniejgcy zestaw pomp sieciowych. Projekt obejmuje
wykonanie nowego zasilania zestawu pomp kablem YKY 5x25mm? wyprowadzonym z rozdzielnicy
,RG-T”. Zestaw pomp sieciowych wyposazony jest fabrycznie w falowniki, ktére komunikujg sie
miedzy sobg za pomoca komunikacji MODBUS RTU RS 485. W zwigzku z projektowang rozdzielnica
,RG-T” projektuje sie komunikacje istniejgcego zestawu pomp sieciowych ze sterownikiem PLC za
pomoca dedykowanego kabla 02YS(sT)C2Y 2x0,64mm”.

Projektuje sie wykonanie nowej rozdzielnicy ,,RPO” o wymiarach 600x600x200 (szer x wys X
gteb) z ktodrej zasilane i zabezpieczane bedg wszystkie obwody gniazd wtykowych i oswietlenia,
znajdujace sie wewnatrz pompowni sieciowej. Zasilanie ,RPO” odbywac sie bedzie nowym kablem
YKY 5x6mm’ wyprowadzonym z projektowanej rozdzielnicy gtéwnej ,RG-T”. Ponadto na rozdzielnicy
,RPO” zainstalowany zostanie dotykowy panel operatorski 10" do podgladu i obstugi zestawu pomp
sieciowych. Komunikacja lokalnego panelu ze sterownikiem PLC w budynku SUW odbywac¢ sie bedzie
magistralg Ethernet przewodem typu FTPw kat. 5e.

SZAFKI ZASILAJACE NA UJECIACH wobpy ,,SZ-1R”, ,,SZ-2R” 1,,SZ-4R”

Projektuje sie wykonanie nowych szafek zasilajgcych przy ujeciach wody nr 1R, 2R i 4R w
miejscach istniejgcych. Ze wzgledu na brak potgczen kablowych (sterowniczych) umozliwiajgcych
komunikacje miedzy studnig nr 1R, a SUW ,RG-T” projektuje sie radiowa transmisje danych.
Sterownik PLC wewnatrz szafki ,,SZ-1R” potgczony zostanie z radiomodemem za pomocg switcha 4-
ro portowego, ktéry umozliwi wymiane danych w sposdb ciggty i zdalny nadzér oraz monitoring
pracy ujecia.

Zasilanie szafek ,SZ-1R”, ,,SZ-2R" i, SZ-4R” odbywac sie bedzie nowymi kablami zasilajgcymi
YKY 5x6mm’ wyprowadzonymi z istniejacych szafek pomiarowych zlokalizowanych na terenie ujec.
Aparatura sterownicza i zabezpieczajgca bedzie znajdowata sie w nowych szafkach. Jako

zabezpieczenie gtdwne szafek projektuje sie kompaktowy wytgcznik mocy o parametrach:
e Prad znamionowy: 40A
e Napiecie znamionowe: 690V AC
e Nastawa zabezpieczenia magnetycznego: 320-400A
o Nastawa zabezpieczenia termicznego: 32-40A
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1.7

e Wytrzymatosc¢ zwarciowa: 50 kA (415 V)
o llos¢ biegundw: 3

Nowo zaprojektowane szafki wykonane bedg w oparciu o obudowe poliestrowg o
wymiarach: szer.1000mm, wys.1000mm, gt.220mm. Szafka wyposazona bedzie w ptyte montazowg
i drzwi wewnetrzne do zabudowy aparatury sterowniczej, posadowiona na terenie ujecia (przy
studni) na istniejgcym fundamencie.

Projektuje sie zastosowanie na drzwiach wewnetrznych szafek zasilajgcych, kolorowych
panelu operatorskiego o przekatnej ekranu 7”.

Praca pomp gtebinowych odbywaé sie bedzie automatycznie wg ustalonego algorytmu
zapisanego w sterowniku PLC. Przewiduje sie réwniez zastosowanie trybu recznego — remontowego
umozliwiajgcego zataczanie pompy gtebinowej przyciskami z elewacji szafek ,,SZ-1R”, ,,SZ-2R" i ,,SZ-
4R” . Praca lub awaria pomp sygnalizowane bedg lampkami LED.

Dodatkowo szafki bedzie ogrzewana grzatkg o mocy P=250W. sterowana termostatem
umieszczonym wewnatrz obudoéw.

INSTALACJE TECHNOLOGICZNE ZEWNETRZNE.

1.7.1Studnie gtebinowe

Po za terenem Stacji Uzdatniania Wody, eksploatowane beda trzy studnie gtebinowe 1R, 2R
i 4R. Do kazdej ze studni projektuje sie utozenie z projektowanych szafek na terenie ujecia nowych
kabli zasilajacych i sterowniczych:
zasilanie pompy gtebinowej - NYCY 4x6mm?;
ogrzewanie obudowy studni — YKY 3x1,5mm?;
zasilanie przeptywomierza — YKY 3x1,5mm?;
pomiar lustra wody, pomiar cisnienia otwarcie wtazu - YvKSLYekwf-P
5x2x1mm2;

przeptywomierz - YVKSLYekwf-P 3x2x1mm?*
Projektowanymi kablami przekazywany bedzie ciggly pomiar poziomu wody w studniach,

otrzymywanych z hydrostatycznych sondy poziomu do wody czystej oraz pomiary cisnienia
ttoczenia otrzymywanych z przetwornikdw zainstalowanych w obudowach studni. Pomiar ilosci
wody wydobytej wykonywany bedzie za pomocg przeptywomierza, ktory bedzie przekazywat
informacje do sterownika programowalnego zainstalowanego w rozdzielnicy ,,RG-T”. W studniach
zainstalowane beda pompy gtebinowe o mocy Py=7.5kW. Rozruch pomp gtebinowych odbywac sie
bedzie z zastosowaniem falownikéw o parametrach:

e  Whbudowane liczniki efektywnosci energetycznej

e Intuicyjna obstuga z wykorzystaniem zaawansowanego panelu sterowania

e Dtawik do znaczacej redukcji harmonicznych

e Sterowanie wektorowe

o Pokrywane ptytki elektroniki

e Standardowo wbudowany filtr EMC/RFI dla 1-go (mieszkalnego) srodowiska (kat. C2)
e Standardowo wbudowany czoper hamowania dla urzgdzen w obudowach R1 i R2
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e Elastyczny system magistral komunikacyjnych ze standardowo wbudowanym adapterem

Modbus i licznymi opcjonalnymi, montowanymi wewngatrz modutami komunikacyjnymi

e Dopuszczenia UL, cUL, CE, C-Tick i GOST R
e Obstuga FlashDrop dla szybkiej konfiguracji urzadzenia.

Dodatkowo przewiduje sie wykonanie sygnalizacji otwarcia wtazéw do ujec. Zostanie to
zrealizowane z wykorzystaniem magnetycznych czujnikdw otwarcia wiazu. Nowe kable nalezy
uktadaé po istniejgcych trasach na terenie ujec.

Praca pomp gtebinowych odbywac sie bedzie automatycznie wg algorytmu zapisanego w
sterowniku PLC w funkcji pozioméw wody w zbiorniku wody uzdatnionej. Przewiduje sie réwniez
zastosowanie trybu recznego — remontowego umozliwiajgcego zatgczenie pomp przyciskami z
elewacji rozdzielnicy ,RG-T”.

1.7.2Zbiornik wody czystej

1.8

Na terenie Stacji projektuje sie nowy dwukomorowy zbiornik wody o pojemnosci
V=2x330m°. Od rozdzielnicy ,RG-T” w budynku SUW do kazdego zbiornika projektuje sie utozenie
nowych kabli:

= 2x YKY 3x1 mm’~ czujnik otwarcia wiazu
= 2x YKSY 7x1 mm®~ sondy konduktometryczne
= 2x yKYektmY 3x1 mm’- sondy hydrostatyczne

Projektowanymi kablami przekazywany bedzie pomiar poziomu wody w kazdej komorze
zbiornika otrzymywany z konduktometrycznych sond poziomu oraz ciggly pomiar lustra wody
otrzymywany z sond hydrostatycznych. Ponadto z wykorzystaniem czujnikdw magnetycznych
zrealizowana zostanie sygnalizacja otwarcia wtazow komér zbiornika wody czystej. Nowe kable
nalezy uktadac po trasach pokazanych na planie zagospodarowania terenu.

INSTALACJE TECHNOLOGICZNE WEWNETRZNE.

Wszystkie urzgdzenia wewnatrz istniejagcego budynku SUW pozostawia sie bez zmian.
Podczas wymiany istniejgcej rozdzielnicy na nowa ,RG-T” nalezy przetozyé istniejgce obwody
elektryczne z istniejgcych rozdzielnic POLE1 oraz POLE2. Wszystkie przewody zasilajgce pozostawia
sie istniejagce, oprécz przewodu zasilajgcego dmuchawe, ktéry nalezy wymieni¢ na nowy
YLY 4x4mm’.

1.9 STEROWANIE | SYGNALIZACIA

1.9.1Instalacje sterowania i sygnalizacji

Jako napiecie sterownicze i sygnalizacyjne w rozdzielnicy ,RG-T” projektuje sie napiecie

230VAC oraz 24VDC. Do wyboru rodzaju pracy oraz sterowania recznego urzadzen projektuje sie
przetgczniki i przyciski sygnalizacyjne umieszczone na elewacji rozdzielnicy ,,RG-T”. Jako sygnalizacje
stanu pracy oraz awarii urzadzen projektuje sie diody swietlne i lampki sygnalizacyjne umieszczone
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na elewacji rozdzielnic ,,RG-T”. Praca sterownika PLC, panelu operatorskiego oraz urzgdzen AKPiA i
komunikacyjnych podtrzymywana bedzie przez zasilacz 10A/24VDC z zaawansowanym modutem UPS
oraz dedykowanym akumulatorem o pojemnosci 7.2Ah.

1.9.2Sterownik PLC, wizualizacja pracy SUW

Projektuje sie wykonanie Stacji Uzdatniania Wody w m. Namystow pracujgcej w petnej
automatyce. Prace catego obiektu nadzorowat bedzie sterownik programowalny PLC z modutem
ethernetowym oraz dodatkowymi dwoma portami RS485, z ktérych jeden zarezerwowany bedzie dla
nadrzednego systemu SCADA. W stanie normalnej pracy oraz w przypadku, gdy wszystkie urzgdzenia
sg sprawne, przetgczniki wszystkich urzadzen na elewacji projektowanych rozdzielnic, powinny by¢
ustawione w pozycji pracy Automatycznej. Sterownik PLC sam, w oparciu o zaprogramowany
algorytm, bedg sterowac pracg stacji zarbwno podczas normalnej pracy, jak i podczas niektorych
stanéw awaryjnych (np. wtgczenie innej pompy w przypadku awarii jednej).

Przed przystgpieniem do wykonania aplikacji programowej nowego sterownika PLC nalezy
uzgodni¢ z Zamawiajacym algorytmy sterowania pracg SUW, sposdb sterowania musi by¢ zgodny
uktadem z dotychczasowym.

Komunikacje sterownika z uzytkownikiem przewiduje sie poprzez kolorowy graficzny
dotykowy panel operatorski 17"’ umieszczony na elewacji rozdzielnicy ,RG-T” i pracujacy w sieci
Ethernet. Przedstawiac on bedzie schemat technologiczny SUW oraz umozliwia¢ bezposredni odczyt
oraz zmiane parametréw pracy urzadzen stacji. Dodatkowo na elewacji rozdzielnicy "RPO"
zainstalowany bedzie panel operatorski z aplikacjg do obstugi i monitorowania pracy zestawu pomp
sieciowych. Zastosowane panele operatorskie bedg wyposazone w slot karty pamieci lub web-serwer
umozliwiajgc Uzytkownikowi lokalny przeglad zdarzen historycznych i alarmowych.

Punktem aktywnym sieci Ethernet bedzie zainstalowany w rozdzielnicy "RG-T" przemystowy
8-mio portowy przetacznik (switch). Po sieci Ethernet komunikowa¢ sie beda: sterownik PLC w ,RG-
T”, panele operatorskie oraz radiomodem.

Wszystkie dane zbierane przez gtéwny sterownik PLC w SUW Namystéw wraz z informacjami z
uje¢ wody 1R, 2R i 4R, przesytane bedg do Stacji Uzdatniania Wody EKOWOD w Namystowie ul. Jana
Pawta Il.

Aplikacja wizualizacyjna SUW Namystéw oparta zostanie na oprogramowaniu typu SCADA
zainstalowanym na nowym komputerowym stanowisku w SUW EKOWOD w Namystowie ul. Jana
Pawta Il. Oprogramowanie tego typu jest bardzo nowoczesnym i zaawansowanym narzedziem
dajacym mozliwos¢ precyzyjnego monitorowania i kontroli wszystkich aspektéw procesu uzdatniania
wody. Jest ono w petni skalowalne o otwartej architekturze umozliwiajacej tatwg rozbudowe
aplikacji. Umozliwia szybka reakcje na problemy oraz optymalizacje procesu produkcji wody.
Oprogramowanie to umozliwia stworzenie niezbednej ilosci graficznych ekranéw do kontroli procesu
technologicznego stacji wraz z rejestracjg podstawowych jego parametréow. Aplikacja wizualizacyjna
SUW "Objazda" odwzorowywac bedzie w sposob graficzny catg instalacje objetg niniejszym
opracowaniem oraz umozliwiaé petny monitoring zachodzacych proceséw wraz z tworzeniem
wykreséw, raportéw i obstugg alarmow.

Ponadto zastosowana SCADA ma umozliwiaé zdalny dostep do wizualizacji SUW "Objazda" z
poziomu komputera przenosnego - laptopa.
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1.10 KOMUNIKACIA RADIOWA.

W chwili obecnej SUW posiada komunikacje pomiedzy obiektami (SUW - ujecia - stacja
bazowa SUW Jana Pawta Il) z wykorzystaniem radiomodemédw. Projektuje sie wymiane istniejgcych
radiomodemdw na urzadzenia nowoczesniejsze zapewniajgce lepsze parametry transmisji oraz
niezawodnos$¢. Transmisja radiowa odbywata sie bedzie jak dotychczas w wydzielonym pasmie
czestotliwosci 430,05MHz (zgodnie z pozwoleniem radiowym w posiadaniu Zamawiajgcego) z
zastosowaniem projektowanych radiomodemow.

W celu zapewnienia prawidtowe]j tgcznosci miedzy obiektami, projektuje sie wykonanie
nowych anten na kazdym z obiektow.

Dodatkowym rezerwowym kanatem komunikacji miedzy SUW Objazda, a ujeciami wody oraz
stanowiskiem SCADA na SUW Jan Pawta Il bedzie transmisja z wykorzystaniem sieci GSM. W tym celu
we wszystkich trzech punktach komunikacyjnych zainstalowane zostang przemystowe modemy-
routery GSM/UMTS, modemy podtgczone beda do lokalnych sieci Ethernet. Karty SIM dostarczone
zostang przez Zamawiajacego. W przypadku awarii podstawowego kanatu transmisji (radiomodem)

uktad automatyki automatycznie przetaczy transmisje na kanat rezerwowy (modem-router GSM).

rwod
iedzyobiektowe].
Rys.: Komunikacja miedzy obiektowa

Ponizej schemat topologiczny komunikacji m

Zestawienie elementéw komunikacji radiowej:

L.P. | Nazwa | [nosé

Radiomodem, Bridge, 42kbps, COM1, ETH, USB, 5W, freq.range 432-470MHz,
Odstep miedzykanatowy: 6.25, 12.5, 25,

2. | Antena dipol 4dBi na pasmo 440-475MHz, zakonczenie N. System ComAnt 2

Rozdzielacz zasilania x2 do anten CA, pasmo: 440-475MHz, ztgcza N(f), dt.
1530mm, waga 260g. Strata 2x1.5dBi
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4 Antena YAGI 440-475MHz 12dBi, N female. Dtugo$¢ 1380mm, waga 1400g, 1
’ 132N@150km/h
5 Antena YAGI 440-475MHz, zysk 8dBi, N female, obcigzenie wiatrem: 62N 1
' @150km/h, waga: 820g
6. Odgromnik antenowy, bezobstugowy. Transformator ¢wiercfalowy, ztgcza N m/f. 3
7 Piorunochron z wtékna szklanego, dt. 2m wraz z mocowaniem oraz zaciskami dla >
) przewodu uziemienia
8 Uniwersalna opaska uziemiajgca. Przewody 2x2.5mm2 -2x25mm?2. Stal 3
) nierdzewna.
9. Koncéwka na zwod pionowy, kabel 25mm2, miedz bielona 2
10. | Zestaw uziemiajgcy Aircom Plus / Ecoflex 10 3
11 Kabel koncentryczny ECOFLEX 10, srednica 10.2mm, ognioodporny, odporny na 50
" | promieniowanie UV,
12. | Gniazdo N(f) skrecane na kabel Ecoflex 10 SSB 3
13. | Wiyk N(m) skrecany na kabel ECOFLEX 10 3
14. | Konektor korncowy 50cm (N/TNC) 3
Przemystowy router UMTS/HSPA+ (UL5.76/DL21Mbps). 2xETH, 1xRS232, 2xDlI,
15. 3
2xDO0O, 1xSIM, antena zewnetrzna.

1.11 INSTALACJE ELEKTRYCZNE

Wewnatrz budynku SUW instalacje gniazd wtykowych, oswietlenia oraz ogrzewania
pozostawia sie bez zmian. Projektuje sie wykonanie nowej instalacji w pomieszczeniu pompowni
sieciowej ktdra wykonana bedzie jako nowa, natynkowa, przewodami dobranymi do rodzaju
urzadzenia, prowadzonymi w rurkach elektroinstalacyjnych z PCW. Projektuje sie wykonanie
instalacji gniazd 230V instalacje wykonaé¢ przewodami YDY 3 x 2.5 mm’.

W pompowni sieciowej projektuje sie oswietlenie na bazie przemystowych opraw
Swietldwkowych IP65. Cze$é opraw wyposazy¢ w modut zasilania awaryjnego 2h, do opraw tych
nalezy doprowadzi¢ przewdd typu YDY 4x1.5 mm?, do pozostatych opraw uktadaé przewéd YDY 3x1.5
mm’.

Wszystkie obwody instalacji oswietleniowej i gniazd wtykowych pomieszczeniu pomp

sieciowych zabezpieczone i zasilane bedg w rozdzielnicy ,,RPO”.

1.12 INSTALACJA ODGROMOWA

Na dachu zbiornika wody czystej wykonana zostanie nowa instalacja odgromowa oraz
uziemienia. Instalacje odgromowa na istniejgcym budynku SUW pozostawia sie bez zmian. Na
podstawie wynikdéw oszacowania ryzyka powstania szkdd piorunowych projektuje sie wykonanie
nowej zewnetrznej ochrony odgromowej (LPS) zbiornika w klasie Ill. Projektuje sie wykonanie siatki
zwodow poziomych i przewoddéw odprowadzajacych z drutu stalowego ocynkowanego o przekroju
B8 mm. Uchwyty i wsporniki instalacyjne dostosowaé do rodzaju pokrycia dachowego. Dla ochrony
elementéw wyniesionych ponad dach (kominy) projektuje sie wykonanie dodatkowych zwoddéw
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pionowych potfgczonych z siatkg zwoddw poziomych. Przewody uziemiajgce wykona¢ z bednarki

ocynkowanej o wymiarach 25 mm x 4 mm i pofaczy¢ z nowym uziomem obiektu.

Przewody uziemiajgce potagczyé z przewodami odprowadzajgcymi za pomocg zaciskow

probierczych na wysokosci ok. 1.3~1.5 m, a z uziomem potgczenie wykonaé spawaniem. Miejsca

spawéw pomalowac farbg antykorozyjng. Do montazu instalacji odgromowej stosowaé osprzet

ocynkowany. Potgczenia uziomu wykonaé przez spawanie. Po wykonaniu uziomu nalezy dokona¢

sprawdzenia rezystancji uziemienia. Wypadkowa warto$é uziemienia powinna wynosi¢ Ru <10 Q.

1.13

1.14

1.15

POtACZENIA WYROWNAWCZE

Projektuje sie wykonanie szyny wyréwnawczej z bednarki ocynkowanej Fe/Zn25 x 4 mm
utozonej na $cianie dokotfa hali filtréow w budynku SUW. Szyne wyrédwnawczg nalezy pofaczyé z
przewodem PE, obudowg rozdzielnicy ,RG-T”. Do szyny wyrdownawczej przytacza¢ rurociagi
metalowe wchodzace jak i wychodzgce z budynku oraz wszystkie pozostate konstrukcje metalowe.
Szyne utozy¢ na wysokosci okoto 35 cm od posadzki. Miejscowe potgczenia wyréwnawcze wykonaé
przewodem z6tto-zielonym typu LgY o przekroju nie mniejszym niz 6mm-.

Ze wzgledu na podtgczenie do szyny wyrdéwnawczej agregatu pradotwdrczego, rezystancja
uziemiania powinna wynosi¢ R=50Q. W tym celu, nalezy wykona¢ uziom whbijany przy wykorzystaniu
pretéw uziemiajgcych o wys. 3m. i potgczyc je z istniejgcym uziomem budynku.

OCHRONA PRZECIWPORAZENIOWA

Jako $rodek ochrony przeciwporazeniowej przy uszkodzeniu (przed dotykiem posrednim)
projektuje sie samoczynne wytaczenie zasilania realizowane poprzez wktadki bezpiecznikowe.
Uzupetnieniem ochrony przeciwporazeniowe] jest zastosowanie w czesci obwoddw projektowanej
rozdzielnicy oraz szafek zasilajgcych studnie gtebinowe, wytacznikéw réznicowopragdowych o
nominalnym pradzie réznicowym Imp=30mA. Dla obwoddéw sterowniczych i automatyki przyjeto
ochrone przeciwporazeniowg przez zastosowanie bardzo niskiego napiecia (SELV).

OCHRONA PRZECIWPRZEPIECIOWA

Ochrone przeciwprzepieciowg w obwodach zasilajgcych urzadzenia technologiczne
stanowi¢ bedg ochronnik klasy I+l o typie 1 i 2 (klasy B+C 4p ) o zdolnosci odprowadzania pragdéw
udarowych 12,5 kA na biegun i 50 kA facznie, zainstalowane w nowej rozdzielnicy ,,RG-T” i szafkach
zasilajacych.

Dla ochrony zewnetrznych przetwornikéw pomiarowych tj. sond hydrostatycznych
zainstalowanych w studniach i zbiornikach wody oraz do ochrony sterownika PLC zastosowane
zostang w ich torach pradowych 4-20mA dwustopniowe ochronniki dedykowane do ukfadéw
pomiarowych i sterowania.
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1.16

1.17

1.18

OSWIETLENIE TERENU

W zwigzku z modernizacjg Stacji Uzdatniania Wody, projektuje sie instalacje oswietlenia terenu
obejmujacg kablowg linie zasilajgcg oraz szes¢ opraw oswietleniowych LED. Oprawy oswietleniowe
zainstalowane bedg na stupach aluminiowych o wysokosci 6m z wysiegnikiem 0.5m.

Parametry opraw oswietleniowych LED:

¢ Moc znamionowa 41W

e Napiecie znamionowe 230V AC

e Strumien Swietlny 2180 Im

e Typ zabezpieczenia: IP66.

Lokalizacje latarni pokazano na projekcie zagospodarowania terenu. Zasilanie latarin nalezy
wykona¢ nowa linig kablowa typu YKY 3x2,5mm? wyprowadzong z rozdzielnicy ,,RG-T” w budynku
SUW. Zataczanie oswietlenia zewnetrznego odbywacl sie bedzie automatycznie z wykorzystaniem
przekaznika zmierzchowego wraz z czujnikiem. Mozliwe bedzie rédwniez, catkowite wytaczenie
instalacji lub zatgczenie reczne.

PRACE DEMONTAZOWE

Wewnatrz istniejgcego budynku SUW znajduje sie istniejgca rozdzielnica zasilajaca.
Projektuje sie demontaz istniejgcej rozdzielnicy w miejscu ktérej nalezy postawi¢ nowag rozdzielnice
gtéwng ,,RG-T”. Dodatkowo nalezy zdemontowacd istniejgce rozdzielnice studni gtebinowych w
miejscu ktdorych nalezy postawi¢ nowe szafki zasilajgce ,SZ-1R”, ,5Z-2R”, ,,SZ-4R".

Prace demontazowe i przetgczeniowe nie mogg spowodowad dtuiszego, trwatego
zatrzymania pracy stacji prowadzone wiec bedg w porze zmniejszonego poboru wody — w nocy.
Wszystkie rozdzielnice zardwno istniejgce jak i nowe projektowane posiadajg konstrukcje
modutowg skrecang co pozwoli na realizacje prac etapami.

UWAGI DOTYCZACE UKtADANIA KABLI

Kable prowadzi¢ zgodnie z trasg i opisem pokazanym na planie sytuacyjnym. Wszystkie
projektowane kable uktadane na terenie SUW nalezy utozy¢ w rowie kablowym o gtebokosci 0.8 m
na 10 cm podsypce z piasku, nastepnie kable nalezy przysypac¢ warstwg piasku o grubosci 10 cm,
warstwg gruntu rodzimego o grubosci 25 cm po czym trase kabli oznaczyé tasma z PVC koloru
niebieskiego.

W przejsciach pod nawierzchnig utwardzong oraz w miejscach skrzyzowan z innymi
urzadzeniami podziemnymi kable nalezy utozy¢ w przepustach wykonanych z rur ochronnych.
Wiloty przepustéw nalezy uszczelni¢ piankg poliuretanowga. Na kablach nalezy zatozy¢ oznaczniki
kablowe. Oznaczniki powinny by¢ zatozone co 10 m oraz przy wejsciach i wyjsciach z przepustéw.
Na oznacznikach nalezy umiesci¢: symbol i numer ewidencyjny kabla, oznaczenie kabla, znak
uzytkownika kabla oraz rok utozenia kabla. Przed zasypaniem kable nalezy zgtosi¢ do uprawnionych
jednostek geodezyjnych w celu dokonania namiaru geodezyjnego.
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1.19 UWAGI KONCOWE

Cato$¢ prac wykonac¢ zgodnie z niniejszym projektem oraz aktualnie obowigzujgcymi
normami:
- PN-IEC 60364 / Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych /
- SEP- E - 004 / Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa. /
- PN-IEC 62305 / Ochrona odgromowa /
Po zakonczeniu robét montazowych nalezy wykona¢ pomiary kontrolne stanu izolacji i
skutecznosci ochrony dodatkowe;j.

Str. 12

Projekt wykonawczy— czesé elektryczna i automatyki



Budowa zbiornika wody uzdatnionej oraz wymiana pomp gtebinowych i orurowania Stacji Uzdatniania Wody

2 OBLICZENIA TECHNICZNE
2. 1 BILANS MOCY CALEGO OBIEKTU
BILANS MOCY - SUW
Metoda wspétczynnika zapotrzebowania
. =8 > llos¢ P; P;i obl. P Q;
Lp. Nazwa urzadzenia KW llos¢ R KW [kw] cos @ | wsp. k; kW] [KVAI]
Stacja Uzdatniania Wody
1 | Sprezarka 3,00 1 0 3,00 3,00 0,81 1 3,00 2,17
2 | Dmuchawa 11,00 1 0 11,00 11,00 0,82 0,3 3,30 2,30
3 | Pompa ptuczaca 7,50 2 0 15,00 15,00 0,82 0,3 4,50 3,14
4 Pompa sieciowa (falownik) 11,00 4 0 44,00 44,00 0,98 0,85 37,40 7,59
5 | Ogrzewanie budynek SUW 2,00 9 0 18,00 18,00 1 0,8 14,40 0,00
6 | Ogrzewanie pom. pompowni. 1,50 2 0 3,00 3,00 1 0,8 2,40 0,00
7 | Chlorator 0,20 2 0 0,40 0,40 0,6 1 0,40 0,53
8 | Obwody sterowania, AKP 0,50 1 0 0,50 0,50 0,95 0,2 0,10 0,03
9 | Oswietlenie ogdine 1,00 1 0 1,00 1,00 0,85 0,9 0,90 0,56
10 | Gniazda ogdine 1,00 5 0 5,00 5,00 0,85 0,1 0,50 0,31
11 | Wentylator chlorowni i dozowni 0,12 1 0 0,12 0,12 1 0,7 0,08 0,00
| RAZEM: | 101,02 | | 66,98 | 16,64
Ogotem moc zainstalowana: P;i=101,02 kW
Ogdétem moc zapotrzebowana: P, =66,98 kw
Moc pozorna zapotrzebowana: S, =69,02 kVA
Zastepczy wspotczynnik mocy: tg ¢, =0,25
Wymagany wspotczynnik mocy: tg jaop =0,40
Obliczeniowa moc baterii kondensat.: Qsk=10,15 KkVAr
Moc baterii zastosowanej do
kompensaciji: Q«=10,00 kVAr
Wspétczynnik mocy po kompensaciji: tg ok =0,10 cos gk =1,00
Obliczeniowy prad szczytowy: s =97,16 A
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2. 2 BILANS MOCY POMPOWNI SIECIOWEJ

BILANS MOCY
Metoda wspétczynnika zapotrzebowania
. 2 .| llos¢ Pi P; obl. P Q.
Lp. Nazwa urzgdzenia kW] llosé rezerw. (KW [KW] cos @ | wsp. k; kW] [KVAT]
POMPOWNIA SIECIOWA

| 1 | Pompy sieciowe | 11,00 I 4 I 0 | 44,00 | 44,00 I 0,98 | 1 | 44,00 I 8,93 |
| RAZEM: | | 44,00 | | 44,00 | 8,93 |
Ogdtem moc zainstalowana: Pi= 44,00kwW
Ogétem moc zapotrzebowana: P, = 44,00kwW
Moc pozorna zapotrzebowana: S, = 44,90kVA
Zastepczy wspotczynnik mocy: tg o, = 0,20
Wymagany wspotczynnik mocy: tg jaop = 0,40
Obliczeniowa moc baterii kondensat.: Qgk= -8,6 TkVAr
Moc baterii zastosowanej do kompensacji: K= 10,00kVAr
Wspotczynnik mocy po kompensacii: tg ok = -0,02 cos ¢« =1,00
Obliczeniowy prad szczytowy: ls = 63,53A

Str. 14

Projekt wykonawczy— czesé elektryczna i automatyki



Budowa zbiornika wody uzdatnionej oraz wymiana pomp gtebinowych i orurowania Stacji Uzdatniania Wody

3 CzeSCE GRAFICZNA — WYKAZ RYSUNKOW

Rys. nr E/O Schemat komunikacji radiowej oraz potgczen kablowych;

Rys. nr E/1 Elewacja rozdzielnicy gtéwnej ,,RG-T”;

Rys. nr E/2 Elewacja rozdzielnicy potrzeb ogélnych ,,RPO”;

Rys. nr E/3 Elewacja szafek zasilajgcych studni gtebinowych 1R, 2R i 4R;

Rys. nr E/PLAN/1 Plan instalacji elektrycznych i oswietlenia w pomieszczeniu
pomp sieciowych

Rys. nr E/PLAN/2 Plan instalacji odgromowej i uziemienia zbiornika wody czystej
i pompowni sieciowej;

Rys. nr E/RG-T/1-21 Schematy ideowe rozdzielnicy ,,RG-T” wraz z lista materiatowa
oraz kablows;

Rys. nr E/RPO/1-2 Schematy ideowe rozdzielnicy potrzeb ogdlnych, RPO” wraz z
listg materiatowg oraz kablowg;

Rys. nr SZ-1R Schematy ideowe rozdzielnicy szafki zasilajgcej ujecie wody 1R
wraz z listg materiatowg oraz kablowg;

Rys. nr SZ-2,4R Schematy ideowe rozdzielnicy szafek zasilajgcych ujecia wody
2R i 4R wraz z listg materiatowg oraz kablowg;
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