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CZESC III - OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA
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Zamawiajacy dopuszcza rozwigzania rownowazne opisywanym. Wykonawca, ktdry powotuje sie na rozwigzania
réownowazne opisywanym przez zamawiajgcego, jest obowigzany wykazaé, ze oferowane przez niego dostawy, ustugi
lub roboty budowlane spetniaja wymagania okreslone przez zamawiajgcego. W takiej sytuacji zamawiajgcy wymaga
ztoZzenia stosownych dokumentdw, potwierdzajgcych spetnienie wymagan.
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1. Ogdlny opis przedmiotu zamowienia

Przedmiotem zamowienia jest wykonanie systemu monitoringu i sterowania sieci wodociggowej
i kanalizacyjnej powiatu namystowskiego.

Zamoéwienie obejmuje:

1. Zaprojektowanie systemu monitoringu i sterowania obejmujacego catg sie¢ wodociggowa

i kanalizacyjna:

1.1 koncepcja dla etapu | i Il — ogdlny zarys projektowanego systemu wraz z projektem
oprogramowania dedykowanego — do akceptacji przez Zamawiajacego;
1.2 projekt systemu monitoringu i sterowania.
2. Uzyskanie wszelkich niezbednych decyzji i pozwolen.
3. Wykonanie | etapu systemu monitoringu i sterowania sieci wodociggowej
i kanalizacyjnej wraz z dostawg materiatéw i urzadzen, wykonaniem niezbednych prac
i modyfikacji oraz prac ziemnych.
4. Testowanie i sprawdzenie poprawnosci dziatania.
5. Szkolenia pracownikéw Zamawiajgcego i wdrozenie systemu.
Ustuga ta obejmuje przeszkolenie uzytkownikéow systemu, wyjasnienia i odpowiedzi
w zakresie uzytkowania systemu. W zakresie ustugi przeprowadzi sie instruktaz
w siedzibie Zamawiajgcego, w wymiarze:
a) szkolenie system: do 12 godzin w siedzibie Zamawiajgcego;
b) dodatkowe konsultacje zdalne — do 6 godzin, po uruchomieniu i przeprowadzonych
szkoleniach.
Instruktaz prowadzony jest przez pracownikdéw Wykonawcy w kilku, maksymalnie
5-cio osobowych grupach. Zamawiajgcy zapewnia warunki lokalowe i sprzetowe
do przeprowadzenia instruktazu.
UWAGA!
Zamawiajgcy zaleca Wykonawcom przed ztozeniem oferty przeprowadzenie wizji lokalnej
obiektéw celem uwzglednienia wszelkich prac niezbednych do realizacji zadania w tym prac
w zakresie modernizacji, rozbudowy lub wymiany istniejgcych szaf sterowniczych na nowe,
dostosowania istniejacych obiektéw do wymagan technicznych, modyfikacji oprogramowania,
utworzenia i wyposazenia dyspozytorni oraz zapewnienia komunikacji miedzy dyspozytornig

i obiektami.
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Zamawiajgcy wyraza gotowos$¢ przygotowania wizji lokalnej obiektéw i wspotuczestnictwa
na kazde zyczenie wykonawcy w celu oceny przez wykonawce wszelkich czynnikdéw koniecznych,
zdaniem wykonawcy dla nalezytego przygotowania oferty, tj. ujecia w niej catego planowanego,
zamawianego zakresu i wykonania umowy.
Wykonawca przed przystgpieniem do prac projektowych przedtozy Zamawiajgcemu celem
akceptacji harmonogram realizacji prac (w terminie do 30 dni od dnia podpisania umowy)
zawierajacy co najmniej:
1. przeprowadzenie obligatoryjnej wizji lokalnej obiektéw
2. koncepcje projektowanego systemu
3. projekt systemu monitoringu i sterowania
4. zakresy prac niezbednych do realizacji zadania uwzgledniajacy:

a. wykonanie szafy sterowniczej na SUW Jana Pawta,

b. wykonanie wizualizacji na SUW Jana Pawta,

c. wykonanie niezbednych modernizacji szaf sterowniczych na obiektach,

d. wykonanie punktéw pomiarowych na sieci wodociggowe;j,

e. wykonanie wizualizacji obiektow.

Na wniosek Wykonawcy harmonogram realizacji prac, w uzasadnionych przypadkach, moze
podlega¢ aktualizacji za zgodg Zamawiajgcego.

Gtéwnym celem przedsiewziecia jest mozliwos¢ biezgcej analizy i sterowania pracg sieci
wodociggowej i kanalizacyjnej w czasie rzeczywistym.

System umozliwiaé ma biezgce nadzorowanie obiektéw technologicznych sieci wodociggowej
i kanalizacyjnej poprzez petny monitoring stanu pracy obiektdw polegajgcy na wizualizacji danych
w formie graficznej, kontroli wszystkich istotnych parametréw, sygnalizacje standéw alarmowych,
mozliwos¢ zdalnego sterowania obiektami, analize i archiwizacje danych. Musi réwniez posiadaé
mozliwos¢ przekazywania informacji o stanach alarmowych w formie SMS na telefon komérkowy

dla zdefiniowanych numeréw telefondw oraz edycje i definiowanie krytycznych alarmow.

Wszystkie dane agregowane bedg na lokalnym serwerze bazodanowym a nastepnie wizualizowane
i archiwizowane.

Wizualizacja odbywac sie bedzie na trzech stanowiskach klienckich wspdtpracujgcych z serwerem
SCADA:

— dyspozytornia zlokalizowana w siedzibie Zamawiajgcego ul. Mariariska 2 w Namystowie

~Wykonanie systemu monitoringu i sterowania sieci wodociggowej i kanalizacyjnej”



Specyfikacja Istotnych Warunkow Zamowienia - Cze$¢ III — Opis przedmiotu zamoéwienia

— dyspozytornia zlokalizowana w budynku SUW Jana Pawta w Namystowie,
— dyspozytornia zlokalizowana w budynku Oczyszczalni $ciekdw ul. Grunwaldzka
w Namystowie
oraz na dowolnym komputerze wyposazonym w przegladarke internetowg za posrednictwem
sieci.
System ma umozliwiaé réwniez zdalny dostep z poziomu urzgdzen mobilnych za pomocga aplikacji
klienta dostepowego: laptopa, tabletu oraz smartfonu - urzadzen z systemem operacyjnym

Windows, Android lub iOS oraz umozliwia¢ uruchomienie klienta w przegladarce internetowe;.

Transmisja danych pomiedzy obiektami i serwerem mozliwa bedzie z zastosowaniem mieszanego
medium transmisyjnego w zaleznosci od dostepnosci zasiegu sieci. W przypadku SUW wymagane
awaryjne medium transmisyjne. System monitoringu i sterowania musi zapewnia¢ mozliwos$¢
wymiany danych z systemami informacji przestrzennej GIS oraz umozliwiaé wspdtprace

z zasobami mapowymi Zamawiajgcego.

| Etap
| etap wykonania systemu monitoringu i sterowania obejmowat bedzie nastepujgce obiekty:
1.1 Stacje uzdatniania wody:
— SUW Jana Pawta w Namystowie,
— SUW Objazda w Namystowie,
—  SUW Jakubowice,
—  SUW Swierczéw,
—  SUW Woskowice Gorne,
— SUW Siedlice.

1.2 Punkty pomiarowe cis$nienia i przeptywu na sieci wodociggowej:
— komora Bukowa Slaska,
— komora ldzikowice,
— komora Wilkdéw tranzyt,
— komora Jastrzebie,
— komora Kowalowice,

— komora Wilkow,
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— pompownia wody Kamienna,
— pompownia wody Strzelce,

— pompownia wody Dgbrowa,
— pompownia wody Pggdw,

— pompownia wody Gtuszyna,

— tranzyt Baldwinowice-Gtuszyna.

1.3 Punkt pomiarowy przeptywu na sieci kanalizacyjnej

—  Wilkéw przy ul. Wroctawskiej.

1.4 Przepompownie $ciekdw
— Winna Goéra,
— Pokdj P1 ul. Wolnosci,
— Pokdj P2 ul. Wojska Polskiego,
—  Pokdj P4 ul. Srednia,
—  Pokdj P3 ul. 3 Maja,
— Jastrzebie P3J,
— Jastrzebie P2J,
— Jastrzebie P1J,
— Ziemietowice PZ,
— taczany PL1,
— taczany PL2,
— Kamienna PKO1,
— Kamienna Promyk,
— Rychnéw PRO1,
— Greboszéw PG4,
— Greboszéw PG3,
— Greboszéw PG1,
— Greboszéw PG2,
— Greboszéw PG5,
—  Krzykéw PK1,
— Smarchowice Mate PSM1,

— Michalice,
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— Staromiejska PNA/5 w Namystowie,
— Tuwima PNA/4 w Namystowie,

— Olesnicka PNA/3 w Namystowie,
— Baczyniskiego w Namystowie,

— 1-Maja PNA/7 w Namystowie,

— Nad Widawg w Namystowie,

— Sybirakow w Namystowie,

— Podlesna w Namystowie,

— Pastewna PNA/13 w Namystowie,
— Malinowa PM w Namystowie,

— E. Plater w Namystowie,

— Smarchowice Nowe PNS2,

— Smarchowice Nowe PNS3,

— Smarchowice Wielkie PSW1,

— Smarchowice Wielkie PSW2,

— Smarchowice Wielkie PSW3,

— Smarchowice Wielkie PSW6,

— Olesnicka PN (Nestle) w Namystowie,
— Malinowa w Namystowie,

— Swierczéw PB1 (Biestrzykowice),
— Swierczéw PB2 (Biestrzykowice),
— Swierczéw PM1 (Biestrzykowice),
— Jakubowice P1,

— Objazda P1,

—  Wilkéw P1,

—  Wilkow P2,

—  Wilkow P3,

—  Wilkow P4,

— Kowalowice P1,

— Kowalowice P2,

— Joézefkéw P1,

~Wykonanie systemu monitoringu i sterowania sieci wodociggowej i kanalizacyjnej”



Specyfikacja Istotnych Warunkow Zamowienia - Cze$¢ III — Opis przedmiotu zamoéwienia

—  Joézefkéw P2,

Idzikowice P1,

— ldzikowice P2,

— ldzikowice P3,

— Jakubowice PJ2,

— Strzelce T1,

— Smogorzéw P1,

— Smogorzéw P2,

— Smogorzéw P3,

— Smogorzéw P4,

— Ligotka LP1,

— Ligotka LP2,

— Ligotka LP3,

— Fredry PN/15 Namystéw,
— P1 Zieleniec,

— Kamienna P1,

— Konopnickiej P1 w Namystowie,
— Ttocznia Sciekdw Rychnow,
— Kamienna Zacisze P1,

— Apostoty PA1,

— Apostoty PA2,

— Kosciuszki P1 w Namystowie,
—  Swierczéw PS1,

— Swierczéw PS2,

— Swierczéw PS3,

— Pagdw PP1,

— Pagéw PP2,

— Kopernika P1.

1.5 Obiekty pozostate
— Fontanna pl. Kopernika w Namystowie,

— Punkt pomiaru ilosci $ciekdw odprowadzanych z Browaru w Namystowie.
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1.6 Stanowiska dyspozytorskie.
— dyspozytornia zlokalizowana w siedzibie Zamawiajgcego ul. Mariaiska 2 w Namystowie,
— dyspozytornia zlokalizowana w budynku SUW Jana Pawta w Namystowie,
— dyspozytornia zlokalizowana w budynku Oczyszczalni $ciekow ul. Grunwaldzka

w Namystowie.

Il Etap
Il etap (UWAGA: jego realizacja nie jest przedmiotem niniejszego zamdwienia, niemniej jednak
oczekuje sie od Wykonawcy uwzglednienia zakresu etapu Il w opracowywanej przez niego
koncepcji) bedzie obejmowat pozostate punkty pomiarowe cisnienia i przeptywu na sieci
wodociggowej, nie wymienione wyzej, ktdrych docelowo zakfada sie w ilosci 60 sztuk oraz punkty
pomiarowe na kanalizacji sanitarnej w ilosci 6 sztuk.
Lokalizacja punktéw pomiarowych na sieci wodociggowej poparta bedzie analizg hydrauliczng sieci
wodociggowe;j.
Punkty pomiarowe na kanalizacji sanitarnej z pomiarem wysokosci zwierciadta sciekow
w studniach kanalizacyjnych zlokalizowane bedg w Namystowie w studniach przy skrzyzowaniach
drég:

— ul. Grunwaldzka - Otawska,

— ul. Kraszewskiego - przed przejazdem kolejowym,

— ul. Reymonta - Otawska,

— ul. B. Chrobrego - Dubois,

— Pl. Wolnosci - B. Warszawy,

— ul. Putaskiego - Braterska.

2. Wymagania projektowe, techniczne oraz funkcjonalno-uzytkowe

Zadanie obejmuje réwniez wigczenie do nowego systemu obiektédw monitorowanych
w ramach obecnie dziatajgcego systemu monitoringu i sterowania. Wykonawca bedzie
odpowiedzialny za prawidtowe dziatanie systemu w zakresie monitorowanych obiektéw.
W przypadku gdy bedzie niezbedna ingerencja w oprogramowanie sterownikow obiektowych,
przejmie odpowiedzialno$¢ gwarancyjng w tym zakresie. Jezeli standard zastosowany przez
Wykonawcow istniejgcych obiektow przeznaczonych do wigczenia do nowego systemu

monitoringu bedzie wymagat zmian w wyposazeniu szafy sterowniczej, Wykonawca przejmie
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odpowiedzialnos¢ gwarancyjng w zakresie wykonanych modernizacji. Wszystkie wymagania

podane w opisie przedmiotu zamdwienia s3 wymaganiami minimalnymi.

Projekt powinien zawieraé minimum:
a) Opis technologii budowy i wdrozenia systemu monitoringu i sterownia.
b) Opis proponowanych do dostarczenia urzadzen zgodnych z opisem przedmiotu
zamowienia oraz ewentualnych urzadzen dodatkowych niezbednych do wykonania
systemu.

c) Mechanizm zgtaszania i usuwania usterek, awarii wdrozonych rozwigzan.

Wykonawca przedstawi Zamawiajgcemu projekt monitoringu oraz przyjete rozwigzania techniczne
do akceptacji przed rozpoczeciem prac oraz dokona na swodj koszt wszelkich wymaganych
uzgodnien z odpowiednimi organami administracji publicznej, a takze uzgodnien terenowo-
prawnych i innych niezbednych do opracowania dokumentacji systemu monitoringu.
Przy doborze urzadzed nalezy kierowa¢ sie standardami urzadzen stosowanymi przez
Zamawiajgcego i jego wymaganiami opisanymi w niniejszym OPZ tak, aby zapewni¢ jednorodnos¢
rozwigzan technicznych.

Zadanie ma polega¢ na stworzeniu systemu utatwiajgcego zarzadzanie i eksploatacje sieci
wodociggowej i kanalizacyjne;j.

Jako system monitoringu i sterowania nalezy rozumie¢ w ogdlnosci system zfozony
z trzech elementdéw: urzadzen pomiarowych, systemu transmisji danych z monitorowanych
obiektéw do serwera agregujacego i archiwizujgcego dane pomiarowe oraz programu wizualizacji

sieci z ukazanymi na niej obiektami, ktdrymi przewidziane jest zdalne sterowanie.

System monitoringu i sterowania musi zapewnic:
e pefny monitoring obiektéw: stacje uzdatniania wody, pompownie, punkty pomiarowe
ci$nienia i przeptywu, zbiorniki, ujecia, przepompownie $ciekdw i inne,
e wizualizacje danych na ekranie monitoréw stanowisk dyspozytorskich z kontrolg wszystkich
zadanych parametréw pracy,
e dedykowane okna prezentujgce w szczegoétach prace obiektéw z animacjg poziomdw,
rysowaniem cykli pracy pomp i zmianami poziomu sciekdw i wody, wyswietlaniem stanu

przetgcznikow trybu pracy, informacjg o awarii zabezpieczen silnikowych, zaniku zasilania,

~Wykonanie systemu monitoringu i sterowania sieci wodociggowej i kanalizacyjnej”
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wtiamaniu do komory lub szafki, itd.

e tabelaryczne i graficzne przedstawienie mierzonych wielkosci i ich archiwizowanie,

e zdalny dostep z urzadzen mobilnych (smartfon, tablet, laptop),

e sygnalizacje standéw alarmowych z mozliwoscig wiaczania i wytgczania informowania
o wystgpieniu awarii na obiekcie w postaci ekranéw pop-up, komunikatéw dzwiekowych,
SMS,

e wykrywanie niestandardowych poboréw wody,

e przewidywanie awarii poprzez diagnostyke sieci wodociggowej i kanalizacyjnej
wspomagang zaawansowang analizg danych,

e dla obiektéw wyposazonych w przeptywomierze lub wodomierze (woda czysta) mozliwos¢
generowania bilanséw rocznych, miesiecznych, dobowych, godzinowych w dowolnym
przedziale czasowym,

e prezentacja bilanséw przeptywu w postaci tabelarycznej lub wykresow — jezeli
zamontowany jest przeptywomierz,

e dziennik zdarzen zawierajacy peten zapis wszystkich zaistniatych na obiekcie zdarzen
i operacji wykonanych przez obstuge na obiekcie oraz komend wydanych przez operatora
systemu,

e mozliwos¢ eksportu dziennika zdarzen, alarméw, bilanséw do formatu .xls.

Zamawiajgcy wymaga by przyjety system pozwalat w przysztosci na jego swobodng rozbudowe,
przez dowolnego innego Wykonawce, bez dodatkowych kosztéw narzuconych przez Wykonawce.
System powinien by¢ wykonany na poziomie technicznym zgodnym ze stanem aktualnej
wiedzy technicznej odpowiadajacej stosowanym rozwigzaniom i obowigzujgcym standardom.
System powinien by¢ systemem otwartym, umozliwiajgcym pédiniejszy dalszy rozwdj systemu
i jego rozbudowe o urzgdzenia innych producentdw.
System monitoringu i sterowania musi zapewnia¢ mozliwo$s¢ wymiany danych z systemami

informacji przestrzennej GIS.

2.1 Stacja Uzdatniania Wody SUW Jana Pawta

Zaktada sie wymiane istniejgcej szafy obiektowej na nowg z uwzglednieniem sterowania
istniejgcymi studniami gtebinowymi, procesem uzdatniania, pompa ptuczacg, dmuchawsg,

przepustnicami, zaworem regulacyjnym, monitoringu zbiornikéw: kontaktowego, poptuczyn, wody

~Wykonanie systemu monitoringu i sterowania sieci wodociggowej i kanalizacyjnej”
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uzdatnionej matego i duzego, monitoringu zestawu do podnoszenia cisnienia, monitorowania

sygnatéw cisnienia, przeptywu i poziomu. Algorytm sterowania pracg SUW nalezy uzgodnic

z Zamawiajgcym, sposOb sterowania musi byé zgodny z uktadem dotychczasowym oraz

uwzgledniac istniejgce modyfikacje.

Szczegoty techniczne dotyczace wymagan

2.1.1 W zakresie wymiany szafy obiektowej

Opis ogdlny SUW

1. Schemat technologiczny.

Stacja Uzdatniania Wody ul. Jana Pawta w Namystowie pracuje w nastepujgcym schemacie

technologicznym:

Woda surowa ttoczona jest z ujecia pompami gtebinowymi poprzez aeratory
kaskadowe do zbiornika kontaktowego.

Napowietrzanie wody odbywa sie w trakcie kaskadowego przeptywu wody poprzez
aeratory.

Woda surowa napowietrzona z zbiornika kontaktowego za pomocg uktadu rozdziatu
wody wptywa na trzy filtry otwarte.

Woda uzdatniona po filtrach grawitacyjnie ptynie do matego zbiornika wody czystej,
a nastepnie pompami jest przettaczana na retencyjne zbiorniki wody czyste;j.
Ptukanie zt6z filtracyjnych odbywa sie w kilku fazach: ptukanie powietrzem
za pomocg dmuchawy, odgazowanie i uspokojenie, nastepnie ptukanie wodg
uzdatniong za pomocg pompy ptucznej, po ktérym nastepuje ptukanie
wspotpradowe.

Odprowadzenie poptuczyn odbywa sie do zbiornikéw poptuczyn, sklarowane wody
sg spuszczane do odbiornikow.

Woda uzdatniona z zbiornikdw wody uzdatnionej jest podawana do sieci

wodociggowej zestawem pompowym.

2. Urzadzenia pomiarowe.

Na

Stacji Uzdatniania Wody przewidziano pomiar nastepujgcych  wielkosci

technologicznych:

przeptywu wody surowej,

~Wykonanie systemu monitoringu i sterowania sieci wodociggowej i kanalizacyjnej”
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— przeptyw wody czystej przez filtr,

— przeptyw wody ptucznej,

— przeptyw i ci$nienie w komorze pomiarowe;j,

— ciénienie i przeptyw wody uzdatnionej ttoczonej do sieci,
— przeptyw wody uzdatnionej ttoczonej do SUW,

— stopien otwarcia zawordéw regulacyjnych,

— poziom wody w komorach filtracyjnych,

— poziom wody w zbiorniku kontaktowym i retencyjnym.

3. Szafa obiektowa.

Nalezy wymieni¢ sterownik PLC na nowy, a co za tym idzie — wymieni¢ catg szafe
sterowniczg na hali filtréw. Przy doborze sterownika i pozostatych urzadzen nalezy
kierowac sie standardami urzadzen stosowanych przez Zamawiajgcego tak, aby zapewnié
jednorodno$¢ rozwigzan technicznych.

W szafie sterowniczej zabudowany bedzie sterownik PLC, ktéry nadzoruje prace catego
obiektu. Nalezy przewidzie¢ réwniez dodatkowy port komunikacyjny zarezerwowany dla
nadrzednego systemu monitoringu i sterowania bedgcego przedmiotem niniejszego opisu
przedmiotu zamowienia. Istniejgce (lub nowe) okablowanie obiektowe nalezy przytaczyc
do nowej szafy. Na elewacji nowej szafy, oprdécz standardowych przetgcznikédw rodzaju
pracy, lampek sygnalizacyjnych, przyciskow, wytgcznikéw, zabudowany bedzie 17”7
graficzny, kolorowy, dotykowy, panel operatorski wizualizujgcy schemat technologiczny
SUW, stan pracy stacji oraz umozliwiajagcy wprowadzanie zmian podstawowych
parametréw pracy urzadzen np. zmiany poziomdéw zatgczenia, wytgczenia, zmiane czaséw
pracy, przerwy, wyswietlenie licznikéw godzin pracy itp. Ponadto panel bedzie umozliwiat
podglad i wprowadzanie nastaw technologicznych w przypadku awarii komputera stacji
operatorskie;j.

Kazdym urzadzeniem technologicznym tj: dmuchawy, pompy, przepustnice mozna
sterowac w trybie recznym za pomocg przetgcznikdw zabudowanych na elewac;ji szafy lub
lokalnie z szaf znajdujgcych sie przy poszczegdlnych urzadzeniach.

W pomieszczeniu operatoréw SUW znajdowaé sie bedzie komputer stacji operatorskiej,
na ktéorym zainstalowany bedzie system SCADA do wizualizacji i archiwizacji procesu

technologicznego SUW.

~Wykonanie systemu monitoringu i sterowania sieci wodociggowej i kanalizacyjnej”
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Komputer z oprogramowaniem SCADA pracujgcy jako stacja operatorska stuzy
do petnego zobrazowania procesu uzdatniania, zmian wszystkich dostepnych parametrow
tego procesu oraz archiwizacji wszystkich waznych danych. Archiwizacja danych bedzie
obejmowata okres co najmniej jednego roku wstecz, a wiec bedzie mozliwe wyswietlanie
przebiegdw pomiarowych, przebiegdw pracy napeddéw, generowanie dowolnych raportéw
co najmniej rok wstecz.

System powinien umozliwiaé zarzadzanie dostepem do danych poprzez wielopoziomowe
uprawnienia dostepu i hasta.

Sterownik PLC i panel operatorski posiadaé¢ bedg zasilacz buforowy z podtrzymaniem
akumulatorowym natomiast stacja operatorska posiadaé¢ bedzie podtrzymanie zasilania

poprzez zasilacze UPS.

4. Praca Stacji uzdatniania Wody.

Przewiduje sie petng automatyke Stacji Uzdatniania Wody w zakresie procesu uzdatniania.
Praca filtréw polega na automatycznym sterowaniu potozenia zawordéw regulacyjnych
w zaleznosci od:

— poziomu wody nad filtrem,

— przeptywu chwilowego przez filtr,

— poziomu wody w zbiorniku (osadniku) przed filtrem,

— poziomu wody w zbiorniku wody czystej za filtrem.

O koniecznosci ptukania filtrédw system informuje operatora na podstawie parametréw
takich jak:

— objetos¢ wody, ktéra przeptyneta przez filtr,

— czas od ostatniego ptukania filtru,

— przeptyw chwilowy przez filtr,

— poziom wody nad filtrem.

Tryby ptukania filtréw:
— poétautomatyczny - operator decyduje o momencie rozpoczecia procesu ptukania

na podstawie komunikatu systemu o koniecznosci ptukania. Rozpoczecie ptukania

~Wykonanie systemu monitoringu i sterowania sieci wodociggowej i kanalizacyjnej”
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inicjuje sie ze stacji operatorskiej przyciskiem ,start ptukania” po czym nastepuje
rozpoczecie procesu pfukania automatycznie,

awaryjny/reczny - cato$¢ operacji wykonywana jest przez operatora za pomoca
suwakéw na wyspie zaworowej i wtgcznikdbw pomp ptucznych oraz dmuchawy

w szafie sterujacej.

Automatyzacja systemu ptukania:

— wymagane parametry eksploatacyjne:

poziom wody w filtrze,

przeptyw natychmiastowy i objeto$¢ wody na wyjsciu filtra.

— sterowanie automatycznym ptukaniem filtra:

system generuje powiadomienie operatora o koniecznosci ptukania,

operator po otrzymaniu informacji o koniecznosci ptukania uruchamia program
ptukania filtra ze stacji operatorskiej,

rozpoczyna sie automatyczny proces ptukania,

praca pompy pfucznej i dmuchawy powietrza odbywa sie zgodnie
z parametrami programu ptukania automatycznego,

program musi posiada¢ funkcje umozliwiajgca ingerencje operatora w proces
ptukania (np. przedtuzenie lub skrécenie poszczegdlnych krokéow),

kazda ingerencja w proces ptukania wymaga podania przez operatora
indywidualnego hasta i zapisywana jest do dziennika zdarzen,

program ptukania musi posiada¢ mozliwos¢ dokonywania zmiany parametréw
procesu ptukania celem optymalizacji procesu; zmiany mogg by¢ dokonywane przez

osoby upowaznione i wymagajg podania indywidualnego hasta.

— wszystkie parametry pracy filtra muszg by¢ zapisane w archiwum, tj.:

ilos¢ wody przefiltrowanej,
przeptywy natychmiastowe,
poziom wody nad filtrem,

postep ptukania filtru.

Wykonawca zapewnia kompletne:

~Wykonanie systemu monitoringu i sterowania sieci wodociggowej i kanalizacyjnej”
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wyposazenie elektryczne, sitowe i sterujgce, to jest styczniki, bezpieczniki, sterownik
wraz z modutami, okablowanie (elektroinstalacja),

oprogramowanie sterownika technologicznego,

oprogramowanie stanowiska dyspozytorskiego,

oprogramowanie SCADA.

Studnie - sterowanie i monitorowanie

praca ujecia zalezy od poziomu lustra wody w zbiorniku kontaktowym, matym
i duzym oraz poziomu lustra wody w studni; w przypadku przekroczenia
dopuszczalnego poziomu lustra wody w studni system blokuje prace studni;

o pracy konkretnego ujecia decyduje operator na podstawie monitorowanych
parametréw; zmiana parametrow mozliwa jest przez upowaznione o0soby
po podaniu indywidulanego hasta;

na poszczegdlnych studniach dokonywany jest pomiar przeptywu chwilowego, objetosci

wody oraz poziomu lustra wody, ci$nienia, otwarcia studni i szafy sterownicze;j.

Zbiornik wody czystej

pomiar lustra wody w zbiorniku dokonywany jest za pomocg sondy hydrostatycznej
oraz dwéch ptywakow,

na podstawie poziomu lustra wody w zbiorniku system steruje pracg pompy
przerzutowej; zmiana zakresu pracy mozliwa jest przez upowaznione osoby
po podaniu indywidulanego hasta,

do systemu przekazywana jest informacja z czujnikow wejscia tj.:

= czujnika podczerwieni w komorze zasuw,

= czujnika otwarcia drzwi w komorze odpowietrzenia,

= czujnikéw otwarcia na pokrywach zbiornika.

System hydroforowy:

Sterowanie pracg pompowni odbywa sie automatycznie lub recznie w funkcji cisnienia.

Cisnienie zadawane jest z poziomu stacji dyspozytorskiej. W przypadku awarii sterowania

~Wykonanie systemu monitoringu i sterowania sieci wodociggowej i kanalizacyjnej”
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zestaw hydroforowy powinien przejs¢ na prace autonomiczng. Nalezy przewidzie¢ tryb

nocny pracy zestawu, w ktérym cisnienie zostaje obnizone do wartosci nocne;j.

2.1.2 w zakresie funkcjonalnym

Ekran SUW umozliwia:

— graficzne odwzorowanie stanu pracy obiektu z mozliwoscig przegladania danych biezgcych
informujacych o stanie obiektu,

— monitorowanie i kontrola procesu uzdatniania,

— przegladanie i wprowadzanie nastaw,

— mozliwos¢ sterowania m.in. cisnieniem wyjsciowym zestawu hydroforowego, pompami
gtebinowymi, procesem ptukania,

— przeprowadzanie diagnostyki stanu obiektu wraz z przejrzeniem historii alarméw oraz

wykreséw pracy SUW.

Rejestrowane i archiwizowane powinny by¢ wszystkie btedy falownikéw oraz praca zestawu

hydroforowego.

2.1.3 w zakresie wizualizacji i sterowania

Wizualizacja

Ekran SUW powinien odzwierciedla¢ wszelkie informacje o stanie obiektu dostepne z poziomu

panelu operatorskiego na obiekcie, m.in.:

— przeptyw i objetosé na wejsciu do SUW,

— ci$nienie na wyjsciu z SUW,

— przeptyw i objetosé na wyjsciu z SUW,

— przeptyw i cisnienie w komorze pomiarowej,

— praca zestawu sieciowego wraz z parametrami falownika,
— temperatura w obiekcie,

— wstep do obiektu,

— brak napiecia, brak fazy,

— braku napiecie 24 V, stan pracy - akumulator — UPS,

— poziom wody w zbiornikach,

~Wykonanie systemu monitoringu i sterowania sieci wodociggowej i kanalizacyjnej”
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— monitoring agregatu pradotwodrczego,

— poziom lustra wody w studni,

— przeptyw i objetos¢ wody pompowanej ze studni,

— ci$nienie wody na wyjsciu ze studni,

— prad pompy w studni,

— otwarcie pokrywy studni i szafy sterowniczej (zasilajacej),

— zuzycie energii na poszczegdlnych studniach i SUW,

— przeptyw wody na filtrach oraz objetosc,

— czas od ptukania filtrow,

— stan pracy przepustnic,

— obecnos¢ trzech faz, za niskie oraz za wysokie napiecie zasilajace,
— brak zasilania,

— praca/awaria pompy,

— Czas pracy pompy,

— praca sprezarki i dmuchawy,

— ci$nienie powietrza,

— przegladanie historii alarméw oraz wykreséw pracy pompowni,

— raporty dobowe oraz miesieczne.

Zdalne sterowanie

System telemetrii powinien posiadaé nastepujace funkcje podlegajgce zdalnemu sterowaniu:
— zafaczanie i wyfgczanie pomp,
— zafaczanie i wytgczanie powiadamiania SMS,
— kasowanie awarii,
— ustawianie parametrow:
= pracy pomp gtebinowych,
= zestawu hydroforowego,
= zaworu redukcyjnego,
= ptukania filtrow,
= poziomdw zbiornika,
=  poziomoéw studni,

= alarméw,
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= ogrzewania.

— mozliwos$¢ zdalnego niezaleznego blokowania i odblokowywania kazdej z pomp pompowni.

2.2 Stacja Uzdatniania Wody Objazda

Zaktada sie uzupetnienie systemu o modem GSM/GPRS podtgczony do istniejgcego sterownika
obiektowego po magistrali szeregowej oraz uktad zasilania transmitera GSM/GPRS i/lub radiowego

wraz z zasilaczem buforowym i akumulatorem.

Szczegoty techniczne dot. wymagan

W zwigzku z trwajacg modernizacja SUW Objazda w ramach zadania ,Budowa zbiornika wody
uzdatnionej oraz wymiana pomp gtebinowych i orurowania stacji uzdatniania wody” przewidziano
dodatkowy port RS485 umozliwiajgcy komunikacje i przekazywanie danych do projektowanego
systemu monitoringu i sterowania. Dodatkowo wszystkie dane zbierane przez sterownik PLC SUW
Objazda przesytane bedg do komputera z oprogramowaniem SCADA znajdujgcym sie

w dyspozytorni zlokalizowanej w budynku SUW Jana Pawta.

2.2.1 w zakresie funkcjonalnym

Ekran SUW umozliwia:

— graficzne odwzorowanie stanu pracy obiektu z mozliwoscig przegladania danych biezacych
informujgcych o stanie obiektu,

— monitorowanie i kontrola procesu uzdatniania,

— przegladanie i wprowadzanie nastaw,

— mozliwos¢ sterowania m.in. ciSnieniem wyjsciowym zestawu hydroforowego, pompami
gtebinowymi, procesem ptukania,

— przeprowadzanie diagnostyki stanu obiektu wraz z przejrzeniem historii alarméw oraz

wykresow pracy SUW.

Rejestrowane i archiwizowane powinny by¢ wszystkie btedy falownikow oraz praca zestawu

hydroforowego.

2.2.2 w zakresie wizualizacji i sterowania

~Wykonanie systemu monitoringu i sterowania sieci wodociggowej i kanalizacyjnej”
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Wizualizacja

Ekran SUW powinien odzwierciedla¢ wszelkie informacje o stanie obiektu dostepne z poziomu

panelu operatorskiego na obiekcie, m.in.:

— ci$nienie na wejsciu SUW,

— przeptyw i objetosé na wejsciu do SUW,

— ci$nienie na wyjsciu z SUW,

— przeptyw i objetos¢ na wyjsciu z SUW,

— praca zestawu sieciowego wraz z parametrami falownika,
— temperatura w obiekcie,

— wstep do obiektu,

— brak napiecia, brak fazy,

— braku napiecie 24 V, stan pracy - akumulator — UPS,

— poziom wody w zbiornikach,

— monitoring agregatu prgdotworczego,

— poziom lustra wody w studni,

— przeptyw i objetos¢ wody pompowanej ze studni,

— ci$nienie wody na wyjsciu ze studni,

— prad pompy w studni,

— otwarcie pokrywy studni i szafy sterowniczej,

— zuzycie energii na poszczegdlnych studniach i SUW,

— przeptyw wody na filtrach i objetos¢,

— czas od ptukania filtréw,

— stan pracy przepustnic,

— obecno$é trzech faz, za niskie oraz za wysokie napiecie zasilajace,
— brak zasilania,

— praca/awaria pompy,

— czas pracy pompy,

— praca sprezarki i dmuchawy,

— cis$nienie powietrza,

— przegladanie historii alarméw oraz wykreséw pracy pompowni,

— raporty dobowe oraz miesieczne.

~Wykonanie systemu monitoringu i sterowania sieci wodociggowej i kanalizacyjnej”
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Zdalne sterowanie

System telemetrii powinien posiadaé nastepujace funkcje podlegajgce zdalnemu sterowaniu:
— zaftaczanie i wyfgczanie pomp,
— zafaczanie i wytgczanie powiadamiania SMS,
— kasowanie awarii,
— ustawianie parametrow:
= pracy pomp gtebinowych,
= zestawu hydroforowego,
= ptukania filtréw,
= poziomodw zbiornika,
= poziomoéw studni,
= alarmoéw,
= ogrzewania.
— mozliwos¢ zdalnego niezaleznego blokowania i odblokowywania  kazdej z pomp

pompowni.

2.3 Stacje Uzdatniania Wody Jakubowice, Swierczéw, Woskowice Gérne, Siedlice

Zaktada sie modernizacje oprogramowania istniejgcych sterownikéw obiektowych PLC,
uzupetnienie systemu o modem GSM/GPRS podtgczony do istniejgcego sterownika obiektowego
po magistrali szeregowe] oraz uktad zasilania transmitera GSM/GPRS i/lub radiowego wraz
z zasilaczem buforowym i akumulatorem.

Nalezy dokona¢ modyfikacji oprogramowania sterownika obiektowego, ktéra pozwoli
na przechowywanie danych lokalnie w pamieci sterownika, zgrywanie na nosnik USB, generowanie
raportdw, przegladanie danych biezgcych i archiwalnych lokalnie a w przypadku braku komunikacji
pomiedzy obiektem i SCADA, pozwoli na przestanie danych do serwera systemu SCADA

po nawigzaniu komunikacji.

Szczegoty techniczne dot. wymagan

2.3.1 w zakresie funkcjonalnym

Ekran SUW umozliwia:
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graficzne odwzorowanie stanu pracy obiektu z mozliwoscig przegladania danych biezgcych

informujgcych o stanie obiektu,
monitorowanie i kontrola procesu uzdatniania,

przegladanie i wprowadzanie nastaw,

mozliwos$¢ sterowania m.in. cisnieniem wyjsciowym zestawu hydroforowego, pompami

gtebinowymi, procesem ptukania,

przeprowadzanie diagnostyki stanu obiektu wraz z przejrzeniem historii alarméw oraz

wykreséw pracy SUW.

Rejestrowane i archiwizowane powinny by¢ wszystkie btedy falownikéw oraz praca zestawu

hydroforowego.

2.3.2 w zakresie wizualizacji i sterowania

Wizualizacja

Ekran SUW powinien odzwierciedlaé¢ wszelkie informacje o stanie

panelu operatorskiego na obiekcie, m.in.:

cisnienie na wejsciu SUW,

przeptyw i objetos¢ na wejsciu do SUW,

ci$nienie na wyjsciu z SUW,

przeptyw i objetosé na wyjsciu z SUW,

praca zestawu sieciowego wraz z parametrami falownika,
temperatura w obiekcie,

wstep do obiektu,

brak napiecia, brak fazy,

braku napiecie 24 V, stan pracy - akumulator — UPS,
poziom wody w zbiornikach,

monitoring agregatu pragdotworczego,

poziom lustra wody w studni,

przeptyw i objetosé¢ wody pompowanej ze studni,
ci$nienie wody na wyjsciu ze studni,

prad pompy w studni,

obiektu dostepne z poziomu

~Wykonanie systemu monitoringu i sterowania sieci wodociggowej i kanalizacyjnej”
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otwarcie pokrywy studni,

zuzycie energii na poszczegdlnych studniach i SUW,

przeptyw wody na filtrach,

czas od ptukania filtrow,

stan pracy przepustnic,

obecnosé trzech faz, za niskie oraz za wysokie napiecie zasilajace,
brak zasilania,

praca/awaria pompy,

czas pracy pompy,

praca sprezarki i dmuchawy,

cisnienie powietrza,

przegladanie historii alarmow oraz wykresdw pracy pompowni,

raporty dobowe oraz miesieczne.

Zdalne sterowanie

System telemetrii powinien posiadaé nastepujace funkcje podlegajgce zdalnemu sterowaniu:

zatgczanie i wytgczanie pomp,
zatgczanie i wytgczanie powiadamiania SMS,
kasowanie awarii,
ustawianie parametréw:
= pracy pomp gtebinowych,
= zestawu hydroforowego,
= ptukania filtrow,
= poziomdw zbiornika,
= poziomoéw studni,
= alarméw,

= ogrzewania.

mozliwos¢ zdalnego niezaleznego blokowania i odblokowywania

pompowni.

2.4 Punkty pomiarowe ci$nienia i przeptywu na sieci wodociggowej

kazdej z pomp

~Wykonanie systemu monitoringu i sterowania sieci wodociggowej i kanalizacyjnej”
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Wykonanie zabudowy urzgdzen pomiarowych przeptywu i cisnienia na sieci wodociggowej wraz
z rejestratorem z mozliwoscig transmisji danych pomiarowych z transmisjg GSM/GPRS.
Punkt pomiarowy na sieci wodociggowej musi mierzyé, rejestrowac i przesyta¢ do systemu

monitoringu i sterowania:

chwilowy przeptyw z okresleniem kierunku przeptywu,

— wielkos¢ przeptywu,

— ci$nienie,

— temperature,

— parametry zasilania elektrycznego urzadzen pomiarowych

— sygnaty alarmowe wtamania i zalania.

Szczegoty techniczne dot. wymagan

Czestotliwos¢ pomiaru i jego rejestracja w lokalnym urzadzeniu musi odbywaé sie maksymalnie
co jedng sekunde, minimalnie co jedng godzine a sygnatéw alarmowych w momencie ich
wystgpienia. Pojemnos¢ urzadzenia rejestrujgcego lokalnie dane (ci$nienie, predkosé, przeptyw,
temperatura) musi wynosi¢ minimum szes$c¢dziesigt godzin przy pomiarze i rejestracji co jedng
minute.

W projektowanym rozwigzaniu nalezy uwzgledni¢ mozliwosé zdalnej i lokalnej zmiany interwatu,
z ktérym dane bedg przesytane na serwer.

Nalezy zastosowaé rozwigzanie pozwalajgce na uzyskiwanie potgczenia z punktem pomiarowym
na sieci wodociggowej w celu dokonywania zdalnego odczytu na zgdanie.

Rejestrator musi mie¢ mozliwos¢ przestania danych zdarzeniowo po przekroczeniu zadanych
wartosci jako sygnaty alarmowe do systemu monitoringu i sterowania (systemu SCADA).

Przyjete rozwigzania muszg by¢ optymalizowane w kierunku bezobstugowej pracy punktu
pomiarowego na sieci wodociggowej, z zachowaniem wymogu minimalnych naktadéw pracy
na jego wykonanie, eksploatacje i konserwacje.

Przy doborze urzadzen do pomiaru przeptywu i cisnienia wody dla punktu pomiarowego na sieci

wodociggowej nalezy kierowac sie standardami urzadzen stosowanych przez Spétke tak, aby

~Wykonanie systemu monitoringu i sterowania sieci wodociggowej i kanalizacyjnej”
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zapewni¢ jednorodnos¢ systemu monitoringu przeptywu i ciSnienia wody na cafej sieci

wodociggowej. Przesytanie danych nalezy wykonaé w oparciu o technologie GSM/GPRS.

Podstawowym zasilaniem punktu pomiarowego powinno by¢ zasilanie z sieci elektroenergetyczne;j
24 h/dobe. Dodatkowo punkt pomiarowy nalezy wyposazy¢ w urzadzenia pozwalajgce
na normalng ich prace przez minimum trzydziesci sze$¢ godzin w przypadku awarii zasilania z sieci
elektroenergetycznej.

W przypadku braku technicznych mozliwosci przytaczenia do sieci elektroenergetycznej przyjmuje
sie  zaprojektowanie i wykonanie punktu pomiarowego na sieci wodociggowej
W oparciu o urzadzenia pracujgce z wykorzystaniem zasilenia bateryjnego. W takim przypadku
zestaw baterii (akumulatoréw) powinien zapewni¢ przez co najmniej 24 miesigce prawidiowg
prace uktadu pomiarowego przy transmisji serii danych pomiarowych co 20 minut (lub czesciej)
i natychmiastowej stanéw alarmowych.

Nalezy uwzglednié rejestracje danych w trybie buforowym i wysytanie ich do stacji nadrzednej

(systemu SCADA).

2.4.1 Zabudowa wewnatrz obiektu

Dotyczy obiektéw:

- komora zasuw Wilkéw,

- pompownia wody Kamienna,
- pompownia wody Strzelce,

- pompownia wody Dgbrowa,
- pompownia wody Pagéw,

- pompownia wody Gtuszyna.

Urzgdzenia pomiarowe muszg by¢ zlokalizowane w szczelnej szafce z tworzywa odpornego
na uderzenia w standardzie ochrony minimum IP65. W szafce powinny byé zabudowane
przetworniki urzgdzen pomiarowych wraz z rejestratorem, zasilaczem oraz baterig.

Szafka powinna stanowi¢ obudowe odporng na dziatanie warunkéw atmosferycznych oraz

umozliwiaé:

~Wykonanie systemu monitoringu i sterowania sieci wodociggowej i kanalizacyjnej”
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Zabudowe rejestratora z komunikacja GSM/GPRS wraz z modutem komunikacji lokalnej
RS485 protokotem ModBUS RTU,

montaz baterii oraz zasilacza, z ktorego zasilany bedzie rejestrator oraz przetworniki
urzadzen pomiarowych,

zabudowe anteny GSM w sposdb zapewniajgcy utrzymanie optymalnego poziomu
sygnatu, zabudowe przetwornika przeptywomierza,

zabudowe magnetycznego czujnika otwarcia szafki,

zabudowe skrzynki zaciskowej do podtgczenia sygnatéw pomiarowych,

tatwy dostep do elementéw wyposazenia wewnetrznego,

zastosowanie identycznych wkfadek patentowych tak, aby byty otwierane tym samym
kluczem,

sygnalizacje zdarzenia otwarcia szafki w systemie,

opcjonalne wykonanie potgczenia wyréwnawczego pomiedzy przewodem wodociggowym

a przytaczem pomiarowym i stelazem szafki w celu wyrdéwnania potencjatow.

Szafka musi by¢ odporna na zakres temperatur od -25°C do +55°C przy niedziatajacej grzatce oraz

odporna na wilgoé. W szafce powinien znajdowaé sie panel odczytowy umozliwiajgcy odczyt

chwilowych wartosci przeptywu i cisnienia, mozliwo$é podtaczenia urzadzenia zewnetrznego typu

laptop, czy tablet w celu kontroli przetwornikdw pomiarowych z wartosciami rzeczywistymi.

Nalezy przewidzie¢ czujnik otwarcia komory. Informacja o otwarciu komory lub szafki powinna by¢

przesytana do serwera komunikacyjnego zdarzeniowo poza wyznaczonymi cyklicznymi interwatami

czasowymi wysytania danych.

Wszystkie kable sterownicze tgczace urzadzenia pomiarowe z szafkg sterowniczg kontrolno-

pomiarowa nalezy prowadzi¢ w rurach ostonowych.

2.4.2 Zabudowa na zewnatrz obiektu

Dotyczy obiektow:

- komora zasuw Bukowa,
- komora zasuw Idzikowice,

- komora zasuw Wilkéw tranzyt,

~Wykonanie systemu monitoringu i sterowania sieci wodociggowej i kanalizacyjnej”
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- komora zasuw Jastrzebie,
- komora zasuw Kowalowice,

- tranzyt Baldwinowice-Gtuszyna.

Punkty pomiarowe przeptywu i ci$nienia w wykonaniu doziemnym powinny posiada¢ zwartg

konstrukcje pozwalajagcg na montaz urzadzen pomiarowych wraz

z

rejestratorem

w skrzynkach hydrantowych. Dopuszcza sie zabudowe w studni lub stupku telemetrycznym.

Urzadzenia pomiarowe wraz z rejestratorem powinny posiadaé stopien ochrony IP68.

W przypadku montazu rejestratora w skrzynce hydrantowej lub studni powinien on posiadac:

W  przypadku zabudowy w stupku telemetrycznym powinien on

rejestracje przeptywu i ci$nienia,

dwa kanaty przeptywu (impuls 0.001, 0.01, 0.1, 1, 10 m3/h),
wbudowany przetwornik ci$nienia zakres 0 — 100 m H20,
wbudowana antena, (zewnetrzna opcjonalnie),
wbudowane Zrédto zasilania (bateria) o zywotnosci minimum 2 lata,
wbudowany modem GSM,

transmisja danych GSM/SMS/GPRS,

czestotliwosc rejestracji od 1s do 1h,

czestotliwos¢ transmisji danych min co 1h,

cato$é systemu IP68,

obudowa z tworzywa sztucznego,

wbudowana pamie¢ wewnetrzna.

byé

posadowiony

na fundamencie i zabezpieczony dodatkowo ptytg odcigzajacg. Elementy te powinny by¢

dostarczone w komplecie ze stupkiem. Stupek telemetryczny powinien stanowi¢ obudowe

o ksztatcie walca oraz umozliwiac:

zabudowe rejestratora z komunikacja GSM/GPRS wraz z modutem komunikacji lokalnej

RS485 protokotem ModBUS RTU,

montaz baterii oraz zasilacza, z ktdérego zasilany bedzie rejestrator oraz przetworniki

urzgdzen pomiarowych,

zabudowe anteny GSM w sposdb zapewniajgcy utrzymanie optymalnego poziomu

sygnatu, zabudowe przetwornika przeptywomierza,

~Wykonanie systemu monitoringu i sterowania sieci wodociggowej i kanalizacyjnej”
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— zabudowe magnetycznego czujnika otwarcia szafki,

— zabudowe skrzynki zaciskowej do podtgczenia sygnatéw pomiarowych,

— zabudowe przetwornika przeptywomierza z jego bateriami,

— ochrone zabudowanych urzadzen przed aktami wandalizmu oraz w momencie otwarcia
stupka,

— fatwy dostep do elementéw wyposazenia wewnetrznego,

— zastosowanie identycznych wktadek patentowych tak, aby byty otwierane tym samym
kluczem,

— sygnalizacje zdarzenia otwarcia szafki w systemie,

— opcjonalne wykonanie potgczenia wyréwnawczego pomiedzy przewodem wodociggowym

a przytgczem pomiarowym i stelazem szafki w celu wyréwnania potencjatéw.

Przytagcze pomiarowe zabudowane na wodociggu, z ktérego zostang wyprowadzone kable
sygnatowe przed zakryciem gruntem nalezy dodatkowo zabezpieczyé ostong z PCV. Wszystkie
kable sterownicze faczace urzgdzenia pomiarowe z rejestratorem nalezy prowadzi¢ w rurach

ostonowych.

Nalezy przewidzie¢ czujniki otwarcia skrzynki hydrantowej/studni/stupka i studzienki
z przetwornikiem cisnienia. Informacja o otwarciu studzienki powinna by¢ przesytana
do serwera komunikacyjnego zdarzeniowo poza wyznaczonymi cyklicznymi interwatami
czasowymi wysytania danych.

Przy okreslaniu sposobu zabudowy i lokalizacji nalezy wzig¢ pod uwage rozwigzanie zapewniajgce

bezpieczng obstuge eksploatacyjng punktu pomiarowego.

2.4.3 W zakresie funkcjonalnosci
— zaawansowane zarzgdzanie energig,
— bezobstugowa praca zestawu,
— dwukierunkowy pomiar przeptywu (chwilowy przeptyw i wielkosc),
— pomiar cisnienia,
— pomiar temperatury,
— gromadzenie wynikdw pomiaréw w pamieci rejestratora,

— odczyt na zgdanie,

~Wykonanie systemu monitoringu i sterowania sieci wodociggowej i kanalizacyjnej”
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— praca na zasilaniu bateryjnym min. 2 lata,
— sygnalizacja stanéw alarmowych i przesytanie do systemu SCADA,
— mozliwo$é transmisji danych pomiarowych w technologii GSM/GPRS do systemu SCADA

zgodnie z przyjetym harmonogramem.

2.4.4 W zakresie wizualizacji
— ci$nienie,
— przeptyw chwilowy i kierunek,
— wielkos¢ przeptywu,
— temperatura otoczenia,
— napiecie akumulatora,

— otwarcie komory,

— zalanie komory.

2.5 Punkty pomiarowe przeptywu na sieci kanalizacyjnej

Wiaczenie do monitoringu istniejgcego pomiaru przeptywu, na istniejgcym punkcie
pomiarowym ilosci sciekdw na rurociggu ttocznym w Wilkowie przy ul. Wroctawskie;.
Nalezy dokona¢ zabudowy urzgdzen w szafie w sktad ktérych wejdg min.:

— montaz oprogramowanego modemu z komunikacja GSM/GPRS

— montaz baterii oraz zasilacza, z ktérego zasilany bedzie modem,

— zabudowe anteny GSM,

— zabudowe magnetycznego czujnika otwarcia szafki,

— zastosowanie identycznych wktadek patentowych tak, aby byty otwierane tym samym

kluczem,

— sygnalizacje zdarzenia otwarcia szafki w systemie.

Funkcjonalno$¢ — system ma: wyswietlaé aktualny oraz sumacyjny przeptyw Sciekdw,
na zgdanie generowac raporty dobowe, miesieczne i roczne przeptywu z tworzeniem graficznego

przedstawienia w formie wykreséw.

Wymagania dla 6-ciu punktéw pomiarowych na kanalizacji sanitarnej realizowanych
w ll-etapie:

Zainstalowanie urzgdzenia pomiarowego wraz z modemem ma posiadac stopien ochrony IP68.

~Wykonanie systemu monitoringu i sterowania sieci wodociggowej i kanalizacyjnej”
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Zainstalowane urzadzenia w studniach kanalizacyjnych majg posiadaé:

rejestracje wysokosci zwierciadta sciekdw,

wbudowana antena,

wbudowane Zrédto zasilania (bateria) o zywotnosci minimum 2 lata,
wbudowany modem GSM,

transmisja danych GSM/SMS/GPRS,

czestotliwos¢ rejestracji od 1s do 1h,

czestotliwos¢ transmisji danych min co 1h,

catosc¢ systemu IP68,

obudowa z tworzywa sztucznego,

wbudowana pamie¢ wewnetrzna.

2.6 Przepompownie Sciekow

Wykonanie przy zatozeniu, ze wykorzystujemy obecnie znajdujgce sie na obiektach urzgdzenia

GPRS, a w przypadku braku urzgdzen na obiekcie po stronie Wykonawcy pozostaje dofozenie

brakujgcych urzadzen oraz dostosowanie oprogramowania.

Nalezy dokona¢ modyfikacji oprogramowania sterownika obiektowego, ktéra w przypadku braku

komunikacji pomiedzy obiektem i SCADA, pozwoli na przechowywanie danych lokalnie w pamieci

sterownika i przestanie do serwera systemu SCADA po nawigzaniu komunikaciji.

2.6.1 Przepompownie sciekdw niewymagajagce modernizacji, objete obecnie istniejgcym

systemem monitoringu.

Swierczéw PS2,
Swierczéw PS3,
Smarchowice N. PNS2,
Smarchowice N. PNS3,
Smarchowice W. PSW2,
Smarchowice W. PSW3,
Smarchowice W. PSW6,
Olesnicka PN (Nestle),

~Wykonanie systemu monitoringu i sterowania sieci wodociggowej i kanalizacyjnej”
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— Malinowa,

— Swierczéw PB1 (Biestrzykowice),
— Swierczéw PB2 (Biestrzykowice),
— Objazda P1,

—  Wilkow P1,

—  Wilkéw P2,

- Wilkéw P3,

— Kowalowice P1,
— Kowalowice P2,
—  Jézefkéw P1,

— ldzikowice P1,

— lIdzikowice P2,

— ldzikowice P3,

— Jakubowice PJ2,
— Smogorzéw P1,
— Smogorzéw P2,
— Smogorzéw P4,
— Ligotka LP1,

— Ligotka LP2,

— Ligotka LP3,

— Fredry PN/15,

— Konopnickiej P1,
— Zacisze P1,

— Apostoty PA1,

— Apostoty PA2,

— Kosciuszki P1,

— Pagoéw PP1,

— Pagoéw PP2,

— Kopernika P1.
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2.6.2 Przepompownie s$ciekdbw wymagajace modernizacji, rozbudowy, wymiany
istniejacych szaf sterowniczych na nowe lub modyfikacji oprogramowania

— Winna Gora,

— Pokdj P1 ul. Wolnosci,

— Pokdj P2 ul. Wojska Polskiego,

—  Pokdj P4 ul. Srednia,

— Pokdj P3 ul. 3 Maja,

— Jastrzebie P3J,

— Jastrzebie P2J,

— Jastrzebie P1J,

— Ziemietowice PZ,

— taczany PL1,

— taczany PL2,

— Kamienna PKO1,

— Kamienna Promyk,

— Rychnéw PRO1,

— Greboszéw PG4,

— Greboszéw PG3,

— Greboszéw PG1,

— Greboszéw PG2,

— Greboszéw PG5,

—  Krzykéw PK1,

— Smarchowice mate PSM1,

— Michalice,

— Staromiejska PNA/S,

—  Tuwima PNA/4,

— Olesnicka PNA/3,

— Baczynskiego,

— 1-maja PNA/7,

— Nad widawa,

— Sybirakow,

~Wykonanie systemu monitoringu i sterowania sieci wodociggowej i kanalizacyjnej”
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Podlesna,

Pastewna PNA/13,

E.Plater,

Smogorzéw P3/S — ferox,
Miodary PM1 — ferox,

Wilkow PW4 — ferox,

Swierczéw PS1 — przeptywomierz,
Zieleniec P1 — przeptywomierz,
Jakubowice PI-1 — przeptywomierz,
Kamienna P1,

TS Rychnéw,

Strzelce T1,

Smarchowice WIk. PSW1,

Fredry PN15,

Jozefow P2.

2.6.3 Zmiany dla poszczegdélnych przepompowni:

a) W zakresie modernizacji istniejgcej szafy lub wymiany na nowg

Przepompownie $ciekdw - szafa sterownicza, zakres zmian

— WINNA GORA -modernizacja istniejacej szafy i oprogramowania,

— POKOJ P1 ul. Wolno$ci-modernizacja istniejgcej szafy i oprogramowania,

— POKOIJ P2 ul. Wojska Polskiego -modernizacja istniejacej szafy i oprogramowania,
— POKOJ P4 ul. Srednia -modernizacja istniejacej szafy i oprogramowania,

— POKOJ P3 ul. 3 Maja-modernizacja istniejacej szafy i oprogramowania,

— JASTRZEBIE P3J-nowa szafa sterownicza,

— JASTRZEBIE P2J-modernizacja istniejgcej szafy i oprogramowania,

— JASTRZEBIE P1J-nowa szafa sterownicza, wigczenie istniejgcego przeptywomierza,
— ZIEMIELOWICE PZ-modernizacja istniejgcej szafy i oprogramowania,

— tACZANY PL1-modernizacja istniejgcej szafy i oprogramowania,

tACZANY PL2-modernizacja istniejgcej szafy i oprogramowania,

~Wykonanie systemu monitoringu i sterowania sieci wodociggowej i kanalizacyjnej”
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— KAMIENNA PKO1-wymiana szafy sterowniczej na szafe po zrobieniu jej modernizacja
z przep.PRO1,

— KAMIENNA PROMYK —wymiana szafy sterowniczej na szafe po zrobieniu jej
modernizacja
Z przepompowni PG5,

— RYCHNOW PRO1 -nowa szafa sterownicza,

— GREBOSZOW PG4 -modernizacja istniejacej szafy i oprogramowania,

— GREBOSZOW PG3 -modernizacja istniejacej szafy i oprogramowania,

— GREBOSZOW PG1-modernizacja istniejacej szafy i oprogramowania,

— GREBOSZOW PG2 -modernizacja istniejacej szafy i oprogramowania,

— GREBOSZOW PG5 -nowa szafa sterownicza,

— KRZYKOW PK1-modernizacja istniejacej szafy i oprogramowania, witaczenie istniejacego
przeptywomierza,

— SMARCHOWICE MALE PSM1-modernizacja istniejgcej szafy i oprogramowania

— MICHALICE-nowa szafa sterownicza,

— STAROMIEJSKA PNA/5-nowa szafa sterownicza,

— TUWIMA PNA/4-nowa szafa sterownicza,

— OLESNICKA PNA/3-nowa szafa sterownicza,

— BACZYNSKIEGO -modernizacja istniejgcej szafy i oprogramowania,

— 1-MAJA PNA/7-nowa szafa sterownicza,

— NAD WIDAWA-nowa szafa sterownicza,

— SYBIRAKOW-nowa szafa sterownicza,

— PODLESNA -modernizacja istniejacej szafy i oprogramowania

— PASTEWNA PNA/13-modernizacja istniejgcej szafy i oprogramowania,

— E. Plater-wymiana szafy sterowniczej na szafe po zrobieniu jej modernizacja
z przepompowni Nad-Widawa,

— JOZEFKOW P2- modernizacja istniejacej szafy.

b) W zakresie modyfikacji oprogramowania
Przepompownie — modyfikacje oprogramowania
— SMOGORZOW P3/S - wilaczenie do monitoringu instalacji dozowania ferox

Modernizacja istniejgcej szafy o rozszerzenie i oprogramowania,
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— MIODARY PM1 - wtgczenie do monitoringu instalacji dozowania ferox Modernizacja
istniejgcej szafy o rozszerzenie i oprogramowania,

—  WILKOW PW4 - wtaczenie do monitoringu instalacji dozowania ferox Modernizacja
istniejgcej szafy o rozszerzenie i oprogramowania,

— SWIERCZOW PS1 —modernizacja istniejacej szafy o rozszerzenie i oprogramowanie,
wigczenie do monitoringu istniejgcego przeptywomierza,

— ZIELENIEC P1 — modernizacja istniejacej szafy o rozszerzenie i oprogramowanie,
wigczenie do monitoringu istniejgcego przeptywomierza,

— JAKUBOWICE PI-1 — modernizacja istniejgcej szafy o rozszerzenie i oprogramowanie,
wiaczenie do monitoringu istniejgcego przeptywomierza,

— KAMIENNA P1-modernizacja istniejgcej szafy w zakresie oprogramowania,

— TS RYCHNOW-modernizacja istniejacej szafy w zakresie oprogramowania,

— STRZELCE T1- wigczenie do monitoringu instalacji dozowania ferox Modernizacja
istniejgcej szafy o rozszerzenie i oprogramowania,

— FREDRY PN15 -modernizacja istniejgcej szafy w zakresie oprogramowania,

— SMARCHOWICE WLK. PSW1-modernizacja istniejgcej szafy w zakresie oprogramowania.

Szczegoty techniczne dot. wymagan

2.6.4 Monitoring ze sterowaniem nadrzednym

Umozliwienie wspodtpracy przepompowni pracujgcych na wspdlnym rurociggu ttocznym, dajace
pierwszenstwo zatgczenia pompy dla przepompowni wiodacej w przypadku prawdopodobienstwa
zatgczenia jednoczesnego pomp w przepompowniach na danym ciggu. W przypadku wystgpienia
braku komunikacji, poszczegdlne przepompownie majg pracowaé wedfug algorytmu przyjetego
dla przepompowni niezaleznych. W przypadku wystgpienia nadmiernych naptywéw sciekow (w
okresie deszczowym), po przekroczeniu pozioméw zatgczen pomp dla wszystkich przepompowni
na danym ciggu, dopuszcza sie wigczenie jednoczesne wszystkich przepompowni, w sytuacjach
przekroczenia stanu maksymalnego poziomu sSciekdw w sieci kanalizacyjnej (stan podtopienia
przytaczy), dopuszcza sie wstrzymanie pracy przepompowni 0 najnizszym poziomie sciekdw w sieci
niezagrazajgcym podtopieniu, w celu zmniejszenia oporéw przeptywu dla przepompowni

zagrozonej.
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Sterowanie ma umozliwia¢ wspétprace przepompowni lokalng pomiedzy sterownikami
przepompowni na poszczegdlnych ciggach oraz sterowanie z poziomu serwera obstugujacego
monitoring.

Przepompownie wspétpracujgce na Tranzycie pofudniowym:

- Swierczéw PS1 (tabliczka PS2),
- Miodary PM1 (tabliczka PM2),
- Jastrzebie P3J,

- Jastrzebie P1J,

- Smarchowice W. PSW1.

Przepompownie wspodtpracujace na Tranzycie pétnocnym:

- Strzelce T1,

- Greboszow PG5,
- Rychnéw PRO1,
- TS Rychnow,

- Kamienna P1,

- Fredry.

Szafa sterownicza dla przepompowni sieciowej do nadrzednego sterowania

Szczegdty techniczne szafki zasilajgco — sterowniczej zewnetrzne;j:

Wykonanie obudowy musi zapewni¢ ochrone przed porazeniem przez dotyk, wnikaniem obcych
ciat statych, dostepem kurzu i wilgoci oraz zapewnic¢ odpowiednie warunki temperaturowe.
Wykonanie rozdzielni sterujgcej zgodne z dyrektywami:

- 73/23/EEC — wyposazenie elektryczne do stosowania w okreslonym zakresie napieé,

- 89/336/EEC — zgodnos$¢ elektromagnetyczna.

Szafa zasilajgca z tworzywa sztucznego z podwdjnymi drzwiami w klasie szczelno$ci min. IP65
z fundamentem do montazu obok zbiornika, wyposazonym w kratki wentylacyjne po obu stronach
podstawy szafki przepompowni z zamknieciem na klucz jednolity; wymagane

sg drugie drzwi wewnetrzne oraz ogrzewanie.
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Szafa sterownicza musi by¢ wyposazona w nastepujgce elementy: uktad pomiaru sciekdw oparty
o sonde hydrostatyczng dedykowang do pomiaru Sciekdw 4-20 mA zintegrowang z przewodem
oraz dwa ptywakowe sygnalizatory poziomu $ciekdw w zbiorniku, sterownik przemystowy zgodny
z istniejgcym standardem Zamawiajgcego - Siemens serii S7-1200, CPU 1214C wraz z modutami
rozszerzen, dotykowy panel operatorski Siemens KTP400 Basic Color, sterownik komunikacyjny
GPRS np. Cellbox U3, kompatybilny z zainstalowanymi w istniejgcym systemie, zasilacz buforowy
24V DC z akumulatorowym podtrzymaniem po zaniku zasilania (akumulatory min. 2 x 12V/5Ah),
przetgcznik sie¢-0-agregat, wytgcznik gtowny, ogranicznik przepie¢ klasy B+C czteropolowy,
ochronniki przepieciowe cewek przekaznikow interfejsowych i cewek stycznikéw, przekaznik
kontroli asymetrii i zaniku napiecia zasilania, oddzielny dla kazdej pompy, oddzielne wytgczniki
réznicowopradowe toru zasilania pomp oraz obwoddéw sterowania, wytgczniki silnikowe oddzielne
dla kazdej pompy, styczniki robocze toru zasilania pomp, softstarty umozliwiajgce tagodny rozruch,
kluczujagcy w trzech fazach np. Eaton DE1, wytgczniki nadmiarowo-pragdowe zabezpieczajgce
poszczegdlne obwody szafy sterowniczej, zabezpieczenia pomp przed zawilgoceniem (przeciek
komory olejowej i silnika) i przegrzaniem, ztacze agregatu 400VAC/32A, zewnetrzne, gniazdo
serwisowe 230VAC, gniazdo serwisowe 24VDC, przekazniki interfejsowe 24V DC/AC i 230V AC,
zabezpieczenie obwodow 24VDC bezpiecznikami topikowymi, grzatka z termostatem, oswietlenie
szafy sterowniczej, czujnik otwarcia szafy, wtamania, czujnik otwarcia wtazu, wtamania, czujnik
informujgcy o przerwaniu petli ogrodzenia, wtamania, przetgcznik rodzaju pracy automatyki:
Reczny — Wytaczone — Auto, niezalezne przyciski start/stop do uruchamiania kazdej z pomp
w trybie recznym, sygnalizacja zewnetrzna akustyczno—optyczna do sygnalizacji standw
awaryjnych i wtamania, zasilana z napiecia 24V DC, uktad toru zasilania kazdej z pomp wyposazony
w amperomierze o wymiarach 72 x 72 i odpowiednio dobranej skali pomiarowej do mocy pomp,
lampki sygnalizujgce stany pracy i awarii pomp, stanu zasilania oraz potozenia czujnikdw poziomu,
opisy listwy zaciskowych i elementdw wyposazenia szafy, aparatura modufowa, elementy
wykonawcze mocy i softstarty muszg pochodzi¢ od jednego producenta, 20% rezerwa wejsé
i wyj$¢ cyfrowych oraz wejsé i wyjsé analogowych.
Szafa sterownicza musi posiadac nastepujgcg funkcjonalnosé:

— wszystkie przetgczniki, przyciski, lampki sygnalizacyjne oraz panel operatorski nalezy

umiesci¢ na drzwiach wewnetrznych szafy,
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— sterowanie pracg pompowni w oparciu o pomiar z sondy hydrostatycznej lub w przypadku
awarii sterownika i/lub sondy w oparciu o dwa ptywakowe sygnalizatory poziomu $ciekow

w zbiorniku,
— zabezpieczenie pomp przed pracg na ,sucho”, przed przecigzeniem i przeciwzwarciowo,

— uktad sterowania przystosowany do wspdtpracy z zabezpieczeniem silnikéw pomp

(kontrola temperatury i przecieku ).

Zabezpieczenie automatyki szafy sterowniczej: przed przepieciami (ogranicznik przepiec
kl. B+C, ochronnik toréw wejs¢ cyfrowych, ochronniki cewek przekaznikéw interfejsowych
i stycznikdw) oraz niezalezne zabezpieczenie rdéznicowo-pragdowe toréw zasilania pomp
i uktadéw sterowniczych/zasilajacych szafy.

Pomiar poziomu sondg hydrostatyczng z mozliwoscig zdalnego i lokalnego programowania progéw
pracy pompowni oraz poziomu alarmowego sciekow w zbiorniku,

Kontrola napiecia zasilania przekaznikiem kontroli zaniku faz.

Mozliwo$¢é wykonywania rozkazéw zdalnych: start/stop pompowni, skasuj alarm wtamania, skasuj
alarm zbiorczy, zdalne kasowanie licznikow witgczen i czasu pracy pomp (wytgczenie
w trybie serwisowym), opcjonalnie na zyczenie Uzytkownika musi istnie¢ mozliwos¢ dodania
innych rozkazéw.

Funkcja ochrony antywtamaniowe]j poprzez monitoring otwarcia szafy sterowniczej, wtazu komory
Sciekdw oraz ogrodzenia z zaprogramowang funkcjg centralki alarmowej w sterowniku (mozliwos¢
blokowania sygnatu diwiekowego zdalnie lub lokalnie oraz programowania czasu dziatania
sygnalizacji).

Mozliwos$¢ pracy pompowni w trybie automatycznym (bezobstugowym) lub recznym pod kontrola
obstugi.

Naprzemienna praca pomp z funkcjg zmiany pompy po przekroczeniu dopuszczalnego czasu pracy
lub w przypadku awarii.

Mozliwos¢ zatgczenia drugiej pompy po przekroczeniu poziomu alarmowego lub naptywu sciekow
wiekszego od wydajnosci pracujgcej pompy.

Mozliwos¢ blokady jednoczesnej pracy dwdch pomp.

Licznik godzin pracy kazdej pompy realizowana przez sterownik.

Licznik wtgczen kazdej z pomp realizowana przez sterownik.

Pomiar czasu ostatniego cyklu pracy pompy realizowany przez sterownik.
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Rejestr ostatnich alarmoéw i zdarzen dostepny z poziomu panelu operatorskiego.

Zegar czasu rzeczywistego w sterowniku PLC z mozliwoscig zmian czasu letni/zimowy.

Autoryzacja dostepu do nastaw na poziomie: ,operator” (tylko odczyt) i ,serwis” po podaniu hasta
z panelu operatorskiego,

Sterownik powinien umozliwia¢ podtaczenie przeptywomierza.

Transmiter powinien posiadaé¢ 2 gniazda SIM i opcjonalnie obstuge 2 kart SIM niezaleznych
operatoréw (bez dodatkowej doptaty).

Transmiter powinien automatycznie, niezaleznie od sterownika nawigzywac sesje GPRS oraz
posiadac konfigurowalny mechanizm autodiagnostyki sieci GPRS.

Dostawca kart telemetrycznych pracujgcych w APNie zamknietym powinien zapewni¢ wymiennie
karty operatoréw. PLUS GSM, ORANGE przynaleznych do jednego APNu.

O doborze koricowym karty telemetrycznej danego operatora dla obiektu bedzie decydowaé
jakos¢ zasiegu radiowego sieci GSM.

Wymagania dot. teletransmisji umozliwiajgce zachowanie funkcjonalnosci systemu SCADA.

Zdalne sterowanie

System telemetrii powinien posiadaé nastepujace funkcje podlegajgce zdalnemu sterowaniu:
Zataczanie i wytgczanie pomp,

Zatgczanie i wytgczanie powiadamiania SMS,

Kasowanie awarii,

Resetowanie softstart,

Ustawianie pozioméw: poziomu minimalnego sondy, poziomu wyfgczenia pomp, poziomu
wigczenia pojedynczej pompy, poziomu dotgczenie drugiej pompy,

Mozliwos¢ zdalnego niezaleznego blokowania i odblokowywania kazdej z pomp pompowni oraz

wigczania i wytaczania jednoczesnej pracy dwdch pomp.

Wizualizacja

Na ekranie przepompowni musi by¢ wizualizowane:

— stan kazdej pompy (praca, postdéj, awaria),

— prad pobierany przez pompe w trakcie pracy,
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— stan systemu antywtamaniowego (uzbrojenie, otwarcie drzwi, otwarcie witazu zbiornika
przepompowni, otwarcie ogrodzenia, wtamanie),

— poziom zwierciadta sciekéw w zbiorniku ( sygnat analogowy z sondy),

— stan zasilania elektrycznego (prawidtowe napiecie, brak napiecia z czujnika kontroli faz,
awaria zasilacza 24VDC).

Zakres sterowania i wizualizacji dla przepompowni na rurociggach tranzytowych.

Zdalne sterowanie:

System telemetrii powinien posiadaé nastepujace funkcje podlegajgce zdalnemu sterowaniu:
Zataczanie i wytgczanie pomp,

Zatgczanie i wytgczanie, powiadamiania SMS,

Kasowanie awarii,

Resetowanie softstart,

Ustawianie pozioméw: poziomu minimalnego sondy, poziomu wytgczenia pomp, poziomu
wigczenia pojedynczej pompy, poziomu dotgczenie drugiej pompy,

Mozliwos¢ zdalnego niezaleznego blokowania i odblokowywania kazdej z pomp pompowni oraz
wtgczania i wytgczania jednoczesnej pracy dwdéch pomp.

Mozliwos¢ nadawania pierwszenstwa pracy przepompowni, w zaleznosci od poziomdw sciekow
w wspotpracujacych przepompowniach na wspdlnym tranzycie, w zaleznosci od predkosci

przyrostu ilosci sciekdw w przepompowniach i prawdopodobieristwa czasu zatgczenia i pracy.

Wizualizacja:

Na ekranie przepompowni musi by¢ wizualizowane:

Stan kazdej pompy (praca, postdj, awaria),

Prad pobierany przez pompe w trakcie pracy,

Stan systemu antywfamaniowego (uzbrojenie, otwarcie drzwi, otwarcie wtazu zbiornika
przepompowni, otwarcie ogrodzenia, wtamanie),

Poziom zwierciadta sciekow w zbiorniku ( sygnat analogowy z sondy),

Stan zasilania elektrycznego (prawidtowe napiecie, brak napiecia z czujnika kontroli faz, awaria

zasilacza 24VDC).
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2.6.5 Monitoring podstawowy

Monitorowanie standw pracy mozliwych na danej przepompowni bez wymiany, szafy ster.,

sterownika i rozbudowy rozszerzen.
Dotyczy przepompowni:

- Winna Gora,

- Pokdj P1 ul. Wolnosci,

- Pokdj P2 ul. Wojska Polskiego,
- Pokdj P4 ul. Srednia,

- Pokdj P3 ul. 3 Maja,

- Jastrzebie P2J,

- Ziemietowice PZ,

- taczany PL1,

- taczany PL2,

- Kamienna PKO1,

- Kamienna PROMYK,

- Greboszéw PG4,

- Greboszéw PG3,

- Greboszéw PG1,

- Greboszéw PG2,

- Krzykdéw PK1,

- Smarchowice Mate PSM1,
- Baczynskiego,

- Podlesna,

- Pastewna PNA/13,

E.Plater.

2.6.6 Monitoring petny

Zgodnie z aktualnymi ogélnymi wymaganiami dla nowo budowanych przepompowni.

Dotyczy przepompowni:
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— Michalice,

— Staromiejska PNA/S,

— Tuwima PNA/4,

— Olesnicka PNA/3,

— 1-Maja PNA/7,

— Nad Widawa,

— Sybirakow,

— Smogorzéw P3/S — ferox,

—  Wilkéw PW4 — ferox,

— Zieleniec P1 — przeptywomierz,

— Jakubowice PI-1 — przeptywomierz.

2.6.6.1 W zakresie wykonania nowej szafy zasilajaco-sterowniczej

Wykonanie obudowy powinno zapewni¢ ochrone:
— przed porazeniem przez dotyk,
— whnikaniem obcych ciat statych,
— dostepem kurzu i wilgoci,

— oraz zapewnic¢ odpowiednie warunki temperaturowe.

Szafa zasilajgca z tworzywa sztucznego z podwdjnymi drzwiami w klasie szczelnosci min IP55
z fundamentem do montazu obok zbiornika, wyposazonym w kratki wentylacyjne po obu stronach
przepompowni z zamknieciem na klucz jednolity; drugie drzwi wewnetrzne; ogrzewanie;
Szafa sterownicza powinna by¢ wyposazona w n/w elementy:
— ukfad pomiaru Sciekdéw oparty o sonde hydrostatyczng, dedykowang do pomiaru sciekdw,
4-20 mA zintegrowang z przewodem oraz dwa ptywakowe sygnalizatory poziomu $ciekdw
w zbiorniku,
— sterownik przemystowy Siemens serii S7-1200, CPU 1214C, lub wyzszy wraz z modutami
rozszerzen,
— dotykowy panel operatorski Siemens KTP400 Basic Color,
— sterownik komunikacyjny GPRS np. Cellbox U3, do monitoringu pompowni,
— zasilacz buforowy 24V DC z akumulatorowym podtrzymaniem po zaniku zasilania

(akumulatory min. 2 x 12V/5Ah),
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przetacznik sie¢-0-agregat,

wyfacznik gtéwny,

ogranicznik przepieé klasy B+C czteropolowy,

ochronniki przepieciowe cewek przekaznikdéw interfejsowych i cewek stycznikéw,
przekaznik kontroli asymetrii i zaniku napiecia zasilania, oddzielny dla kazdej pompy,
oddzielne wytaczniki réznicowopradowe toru zasilania pomp oraz obwodéw sterowania,
wyfaczniki silnikowe, oddzielne dla kazdej pompy,

styczniki robocze toru zasilania pomp,

softstarty umozliwiajgce tagodny rozruch, kluczujacy w trzech fazach np. Eaton DE1,
wyfaczniki nadmiarowo-prgdowe zabezpieczajgce poszczegdlne obwody szafy sterowniczej,
zabezpieczenia pomp przed zawilgoceniem (przeciek komory olejowej i silnika)
i przegrzaniem,

ztgcze agregatu 400VAC/32A, zewnetrzne,

gniazdo serwisowe 230VAC,

gniazdo serwisowe 24VDC,

przekazniki interfejsowe 24V DC/AC i 230V AC,

zabezpieczenie obwoddw 24VDC bezpiecznikami topikowymi,

grzatka z termostatem,

oswietlenie szafy sterowniczej,

czujnik otwarcia szafy, wtamania,

czujnik otwarcia wtazu, wtamania,

czujnik informujacy o przerwaniu petli ogrodzenia, wtamania,

przetacznik rodzaju pracy automatyki: Reczny — Wytgczone — Auto,

niezalezne przyciski start/stop do uruchamiania kazdej z pomp w trybie recznym,
sygnalizacja zewnetrzna akustyczno—optyczna do sygnalizacji standw awaryjnych
i wlamania, zasilana z napiecia 24V DC,

uktad toru zasilania kazdej z pomp wyposazony w amperomierze o wymiarach 72 x 72
i odpowiednio dobranej skali pomiarowej do mocy pomp,

lampki sygnalizujgce stany pracy i awarii pomp, stanu zasilania oraz potozenia czujnikéw
poziomu,

opisy listwy zaciskowych i elementéw wyposazenia szafy,
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aparatura modutowa, elementy wykonawcze mocy i softstarty powinny pochodzi¢ od
jednego producenta,

20% rezerwa wejsc i wyjs¢ cyfrowych oraz wejsc i wyjs¢ analogowych.

2.6.6.2 W zakresie funkcjonalnosci

wszystkie przetgczniki, przyciski, lampki sygnalizacyjne oraz panel operatorski nalezy
umiesci¢ na drzwiach wewnetrznych szafy,

sterowanie pracg pompowni w oparciu o pomiar z sondy hydrostatycznej lub
w przypadku awarii sterownika i/lub sondy w oparciu o dwa ptywakowe sygnalizatory
poziomu Sciekdw w zbiorniku,

sterowanie przepompowni nalezy zrealizowaé w oparciu o sterownik przemystowy Siemens
serii §7-1200, CPU 1214C, lub wyziszy wraz z modutami rozszerzen oraz sterownik
komunikacyjny GPRS np. Cellbox U3, zapewniajgcy komunikacje i przesytanie danych
do systemu SCADA,

komunikacja RS232/ RS485,

protokdt komunikacyjny ModBUS RTU,

zabezpieczenie pomp przed praca na ,sucho”, przed przecigzeniem
i przeciwzwarciowo,

uktad sterowania przystosowany do wspotpracy z zabezpieczeniem silnikdw pomp
(kontrola temperatury i przecieku ),

zabezpieczenie automatyki szafy sterowniczej: przed przepieciami (ogranicznik przepiec kl.
B+C, ochronnik toréw wejs¢ cyfrowych, ochronniki cewek przekaznikéw interfejsowych
i stycznikdw) oraz niezalezne zabezpieczenie réznicowo-prgdowe toréw zasilania pomp
i uktadéw sterowniczych/zasilajgcych szafy,

pomiar poziomu sondg hydrostatyczng z mozliwoscig zdalnego i lokalnego programowania
progdw pracy pompowni oraz poziomu alarmowego $Sciekdw w zbiorniku,

kontrola napiecia zasilania przekaznikiem kontroli zaniku faz,

mozliwos$¢ wykonywania rozkazéw zdalnych: start/stop pompowni, skasuj alarm wtamania,
skasuj alarm zbiorczy, zdalne kasowanie licznikdw wtaczen i czasu pracy pomp (wytaczenie
w trybie serwisowym), opcjonalnie na zyczenie Uzytkownika powinna istnie¢ mozliwos¢

dodania innych rozkazow,
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funkcja ochrony antywtamaniowej poprzez monitoring otwarcia szafy sterowniczej, wtazu
komory s$ciekdw oraz ogrodzenia z zaprogramowang funkcjg centralki alarmowej
w sterowniku (mozliwos¢ blokowania sygnatu diwiekowego zdalnie lub lokalnie oraz
programowania czasu dziatania sygnalizacji),

mozliwos¢ pracy pompowni w trybie automatycznym (bezobstugowym) lub recznym pod
kontrola obstugi,

naprzemienna praca pomp z funkcjg zmiany pompy po przekroczeniu dopuszczalnego
czasu pracy lub w przypadku awarii,

mozliwos¢ zatgczenia drugiej pompy po przekroczeniu poziomu alarmowego lub naptywu
Sciekow wiekszego od wydajnosci pracujacej pompy,

mozliwos¢ blokady jednoczesnej pracy dwdch pomp,

licznik godzin pracy kazdej pompy realizowana przez sterownik,

licznik wtgczen kazdej z pomp realizowana przez sterownik,

pomiar czasu ostatniego cyklu pracy pompy realizowany przez sterownik,

rejestr ostatnich alarmoéw i zdarzen dostepny z poziomu panela operatorskiego,

zegar czasu rzeczywistego w sterowniku PLC z mozliwos$cig zmian czasu letni/zimowy,
autoryzacja dostepu do nastaw na poziomie: ,operator” (tylko odczyt) i ,serwis”
po podaniu hasta z panelu operatorskiego,

sterownik powinien umozliwiaé podfgczenie przeptywomierza,

transmiter powinien posiadac 2 gniazda SIM i opcjonalnie obstuge 2 kart SIM niezaleznych
operatoréw (bez dodatkowej doptaty),

transmiter powinien automatycznie, niezaleznie od sterownika nawigzywaé sesje GPRS
oraz posiadaé konfigurowalny mechanizm autodiagnostyki sieci GPRS,

dostawca kart telemetrycznych pracujgcych w APNie zamknietym powinien zapewnic
wymiennie karty operatoréw. PLUS GSM, ORANGE przynaleznych do jednego APNu,

o doborze korncowym karty telemetrycznej danego operatora dla obiektu bedzie

decydowac jakosc¢ zasiegu radiowego sieci GSM.
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2.6.6.3 W zakresie wizualizacji i sterownia

Wbudowany panel umozliwia

przegladanie danych biezgcych informujgcych o stanie obiektu,
przegladanie i wprowadzanie nastaw (wprowadzanie nastaw wymaga hasta autoryzacyjnego),
przeprowadzenie diagnostyki stanu obiektu wraz z przejrzeniem historii alarméw oraz

wykresow

Zdalne sterowanie

System telemetrii powinien posiadac nastepujgce funkcje podlegajgce zdalnemu sterowaniu:

zatgczanie i wytgczanie pomp,

zatgczanie i wytgczanie powiadamiania SMS,

kasowanie awarii,

resetowanie softstart,

ustawianie poziomoéw: poziomu minimalnego sondy, poziomu wytgczenia pomp, poziomu
wigczenia pojedynczej pompy, poziomu dotgczenie drugiej pompy,

mozliwos¢ zdalnego niezaleznego blokowania i odblokowywania kazdej z pomp pompowni

oraz wigczania i wyfgczania jednoczesnej pracy dwdch pomp.

Wizualizacja

Na ekranie przepompowni powinno by¢ wizualizowane:

— stan kazdej pompy (praca, postdj, awaria),

— prad pobierany przez pompe w trakcie pracy,

— stan systemu antywtamaniowego (uzbrojenie, otwarcie drzwi, otwarcie wiazu zbiornika
przepompowni, otwarcie ogrodzenia, wtamanie),

— poziom zwierciadta sciekdw w zbiorniku ( sygnat analogowy z sondy),

— stan zasilania elektrycznego (prawidtowe napiecie, brak napiecia z czujnika kontroli faz,
awaria zasilacza 24VDC),

— stany alarmowe:

e przekroczenie poziomdw alarmowych w zbiorniku,

e awaria kazdej z pomp (termik, przeciek, wyt. PKZ, softstart),
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e przekroczenie czasu pracy pompy (z mozliwoscig recznej korekty tego czasu
w czasie eksploatacji),

e system antywfamaniowy,

e awaria zasilania,

e awaria sondy hydrostatycznej,

e generowane listy alarmoéw biezgcych i historycznych.

2.7 Fontanna

Zaktada sie wykorzystanie obecnie znajdujacego sie na obiekcie urzadzenie GPRS. W zakresie

funkcjonalnym nalezy zachowa¢ istniejacy stan.

2.8 Punkt pomiaru ilosci $ciekdw odprowadzanych z Browaru w Namystowie

Zaktada sie wykorzystanie obecnie znajdujgcego sie na obiekcie urzgdzenie GPRS. W zakresie

funkcjonalnym nalezy zachowac istniejacy stan.

3. Komunikacja

Transmisja danych mozliwa bedzie z zastosowaniem mieszanego medium transmisyjnego
w zaleznosci od dostepnosci zasiegu sieci.

Wykonawca odpowiada za zagwarantowanie wymaganego poziomu niezawodnosci potaczen
i transmisji danych pomiedzy obiektami i Dyspozytornig. Musi réwniez dostarczyé niezbedne
do tego celu urzadzenia telemetryczne i akcesoria — modemy, radia, routery, anteny, maszty
i inne. W przypadku SUW wymagane awaryjne medium transmisyjne.

Zaktada sie wykorzystanie obecnie znajdujgcych sie na obiektach urzadzen GPRS,
a w przypadku ich braku montaz brakujgcych.

W przypadku braku komunikacji pomiedzy obiektem i SCADA, dane powinny by¢ przechowywane
lokalnie w pamieci sterownika i przestane do serwerdéw systemu SCADA po nawigzaniu
komunikacji.

System zaréwno pod wzgledem programowym jak i sprzetowym powinien zapewniaé

bezpieczenstwo przesytanych danych.
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4. Scada
4.1 Opis ogdlny

W ramach budowy Systemu monitoringu i sterowania sieci wodociggowej i kanalizacyjnej
Wykonawca dostarczy oprogramowanie SCADA pozwalajagce na integracje sprzetu

i oprogramowania oraz niezbedne narzedzia umozliwiajgce:

» monitorowanie, zbieranie, przetwarzanie, wizualizacje i raportowanie danych
» sterowanie, parametryzowanie i regulacje

» zapis informacji o zdarzeniach i ich archiwizacje

SCADA umozliwi przedstawienie w sposdb przejrzysty aktualnej sytuacji, stanu obiektu
W czasie rzeczywistym oraz mozliwosci przedstawienia standéw historycznych a takze umozliwienie
reakcji operatora na stany awaryjne oraz ustawienia parametréw pracy sterowanego obiektu.

Dla systemu SCADA przewiduje sie architekture typu klient-serwer w skfad, ktérej wchodzi¢ bedzie
serwer i stacje operatorskie pracujgce jako klient, zlokalizowane w:

- siedzibie Zamawiajgcego ul. Marianska 2,

- budynku SUW Jana Pawfta,

- budynku Oczyszczalni sciekdw ul. Grunwaldzka.

Zamawiajgcy wymaga by przyjety system pozwalat w przysztosci na jego swobodng rozbudowe,
przez dowolnego innego Wykonawce, bez dodatkowych kosztéw narzuconych przez Wykonawce.
System powinien by¢ wykonany na poziomie technicznym zgodnym ze stanem aktualnej wiedzy
technicznej odpowiadajgcej stosowanym rozwigzaniom technicznym i obowigzujgcym
standardom. System powinien by¢ systemem otwartym, ogdélnodostepnym (np. iFIX, Asix, InTouch,
itp.), umozliwiajgcym podzniejszy dalszy rozwdj systemu i jego rozbudowe o urzadzenia innych
producentéw. Musi by¢ dostepny w polskiej wersji jezykowej wraz z ogdlnodostepng
dokumentacjg techniczng oraz ogdlnodostepnym wsparciem technicznym. Musi zapewniaé
fatwos¢ i szybkos$¢ tworzenia i rozbudowy aplikacji oraz zdalny dostep z poziomu urzadzen

mobilnych (smartfon, tablet, laptop).

System sterowania i wizualizacji SCADA musi obejmowacd projekt konfiguracji systemu, dostawe,

uruchomienie na obiekcie do petnej wymaganej funkcjonalnosci.
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Zamawiajgcy oczekuje przedstawienia propozycji rozwigzan dotyczacych sposobu obstugi
i sterowania urzadzen, alarmoéw, trenddw, raportéw i innych przewidzianych funkcjonalnosci oraz
modyfikacji i dostosowania szaty graficznej i zastrzega sobie prawo wniesienia uwag

i oczekiwan, co do wyzej wymienionych elementéw.

Wykonawca dostarczy wszelki niezbedny sprzet teleinformatyczny i oprogramowanie w tym
serwer danych i aplikacji, stacje serwerowg, stacje operatorskie (klienckie) oraz dokona petnej
instalacji i konfiguracji. Stacja serwerowa bedzie dedykowana tylko i wytgcznie dla systemu SCADA.
Oferowany sprzet musi by¢ fabrycznie nowy (bez sladéw uzytkowania), aktualnie produkowany
(rok produkcji nie wczesniejszy niz 2017 r.). Musi posiadac karte gwarancyjng, instrukcje obstugi,
aprobaty techniczne, certyfikaty itp. oraz niezbedne dokumenty wymagane przy tego typu
sprzecie oraz winien by¢ wyposazony we wszystkie niezbedne elementy niezbedne
do uruchomienia i pracy. Dostarczone oprogramowanie musi by¢ w polskiej wersji jezykowej.
Wykonawca zapewni i przekaze Zamawiajgcemu wszelkie licencje oprogramowania
zainstalowanego na stacji serwerowe;j i stacjach klienckich. Licencja musi przewidywaé¢ mozliwosé
wtgczenia, w przysztosci, do systemu co najmniej 100 obiektéw bez koniecznosci rozszerzania
licencji programu SCADA.

Wymagana gwarancja ,NDR” na serwer zapewniajgca reakcje serwisu na zgtoszenie
w nastepnym dniu roboczym, w miejscu instalacji sprzetu, na terenie RP. Wykonawca zapewni
oprogramowanie antywirusowe dla serwerdw z modutem rezydentnym i aktualizacjg bazy
sygnatur wirusdw przez okres 5 lat. Wykonawca przez okres 5 lat zarzgdza¢ bedzie serwerami,

zapewniajgc bezawaryjng prace systemu.

4.2 Serwer SCADA

Serwer powinien by¢ w wykonaniu przemystowym i przygotowanym do zamontowania na rack’u.
Serwer powinien by¢é umieszczony w przygotowanej do tego celu szafie 19”. W szafie powinien
znajdowac sie réwniez uktad podtrzymania zasilania zapewniajgcy prace serwera przez minimum
120 minut od wytgczenia zasilania.

Serwer powinien pochodzié¢ od jednego z wiodgcych producentdw tego typu sprzetu i posiadaé
parametry odpowiadajgce stanowi wiedzy technicznej i stosowanym rozwigzaniom przemystowym

w momencie dostawy.
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4.3 Stacje operatorskie /stanowiska dyspozytorskie/

Komputery stacji operatorskich powinny pochodzi¢ od jednego z wiodacych producentéw tego
typu sprzetu i posiadaé parametry odpowiadajgce obecnemu stanowi wiedzy technicznej
i obecnie stosowanych rozwigzan przemystowych. Komputery powinny by¢ zasilane poprzez
uktady podtrzymania zasilania zapewniajgce prace komputeréw przez minimum 120 minut
od wytgczenia zasilania. Stacje operatorskie przeznaczone dla obstugi i zapewnienia prawidtowego
przebiegu procesu muszg by¢ wyposazone w karty do pracy dwumonitorowej oraz dwa monitory

LCD o przekatnej minimum 50”.

5. Pozostate wymagania

Zamawiajgcy wymaga, aby na etapie realizacji Wykonawca zapewnit ciggto$é funkcjonowania
systemu monitorowania, sterownia i nadzoru nad obiektami. Wszelkie czynnosci, ktére moga
utrudnié wtasciwy nadzor nad infrastrukturg musza by¢ wczesdniej uzgodnione.

W opracowaniach nalezy uwzgledni¢ réwniez prace zwigzane z modernizacjg istniejgcych
obiektéw, wymiang szaf na nowe oraz cato$é¢ zagadnien branzowych (zasilanie, automatyka,
ewentualne prace konstrukcyjno-budowlane, prace drogowe, inne), ktére sg konieczne do
realizacji zamierzen technologicznych.

Opracowania muszg uwzglednia¢ wszystkie techniczne wymagania Zamawiajgcego oraz spetniaé
wszelkie wymagania wynikajgce z obowigzujgcych przepisédw technicznych i formalno-prawnych.
System monitoringu zaréwno pod wzgledem programowym jak i sprzetowym powinien zapewniac

bezpieczenstwo przesytanych danych.

Zamawiajgcy zastrzega sobie mozliwos¢ zmian, dostosowania szaty graficznej systemu SCADA oraz
korekty algorytmoéw sterowania obiektami w ciggu trzech lat, bez dodatkowego wynagrodzenia
celem uzyskania optymalnej funkcjonalnosci systemu.

Wykonawca przekaze petng dokumentacje budowlang i techniczng wykonanego systemu oraz
wszelkie licencje oprogramowania zainstalowanego na stacji serwerowej i stacjach klienckich,
oprogramowanie zrédtowe wszystkich sterownikéw i paneli HMI w formie projektéow w wersji
elektronicznej bez haset w postaci umozliwiajgcej edycje, dokumentacje papierowa,

oprogramowanie Tia Portal: Simatic Step7 Professional (licencja przenosna na usb)
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w najnowszej wersji, kompletng dokumentacje opisujgca algorytmy przetwarzania i kody
zrédtowe  aplikacji  uzytkowych w  sposéb  umozliwiajagcy samodzielne  modyfikacje
przez Zamawiajgcego oraz osoby trzecie na zlecenie Zamawiajgcego oraz przeniesie catosc

autorskich praw majatkowych do oprogramowania aplikacji uzytkowych.

Wykonawca przeprowadzi réwniez szkolenie upowaznionych pracownikdw Zamawiajgcego
w zakresie obstugi, administrowania, instalacji, konfiguracji, modyfikacji kodu Zrédtowego

i zabezpieczania przed uszkodzeniem.

W zwigzku z zachowaniem przyjetego przez Zamawiajgcego standardu stosowanych urzadzen
Wykonawca dostarczy réwniez po jednej zapasowej sztuce ponizszych urzadzen:
- sterownik przemystowy Siemens serii S7-1200, CPU 1214C, lub wyzszy wraz z modutami
rozszerzen,
- sterownik komunikacyjny GPRS,
- dotykowy panel operatorski kompatybilny z zainstalowanymi w istniejgcym systemie Siemens
KTP400 Basic Color,

- zasilacz buforowy 24V DC.
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