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1.1  PRZEDMIOT ROBOT

Przedmiotem niniejszej specyfikacji s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robodt zwigzanych
z budowg zbiornika wody uzdatnionej oraz wymiany pomp gtebinowych i orurowania Stacji Uzdatniania Wody
w Namystowie wg Dokumentacji Projektowej.

1.2 ZAKRES PRAC
Dokumentacja obejmuje:
e nowe rozdzielnice ,RG-T”, ,RPO”.
e rozdzielnice potrzeb ogdlnych w pompowni sieciowej;
e nowe urzgdzenia do komunikacji radiowej;
e instalacje odgromowa nowego zbiornika wody czystej;
e instalacje AKPiA,;
e instalacje technologiczne zasilajgce i sterownicze.

1.3 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca robodt jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowg,
Specyfikacjg techniczng warunkéw wykonania i odbioru robdét — Czes¢ Ogdlna ST-00 i poleceniami Inspektora
Nadzoru.

1.4 UZYWANE MATERIALY

1.4.1 Wymagania szczegétowe
Podstawowymi materiatami sa:
=  Kable i przewody wymienione w Dokumentacji Projektowe;j
= Korytka kablowe metalowe
= QOprawy oswietleniowe
=  Gniazda i taczniki
=  Szafyiosprzet elektroinstalacyjny
Wszystkie materiaty powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcjg producenta oraz
wedtug odpowiednich norm wyrobu.
Przyjecie materiatow i wyrobéw na budowe powinno by¢ potwierdzane wpisem do dziennika budowy.
1.4.2 Wymagania szczegétowe
Kable nN oraz przewody nN
W instalacjach elektrycznych wewnetrznych nalezy stosowac kable i przewody:
— przewody z zytg miedziang wielodrutowg o izolacji polwinitowej 750V
— kable elektroenergetyczne z zytami miedzianymi o izolacji i powtoce polwinitowej z zytg ochronng
zielono-26tta i pozostatymi o barwach czarnych lub brgzowych na napiecie znamionowe 0,6/1kV,
wg PN-93/E-90401, PN-93/E-90400

Kable zasilajgce NN

Kable zasilajgce YKY z zytami miedzianymi oraz YAKY z zytami aluminiowymi, w izolacji z polwinitowej
na napiecie 1 kV. Na powtoce kabli winno znajdowac¢ sie oznakowanie producenta, metraz, napiecie
znamionowe izolacji oraz znak bezpieczefistwa i znak dopuszczenia do obrotu handlowego
w budownictwie. Ponadto, nalezy dotgczy¢ atest fabryczny do kazdej partii zlokalizowanej na bebnie.
Kable sygnalizacyjne i pomiarowe

Kable sygnalizacyjne i pomiarowe YKSY oraz yKYektmY ekranowane z zytami miedzianymi, w izolacji
polwinitowej na napiecie 1 kV. Na powtoce kabli winno znajdowac sie oznakowanie producenta, metraz,
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napiecie znamionowe izolacji oraz znak bezpieczenstwa i znak dopuszczenia do obrotu handlowego
w budownictwie. Ponadto, nalezy dotgczy¢ atest fabryczny do kazdej partii zlokalizowanej na bebnie.

Folia

Folie nalezy stosowac¢ do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Zaleca stosowanie folii
kalandrowanej z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gatunku I. Dla ochrony kabli
0 napieciu znamionowym do 1kV nalezy stosowac folig koloru niebieskiego.
Szerokos¢ folii powinna by¢ taka, aby przykrywata utozone kable, lecz nie wezsza niz 20 cm. Folia powinna
spetnia¢ wymagania BN-68/6353-03.

Przepusty kablowe i ostonowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatdw niepalnych, z tworzyw sztucznych
wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego. Rury uzywane
na przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatanie sit sciskajgcych, z jakimi nalezy liczy¢ sie
w miejscu ich utozenia. Wnetrza Scianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwg wygtadzajgca ich
powierzchnie, dla utatwienia przesuwania sie kabli.

Zaleca sie stosowanie na przepusty kablowe rury z PVC.

Rury powinny odpowiadaé¢ wymaganiom normy PN-80/C-89205.

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywac na utwardzonym placu, w nie nastonecznionych
miejscach zabezpieczonych przed dziataniem sit mechanicznych.

Szafy sterujgce i zasilajgce NN (Rozdzielnice)

Szafy zasilajace i sterujace (rozdzielnice) wedtug normy PN-IEC-60439. Napiecie izolacji rozdzielnic
powinno by¢ dostosowane do najwiekszego napiecia znamionowego instalacji. Rozdzielnice powinny
zapewniac poprawng i bezpieczng prace instalacji i urzadzen elektrycznych w obiekcie, zaciski rozdzielnic
powinny by¢ dostosowane do przekrojéw i $rednic przewoddw, rurek oraz uchwytéw stosowanych
podczas robét. Rozdzielnice powinny byé wyposazone w szyny, zaciski N i PE oraz przystosowane do uktadu
sieciowego TN-S. Ze wzgledu na srodowisko szafki i rozdzielnice powinny posiadac stopiert ochrony min. IP
54,

Przewody ochronne powinny by¢ oznaczone kombinacjg barw zéttej i zielonej.

Rozdzielnice powinny posiada¢ oznakowania wykonane w sposéb wyrazny, jasny i w kolorze
kontrastowym z kolorem rozdzielnic. Nalezy na rozdzielnicach umiesci¢c oznakowanie ostrzegawcze.
Rozdzielnice nalezy wyposazy¢ w aktualny schemat elektryczny umieszczony na drzwiczkach lub jako
dokumentacje papierowg w kieszeni na wewnetrznej stronie drzwiczek.

Osprzet i aparatura kontrolno pomiarowa (AKP)

Osprzet AKP, czujniki pomiarowe oraz aparaty i przetworniki instalowane w s$rodowisku
agresywnym chemicznie i o duzej wilgotnosci winny byé w wykonaniu natynkowym w stopniu szczelnosci
IP 65. Catos¢ osprzetu winna posiadac certyfikat na znak bezpieczenstwa wzglednie aprobate techniczng
i deklaracje zgodnosci z tg aprobatg. Wskazane jest, aby producenci tej grupy materiatéw posiadali
certyfikat jakosci ISO.

Przechowywanie i skladowanie materiatow

Urzadzenia dostarczone na budowe nalezy uprzednio sprawdzi¢ czy nie zostaty uszkodzone podczas
transportu. Nalezy je sktadowaé w magazynach zamknietych. Urzadzenia powinny by¢ dostarczone
w oryginalnych opakowaniach producenta. Armature, tgczniki i materiaty pomocnicze nalezy
przechowywa¢ w magazynach lub pomieszczeniach zamknietych w pojemnikach.
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1.4.4 Przechowywanie i sktadowanie materiatéw AKPiA

Dostarczone na budowe materiaty elektryczne nalezy przechowywaé w pomieszczeniach
zamknietych, przystosowanych do tego celu, suchych, przewietrzanych i dobrze oswietlonych. Nalezy
dazy¢ do tego aby materiaty przechowywane byty w opakowaniach fabrycznych.. Minimalne wymagania
dla pomieszczen magazynowych dla AKPIA to:

- pomieszczenia zamkniete,

- temperatura wewnetrzna +15 do +30°C,

- wilgotnos$¢ wzgledna powietrza nie wiecej niz 80%,

- atmosfera wolna od par i gazéw agresywnych,

- natezenie oswietlenia minimum 100 Ix

1.5 SPRZET
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w czesci pt. Specyfikacja techniczna warunkéw wykonania
i odbioru robdt — Czes¢ Ogdlna STOO
- samochdd dostawczy
- spawarka elektryczna
- wiertarka
- induktorowy miernik izolacji
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na srodowisko i jakos¢ wykonywanych robét.
Wykonawca na zadanie dostarczy Inspektorowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu
do uzytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.

1.6 TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST-00. Samochdéd dostawczy i inne srodki transportu —
odpowiadajace pod wzgledem typdw i ilosci wymaganiom zawartym w projekcie organizacji Robét akceptowanym
przez Inspektora Nadzoru.
Do transportu materiatow, sprzetu budowlanego i urzadzen stosowac nastepujgce, sprawne
technicznie i zaakceptowane przez Inwestora Srodki transportu:

- samochdd dostawczy do 0,9t;

- samochdd skrzyniowy do 5t;
Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy muszg spetnia¢ wymagania przepiséw ruchu drogowego (kotowego,
szynowego, wodnego) tak pod wzgledem formalnym jak i rzeczowym.

1.7 ZASADY WYKONYWANIA ROBOT

1.7.1 Ogodlne wymagania
1.7.1.1 Rozdzielnice o napieciu do 1kV
Tablice elektryczne wolnostojgce, nascienne i wtynkowe
1. Tablice z aparaturg nalezy sytuowac e taki sposdb, aby zapewni¢:
e tatwy dostep
e zabezpieczenie przed dostepem niepowotanych oséb
2. Tablice montowa¢ na podtozu wyprawionym (otynkowanym) w sposéb trwaty przez przykrecenie do kotew lub
dybli odpowiednich do masy tablicy.
3. Tablice montowane na kotwach osadzonych w betonie, montowac¢ po stwardnieniu betonu.
4. Rozdzielnice wolnostojgce nalezy przymocowaé do podtoza za pomocg dybli lub kotkdw rozporowych.
Po zainstalowaniu tablic:
e w urzadzeniach ztozonych z zestawdw transportowych potaczy¢ szyny zbiorcze

e  zainstalowac aparaty i przyrzady zdjete na czas transportu
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e  zatozy¢ wkiadki topikowe zgodnie z [10.1.1]

o dokreci¢ wszystkie sruby i wkrety w potaczeniach elektrycznych i mechanicznych
e  zatozyc¢ ostony zdjete w czasie montazu

e  sprawdzi¢ zgodnosc¢ opisu szyldzikow z montowang instalacjg

1.7.1.2 Instalowanie pojedynczych aparatéw i odbiornikéw
Aparaty i odbiorniki mocowane indywidualnie

e aparaty i odbiorniki nalezy mocowa¢ zgodnie ze wskazaniami podanymi w instrukcji montazowej
wytwaércey,

e oprdécz wymagan z pkt. a nalezy przestrzegac¢ nastepujgcych warunkéw:

- jesli odbiornik lub aparat jest mocowany na konstrukcji, nalezy j3 uprzednio zamocowa¢ zgodnie

z projektem,

- odbiornik lub aparat nalezy mocowac srubami lub wkretami do kotkéw rozporowych,

- $ruby nalezy umieszcza¢ we wszystkich otworach maszyny lub aparatu stuzgcych do mocowania,

- odchylenie odbiornika lub aparatu od pionu lub poziomu nie moze przekraczaé 52,

- 0$ napedu recznego aparatu powinna znajdowac sie na wysokosci umozliwiajgcej wygodne

i bezpieczne przestawienie napedu z poziomu obstugi; zaleca sie aby kraricowe potozenia napedu

znajdowaty sie na wysokosci od 0,5 do 1,5 m,

- jesli przed montazem odbiornika lub aparatu, mocowanych bezposrednio na podtozu, warstwa

wykonczeniowa nie zostata potozona, nalezy w otworach stuzgcych do umieszczania kotew wtozyc

kotki wystajace o kilka centymetréw ponad przewidywany poziom warstwy wykoriczeniowej,

a urzagdzenia mocowac po stwardnieniu warstwy wykorczeniowej i wyjeciu kotkéw.

Wprowadzanie przewodéw do odbiornikéw i aparatéw statych
- zewnetrzne warstwy ochronne przytgczonych przewoddéw wolno usuwac tylko z tych czesci przewodu,
ktére po potaczeniu bedg niedostepne,
- w przypadku gdy instalacja jest wykonana przewodami kabelkowymi, a aparat lub odbiornik jest
wyposazony w dfawik, nalezy uszczelni¢ przewdd jak dla instalacji w wykonaniu szczelnym,
- przewody odbiornikdéw statych nie powinny przenosi¢ naprezen, a przewdd ochronny powinien mieé
wiekszy nadmiar dtugosci niz przewody robocze.

1.7.1.3 Trasowanie, kucie bruzd i przebic
Trasowanie
Trasowanie nalezy wykonaé¢ uwzgledniajac konstrukcje budynku oraz zapewniajac bezkolizyjnosé z innymi
instalacjami. Trasa instalacji powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidtowej konserwacji i remontéw.
Wskazane jest aby trasa przebiegata w liniach poziomych i pionowych.

Kucie bruzd

1. Jesli nie wykonano bruzd w czasie wznoszenia budynku, nalezy je wykona¢ przy montazu instalacji

2. Bruzdy nalezy dostosowac¢ do $rednicy rury z uwzglednieniem rodzaju i grubosci podtoza.

3. Przy uktadaniu dwdch luk kilki rur w jednej bruzdzie, szeroko$¢ bruzdy powinna by¢ taka, aby odstepy miedzy
rurami wynosity nie mniej niz 5 mm.

4. Rury zaleca sie uktadac jednorazowo.

5. Zabrania sie kucia bruzd, przebié¢ i przepustéw w betonowych elementach konstrukcyjno-budowlanych

6. Przy przejsciach z jednej strony Sciany na drugg catg rura powinna by¢ pokryta tynkiem

7. Przebicia przez Sciany nalezy wykonywaé¢ w taki sposdb, aby rure mozina byto wygina¢ tagodnym tukiem
0 promieniu nie mniejszym od wartosci podanych w p. 2.5.2.

8. Rury w podtodze mogg by¢ uktadane w warstwach konstrukcyjnych podtogi (stropu), ale w taki sposéb, aby nie
byty narazone na naprezenia mechaniczne. Mogg one by¢ rowniez zatapiane w warstwie podtogi.

Wykonanie przebi¢
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Wszystkie przejscia przez sciany i stropy obwodoéw instalacji elektrycznych wewnatrz budynku muszg by¢
chronione przed uszkodzeniami przez przepusty.
Zabrania sie kucia przebi¢ i instalowania przepustéw w betonowych elementach konstrukcyjno-budowlanych.

Montaz konstrukcji wsporczych i uchwytow

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji elektrycznych, bez wzgledu
na rodzaj tych instalacji, powinny by¢ zamocowane do podtoza ($cian, stropéw, elementéw konstrukcji budynku
itp.) w sposéb trwaty, uwzgledniajacy warunki lokalne i technologiczne, w jakich dana instalacja bedzie pracowata
oraz sam rodzaj instalacji.

Wsporniki dla korytek instalowanych w $cianie powinny by¢ o 20 cm dtuzsze od szerokosci przewidzianych
korytek z uwagi na wystajgce do wewnatrz stupy konstrukcyjne. Ciggi poprzeczne korytek nalezy podwieszac
do elementéw metalowych konstrukcji dachu. Korytka na zejscia pionowe do urzgdzen nalezy zabetonowac
w podtozu.

1.7.1.4 Uktadanie rur, listew i osadzanie puszek

Uktadanie rur

1. Na przygotowanej wg. p. 5.2.1 trasie nalezy uktadac rury z tworzywa sztucznego na uchwytach osaczonych
w podtozu wg. p. 5.3. Korice rur przed potaczeniem powinny byé pozbawione ostrych krawedzi.

2. taczenie rur ze sobg i ze sprzetem i osprzetem nalezy wykonywac poprzez wsuwanie koncéw rur w otwory
sprzetu i osprzetu, ztgczek lub w kielichy rur.

3. Cata instalacja rurowa powinna by¢ wykonana ze spadkami 0,1% w celu umozliwienia odprowadzenia wody
zbierajgcej sie wewnatrz instalacji (skropliny). W przypadku uktadania dtugich, prostych ciggdw rur nalezy
stosowa¢ kompensacje wydtuzenia cieplnego, np. za pomocg ztaczek kompensacyjnych wstawionych
W ciggi rur sztywnych, czy te umozliwienia przesunie¢ w kielichach (przy wykonaniu nieszczelnym).

4. Na tuki nalezy rdéwniez stosowac rury elastyczne, spetniajagce réwnoczesnie funkcje elementow
kompensacyjnych. promien giecia rur powinien zapewnia¢ mozliwosé¢ swobodnego wciggania przewodoéw.

Najmniejszy dopuszczalny promien tuku powinien wynosié:

Srednica znamionowa rury w mm 18 21 22 28 37 47
Promien tuku w mm 190 190 250 250 350 450

5. Koniec rury powinien wchodzié¢ do puszki na gtebokosé 5 mm
6. Zabrania sie uktadania rur z wciggnietymi w nie przewodami

Instalowanie puszek

1. Puszki dla instalacji prowadzonej na korytkach i natynkowej nalezy osadza¢ w sposéb trwaty przez przykrecenie
do korytka lub Sciany. Przed zainstalowaniem nalezy w puszcze wycig¢ wymagang liczbe otwordw
dostosowanych do $rednicy przewodu i dtawika. Puszki po zamontowaniu nalezy przykry¢ pokrywami
montazowymi.

2. Puszki dla instalacji podtynkowej nalezy osadzaé¢ w Slepych otworach wywierconych w $cianach (przed ich
tynkowaniem) w sposob trwaty przez przykrecenie lub na zaprawie cementowo-piaskowej bgdz gipsowe;j.
Puszki po zamontowaniu nalezy przykry¢ pokrywami.

3. Puszki dla instalacji podtynkowej powinny by¢ osadzone na takiej gtebokosci, aby ich gdrna (zewnetrzna)
krawedz po otynkowaniu Sciany byta zréwnana z tynkiem. Przed zainstalowaniem nalezy w puszce wycigc
wymagang liczbe otworéw dostosowanych do $rednicy wprowadzonych rur.

4. Puszki IP20 mozna stosowac tylko w pomieszczeniach suchych.

Do osprzetu w jednej ramce kilkukrotnej stosowac jedng puszki wielokrotne.

6. W pomieszczeniach wilgotnych instalowac puszki o IP44

9]
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1.7.1.5 Uktadanie przewodéw
Dane ogdine
Wszystkie przejscia przez Sciany i stropy obwododw instalacji elektrycznych (wewnatrz budynku) muszg by¢
chronione przed uszkodzeniami
Wyzej wymienione przejscia nalezy wykonywac w przepustach rurowych
Przejscia z pomieszczen suchych do wilgotnych a takie przejscia przez sSciany chlorowni powinny by¢
wtasciwie uszczelnione przed przenikaniem wilgoci i oparéw.
Obwody instalacji elektrycznych przechodzace przez podtogi muszg byé chronione do wysokosci
bezpiecznej. przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony przed uszkodzeniem mechanicznym mozna
stosowad rury z tworzyw sztucznych.
Przewody nalezy prowadzi¢ w sposéb umozliwiajgcy ich wymiane.
Obowigzujgce barwy i oznaczenia przewodow:

1.

izolacje zyt przewoddw ochronnych i wszystkie przewody uzywane do celéw ochrony powinny mie¢
kolor z6tto-zielony

izolacje zyt przewodow neutralnych powinny miec kolor niebieski

izolacje zyta przewodow ochronno-neutralnych powinny mie¢ kolor niebieski z naniesionymi
na koncach oznaczeniami kolorem zétto-zielonym lub kolor zétto-zielony z naniesionymi na koricach
oznaczeniami kolorem niebieskim

izolacje zyt pozostatych przewodéw mogg miec kolory dowolne z wyjatkiem koloréw wymienionych
powyzej, czyli niebieskiego i z6tto-zielonego

Przewody powinny miec izolacje o napieciu znamionowym 750V

Uktadanie przewodow w rurach

Przed przystgpieniem do tej czynnosci nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ wykonanego rurowania,
zamocowania, osprzetu i jego skrecenia z rurami oraz przelotowosc.

Wocigganie przewodow nalezy wykonac za pomocga specjalnego osprzetu montazowego, np. sprezyny
instalacyjnej zakoniczonej z jednej strony kulkg a z drugiej uszkiem, nie wolnoO do tego celu stosowa¢
przewodow, ktére pdzniej zostang uzyte w instalacji.

Uktadanie przewodow na uchwytach

Przy uktadaniu przewoddw na uchwytach:

na przygotowanej wg p 5.2.1 trasie nalezy zamocowac uchwyty, odlegtosci miedzy uchwytami nie powinny by¢
wieksze od: 0,5 m dla przewodow kabelkowych i 1m dla kabli.

rozstawienie uchwytéw powinno by¢ takie aby odlegtosci miedzy nimi ze wzgledéw estetycznych byty
jednakowe, uchwyty miedzy innymi znajdowaty sie w poblizu sprzetu i osprzetu, do ktérego dany przewdd jest
wprowadzony oraz aby zwisy przewoddw pomiedzy uchwytami nie byty widoczne.

Uktadanie przewodow w tynku

N =

o gk w

Instalacje wtynkowe nalezy wykona¢ przewodami Cu wielozytowymi ptaskimi

Przewody wprowadzone do puszek powinny mie¢ nadwyzke dtugosci niezbedng do wykonania
potaczen

Zagiecia i tuki w ptaszczyznie przewodu powinny by¢ tagodne

Podtoze do uktadania na nim przewoddéw powinny by¢ gtadkie

Przewody nalezy mocowa¢ do podtoza za pomocg klamerek

Mocowanie klamerkami nalezy wykona¢ w odstepach okoto 50 cm whbijajac je tak aby nie uszkodzi¢ zyt
przewodu.
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Do puszek wprowadzi¢ tylko te przewody, ktére wymagaja tagczenia w puszce. Pozostate przewody
nalezy prowadzi¢ obok puszki.

Przed tynkowaniem konce przewodow nalezy zwingé¢ w luzny krazek i wtozy¢ do puszek, a puszki
zakry¢ pokrywami lub w inny sposéb zabezpieczy¢ je przed zatynkowaniem

Zabrania sie uktadania przewodow bezposrednio w betonie, w warstwie wyréwnawczej podtogi,
w ztgczeniach ptyt itp.

Uktadanie przewodow na korytku

Na poziomych ciggach korytek przewody mogg by¢ uktadane bez mocowania.
Na pionowych trasach korytek przewody nalezy mocowac do korytek.
Przewody na korytkach uktada¢ jednowarstwowo.

1.7.1.6 Montaz osprzetu elektrycznego
Montaz gniazd wtyczkowych i tgcznikow

2.

Osprzet instalacyjny nalezy mocowac¢ do podtoza w sposdb trwaty zapewniajgcy mocne i bezpieczne
jego osadzanie.
Nalezy instalowaé osprzet stosownie do warunkéw srodowiskowych.
taczniki instalacyjne 10(16)A podtynkowe IP20 w pomieszczeniach suchych
taczniki instalacyjne 10(16)A nadtynkowe lub podtynkowe IP44 w pomieszczeniach wilgotnych
gniazda wtyczkowe 16A z bolcem ochronnym o IP20 w pomieszczeniach suchych
gniazda wtyczkowe 16A z bolcem ochronnym o IP44 w pomieszczeniach wilgotnych.

Montaz opraw oswietleniowych

4

Montaz opraw oswietleniowych obejmuje nastepujgce czynnosci:

- wyznaczenie miejsca przykrecenia

- przygotowanie podtoza do zamontowania oprawy

- czyszczenie oprawy

- otwarcie i zamkniecie oprawy

- obciecie i zarobienie korncow przewodow

- wyposazenie oprawy w zrodta swiatta, zaptonniki i sprawdzenie przed zamontowaniem

- zamontowanie oprawy

- podfaczenie przewoddw

- uzupetnienie oprawy w odbtysniki, ostony, siatki i klosze

Zawieszenie opraw zawieszkowych powinno umozliwia¢ ruch wahadtowy oprawy.

Przewody opraw oswietleniowych nalezy tgczy¢ z przewodami wypustéw za pomocg ztgczek 3-
biegunowych.

Do opraw oswietlenia podstawowego z modutem pracy awaryjnej utozy¢ 3 i 2-u zytowy zgodnie
2[10.1.1]

1.7.1.7 Uziomy i przewody uziemiajgce

Dane ogolne

Uziemienia moga by¢ wspdlne lub indywidualne w zaleznosci od przeznaczenia instalacji, funkc;ji jakie majg spetniaé
i wymagan bezpieczenstwa. Wykonanie instalacji uziemiajgcych i dobér wyposazenia powinno by¢ takie aby:

wartos¢ rezystancji uziemien byta stata i odpowiadata wymaganiom wynikajgcym z zasad bezpieczenstwa
i funkcjonalnych
prady zwarciowe i pragdy uptywowe nie powodowaty zagrozen wynikajacych z ich oddziatywania cieplnego
i dynamicznego
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- dynamicznego ile istnieje zagrozenie korozji

zabezpieczajgce.

Uziom

1. Jako uziomy mogg by¢ stosowane:
- pretyirury metalowe umieszczane w ziemi

- tasmy lub druty (prety) metalowe umieszczane w ziemi

- elementy metalowe usadzone w fundamentach
- zbrojenia betonu znajdujgcego sie w ziemi

2. Uziomy powinny by¢ wykonane z zachowaniem wymogoéw:

elektrolitycznej,

powinny by¢ zastosowane srodki

- rodzaj i gtebokos¢ osadzenia uziomu powinna by¢ taka aby wysychanie i zamarzanie gruntu nie
powodowato zwiekszenia rezystancji powyzej wymaganych wartosci.

- zastosowane materiaty i konstrukcja uzioméw powinny zapewnia¢ odpornosé na uszkodzenia
mechaniczne i korozje.

Przewody uziemiajgce

1. Przewody uziemiajace powinny by¢ dobrane na takich samych zasadach jak przewody ochronne,
a o ile s zakopane w ziemi powinny mie¢ przekroje zgodne z tablicg jn.
Znormalizowane przekroje przewoddw uziemiajgcych

Zabezpieczenie przed Nie zabezpieczone przed
uszkodzeniem mechanicznym uszkodzeniem mechanicznym
Zabezpieczone przed korozja Jak przewody ochronne 16mm?’ Cu
16mm?’ Fe
Nie zabezpieczone przed korozjg 25mm’ Cu
50mm’ Fe
2. Potaczenie przewodu uziemiajgcego z uziomem powinno byé wykonane w sposéb pewny i trwaty,

zarowno pod wzgledem mechanicznym jak i elektrycznym. W przypadku stosowania zaciskow, nie
powinny one powodowac uszkodzen uziomu (np. rury) lub przewodu uziemiajacego.

Gtéwna szyna uziemiajgca

1. W skfad kazdej instalacji powinna wchodzi¢ gtéwna szyna uziemiajgca lub gtéwny zacisk uziemiajacy.
Do gtéwnej szyny nalezy przytaczy¢:

- przewody uziemiajace

- przewody ochronne
- korytka kablowe

- przewody potgczen wyréwnawczych gtownych

- wrazie potrzeby funkcjonalne przewody uziemiajace

2. W dostepnym miejscu powinno by¢é wykonane potaczenie umozliwiajgce odtgczenie przewoddw
w celu wykonania pomiaréw rezystancji uziemienia. Potgczenie powinno by¢ wykonane w sposdb
pewny i trwaty pod wzgledem mechanicznym i elektrycznym i mie¢ mozliwos¢ roztgczenia tylko przy

pomocy narzedzi.

1.7.1.8 Potgczenia wyréwnawcze gtéwne

1. Potgczeniami wyrdwnawczymi gtéwnymi nalezy objac:
- przewdd ochronny obwodu rozdzielczego
- gléwng szyne uziemiajaca
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- ruryiinne urzadzenia technologiczne obiektu

- metalowe elementy konstrukcyjne oraz zbrojne stupow

- korytka kablowe

Elementy przewodzace doprowadzone z zewnatrz powinny by¢ pofaczone do systemu potaczen
gtéwnych mozliwie jak najblizej miejsca wprowadzenia do budynku.

Przewody potaczen wyréwnawczych gtéwnych (przewody wyréwnawcze gtdwne) powinny miec
przekroje nie mniejsze niz potowa najwiekszego przekroju przewodu ochronnego zastosowanego
w danej instalacji. Przekroj tych przewoddéw nie moze by¢ jednak mniejszy niz 6mm?’ Cu ani nie musi
by¢ wiekszy niz 25mm’ Cu. W przypadku stosowania innych materiatéw niz miedz, przewody powinny
mie¢ przekrdj zapewniajacy taka sama obcigzalno$¢ pradowa.

1.7.1.9 Instalacja odgromowa

Wymagania ogélne

Najmniejsze dopuszczalne wymiary przewoddw stosowanych do budowy urzadzen piorunoochronnych podane

zostaty w tablicy ponizej:

Poziom ochrony Materiat Zwod Przewdd Uziom
mm® odprowadzajacy mm’
mm’
Ido IV Cu 35 16 50
Al. 70 25 -
Fe 50 50 80

Materiaty stalowe przeznaczone do wykonania nadziemnej czesci urzgdzenia piorunochronnego
(druty, tasmy, uchwyty, ztagcza kontrolne i sruby) powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg przez

ocynkowanie.

2. Przy zastosowaniu rdéinych metali na urzadzenie piorunochronne nalezy stosowac ztacza
dwumetalowe w celu unikniecia zwiekszonej korozji.

3. Elementy przewodzgce stanowigce naturalne i sztuczne czesci urzgdzenia piorunochronnego powinny
miec zapewniong ciggtos¢ potaczen wykonanych jako nieroztgczne lub roztgczne.

4. Potaczenia elementdw urzadzen piorunochronnych mozna wykonac jako:
- spawane
- Srubowe
- zaciskowe

- powigzane drutem wigzatkowym i zalane betonem prety zbrojeniowe elementéw zelbetonowych.

Zwody poziome

Wszystkie nie przewodzgce elementy budowlane, wystajace nad powierzchnig dachu, nalezy wyposazy

Zwody nalezy prowadzi¢ bez ostrych zagie¢ i zataman (promien zagiecia nie moze by mniejszy niz 10 cm)
Do mocowania zwoddw nalezy stosowac wsporniki, uchwyty i ztgczki zgodnie z normami

Przy zastosowaniu wspornikdw naruszajgcych szczelno$¢ pokrycia dachowego po ich zainstalowaniu nalezy

1. Funkcje zwoddw poziomych petni pokrycie dachu
2.
w zwody niskie i potgczy¢ z pokryciem dachu
3.
4.
5.
uszczelni miejsca zainstalowania
6.

Wszystkie wystajgce ponad dach elementy (balustrady, kominy itp.), nalezy potaczyé z pokryciem dachu

Montaz przewodow odprowadzajgcych i uziemiajgcych
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1. Przewody odprowadzajagce i uziemiajgce uktada¢ na zewnetrznych $cianach obiektu w rurkach
w zatynkowanych bruzdach

2. Sztuczne przewody odprowadzajgce nalezy instalowa¢ po mozliwie najkrotszej trasie pomiedzy zwodem
a przewodem uziemiajgcym

3. Potaczenia przewoddw odprowadzajgcych z pokryciem dachu wykonac stosujgc sprzet specjalistyczny nie
niszczacy szczelnosci dachu

4. Pofaczenia przewoddéw odprowadzajacych z uziomami nalezy wykonaé w sposéb roztgczny za pomoca zaciskéow
probierczych. Zaciski nalezy instalowa¢ w miejscach tatwo dostepnych przy pomiarach rezystancji uziemienia
np. na wysokosci 0,8m nad ziemig

5. Znormalizowane zaciski probiercze powinny mie¢ co najmniej dwie sruby zaciskowe M6 lub jedng srube M10.
Nalezy je umieszcza i ostania¢ w taki sposdb, aby byty fatwo dostepne podczas okresowej konserwacji oraz przy
pomiarach rezystancji uziomu.

6. Pofaczenia przewoddéw uziemiajacych z uziomami nalezy wykonac spawajac lub potgczeniami srubowymi.

7. Przewody uziemiajace nalezy chroni¢ przed korozjg przez pomalowanie farbg antykorozyjng lub lakierem
asfaltowym do wysokosci 0,3m nad ziemig i do odlegtosci 0,2m w ziemi

8. Elementy zbrojenia obiektu budowlanego przewidziane jako naturalne przewody uziemiajgce powinny miec
przyspawane wypusty w celu ich podtgczenia z przewodami odprowadzajgcymi sztucznymi i dodatkowymi
uziomami sztucznymi obiektu budowlanego. Jako wypusty nalezy stosowac stalowe ocynkowane prety lub
ptaskowniki o0 wymiarach nie mniejszych niz 30x4 mm lub @ 12mm

Wykonywanie uziomow

1. Do uziemienia urzadzenia piorunochronnego nalezy wykorzystaé¢ zbrojenie faw fundamentowych
budynku

2. Wykopy, w ktérych uktada sie uziomy, nalezy zasypywac tak, aby w bezposrednim kontakcie z

uziomem nie byto kamieni, zwiru, zuzlu, gruzu.

Uziomy sztuczne nalezy wykona z materiatdw podanych w punkcie 5.12.1.

Uziomodw sztucznych nie wolno zabezpieczaé przed korozjg powtokami nie przewodzgcymi.

5. Odlegtos¢ kabli ziemnych od urzadzenia piorunochronnego nie powinna by¢ mniejsza
niz 1m. Jezeli rezystancja uziemienia piorunochronnego jest mniejsza niz 10@ dopuszczalne jest
zmniejszenie tej odlegtosci do

- 0,75 m dla kabli elektroenergetycznych o napieciu znamionowym 1 kV i kabli telekomunikacyjnych

- 0,5 mdla kabli elektroenergetycznych o napieciu znamionowym powyzej 1 kV.

Jezeli zachowanie wymaganych odstepow jest niemozliwe, nalezy w miejscu zblizenia utozy¢ przegrode

izolacyjng (niehigroskopijng) o grubosci co najmniej 5mm (np. ptyta lub rura winidurowa), tak aby

najmniejsza odlegto$¢ miedzy uziomem a kablem, mierzona w ziemi wokét przegrody, nie byta mniejsza niz

Im.

W

Badania techniczne i pomiary kontrolne

Pomiar rezystancji uziomu naturalnego:

- Pomiar rezystancji uziomoéw naturalnych nalezy wykona¢ przed przytgczeniem przewodow
uziemiajacych do konstrukcji budynku oraz potgczeniem ich z uziomami sztucznymi

- Pomiar nalezy wykona metodg mostkowg lub techniczng. Rozmieszczenie sondy i uziomu
pomocniczego powinno by tak dobrane, aby odlegtos¢ stopy fundamentowej od miejsca pomiaru nie
byta mniejsza niz 40 m.

- Rodinice wielkosci zmierzonych metoda mostkowa lub techniczng nie powinny by wieksze od 50%.
W przypadku wiekszych réznic nalezy wykonaé dodatkowe uziomy.

Pomiar rezystancji uziomu sztucznego
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Wykona¢ pomiar rezystancji uziomu metoda mostkowg lub techniczna. Pomiar nalezy wykona¢ przed
potfaczeniem uziomu z innymi uziomami.

Pomiary kontrolne potgczeri metalicznych urzqdzen piorunochronnego
W obiektach budowlanych, gdzie fundamenty wykorzystane sg jako uziomy, nalezy wykona pomiary
rezystancji pofaczen metalicznych pomiedzy wszystkimi wypustami wyprowadzonymi z fundamentu.

1.7.1.10 Ochrona przepieciowa

Dla uktadu sieci TN w miejscu gdzie jest uziemiony przewdd PEN aparaty ochrony przepieciowej nalezy

instalowac dla przewodow L, Ly, Ls.
Na miejsce ochronnikdéw przepieciowych nalezy podtaczyé przewody j.w a wyjscie przytaczy do szyny PE rozdzielnicy
w ktdrej sg instalowane te aparaty.

1.7.1.11 Préby po montazowe

1.

a)

b)

Po zakonczeniu robdét w obiekcie, przed ich odbiorem wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia
technicznego sprawdzenia jakosci wykonanych robét wraz z dokonaniem potrzebnych pomiaréow i prébnym
uruchomieniem poszczegdlnych instalacji itp.
Wykonawca robdét wykonuje proby montazowe odptatnie na podstawie ogdélnego kosztorysu, w ktérym
naleznos¢ jest ujeta w pozycjach kosztorysowych zasadniczych elementéw lub w oddzielnych pozycjach.
Wyniki préb montazowych powinny by¢ ujete w szczegdlnych protokotach lub udokumentowane odpowiednim
wpisem w dzienniku budowy (robdt). Stanowig one podstawe odbioru robdt oraz podstawe do stwierdzenia
przygotowania do podjecia prac rozruchowych.
Rozruchowi podlegajg jedynie te roboty i urzadzenia, dla ktérych zachodzi koniecznos¢ lub potrzeba
sprawdzenia przebiegu procesu technologicznego w celu uzyskania odpowiednich parametréw zgodnych
z zatozeniami inwestycyjnymi. Potrzebe przeprowadzenia rozruchu i zakres prac rozruchowych ustala inwestor.
Zakres podstawowych préb montazowych:
sprawdzenie obwoddéw elektrycznych niskiego napiecia, w skfad ktérego wchodza

- okreslenie obwodu

- ogledziny instalacji

- sprawdzenie stanu potgczen w puszkach i tgcznikach

- odfaczenie odbiornikow

- pomiar ciggtosci obwodu

- podfaczenie odbiornikéw
pomiary rezystancji izolacji instalacji, ktére nalezy wykonac¢ dla kazdego obwodu oddzielnie pomiedzy
przewodami czynnymi [L,, L,, L3, N] oraz pomiedzy przewodami czynnymi a ziemig [przewody PE nalezy
traktowa jako ziemie] — rezystancja izolacji przewoddow przy napieciu probierczym 500 V pradu statego
powinna by¢ wieksza od 0,5 M.
pomiary ochrony przeciwporazeniowej obwoddw z wytgcznikiem réznicowo-pragdowym

- sprawdzenie samoczynnego wyfaczenia zasilania — préba dziatania wyt. réznicowo-pradowego

- pomiar wytgczenia Id [prgd zadziatania wyt. réznicowo-pragdowego powinien byé mniejszy

od znamionowego Idn]
- pomiar impedancji petli zwarciowe] [sprawdzenie samoczynnego wyt. zasilania]
- pomiar rezystancji uziemienia — rezystancja nie powinna by¢ wieksza niz 308 dla uziemienia przewodu
PEN i nie powinna by¢ wieksza niz 10@ dla uziomu instalacji odgromowej.

Po pozytywnym zakonczeniu wszystkich badan i pomiaréw objetych prébami montazowymi, nalezy zatgczyé
instalacje pod napiecie i sprawdzic¢ czy:

- punkty Swietlne sg zatgczone zgodnie z programem
- w gniazdach wtyczkowych przewody fazowe sg doktadnie dotgczone do wtasciwych zaciskow
- silniki obracajg sie we wtasciwym kierunku

1.7.2 Szczegétowe wymagania dotyczace robét
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1.7.2.1

Zasilanie energetyczne obiektu

W chwili obecnej zasilanie Stacji Uzdatniania Wody odbywa sie z istniejacego ztacza kablowego ZK-
412 zlokalizowanego na terenie SUW przy drzwiach wejsciowych do budynku.

Aktualna moc zamdwiona w przedsiebiorstwie energetycznym wynosi 52.0kW. Wg bilansu
energetycznego, po modernizacji Stacji, obliczeniowa moc zapotrzebowana bedzie wynosi¢ 67.0kW,
w zwigzku z tym obiekt wymaga zwiekszenia mocy zapotrzebowanej w Przedsiebiorstwie Energetycznym,
formalnosci z tym zwigzane nalezg do obowigzku Zamawiajgcego.

Istniejace zabezpieczenie gtéwne (przedlicznikowe) obiektu wynosi obecnie 80A i jest zainstalowane
w ztgczu kablowym ZK-412. Wewnatrz ZK-412 znajduje sie poétposredni pomiar energii elektrycznej
z zastosowaniem przektadnikéw prgdowych 100/5A klasy 0.5 , na zaciskach ktérych ustalona jest granica
eksploatacji pomiedzy Odbiorcy , a Przedsiebiorstwem Energetycznym.

Istniejqgcy przewdd zasilajgcy wyprowadzony ze ztqcza kablowego ZK-412 nalezy wymienié na nowy
typu 5xLgY 50mm?’, ktory bedzie zasilat nowq rozdzielnice SUW ,,RG-T”.

1.7.2.2 Rozdzielnica technologiczna RG-T w budynku SUW

W zwigzku z modernizacjg obiektu projektuje sie wykonanie nowej rozdzielnicy gtéwnej budynku
SUW ,,RG-T”, z ktérej zasilane i zabezpieczane beda wszystkie urzadzenia technologiczne pracujgce na stacji
oraz wszystkie instalacje elektryczne w obiekcie. Zasilanie rozdzielnicy ,,RG-T” odbywac sie bedzie nowym
przewodem wyprowadzonym z istniejgcego ztgcza kablowego ZK-412 zlokalizowanego przy budynku SUW.
Nowa rozdzielnica ,,RG-T” zainstalowana zostanie w miejscu istniejgcych rozdzielnic POLE 1 oraz POLE2.
Do nowej RG-T nalezy podtgczy¢ wszystkie istniejgce oraz nowe obwody elektryczne.
Jako zabezpieczenie gtéwne w rozdzielnicy ,RG-T” projektuje sie kompaktowy wytgcznik mocy
0 parametrach:
Prad znamionowy: 125A
Napiecie znamionowe: 690 V AC
Nastawa zabezpieczenia magnetycznego: 480-800A
Nastawa zabezpieczenia termicznego: 63-80A
Wytrzymatos¢ zwarciowa: 50 kA (415 V)
llos¢ biegundw: 3
Wymiary: 90x145x68mm (szer. x wys. x gt.)
Nowo projektowang rozdzielnice ,,RG-T” projektuje sie wykonaé na bazie modutowych, tgczonych
szaf energetycznych z blachy stalowej, o stopniu ochrony IP54 o wymiarach:
- szer.800mm, wys.2000mm, gt.400mm. - 2kpl.
Szafy posadowione beda na cokotach wysokosci 100mm. Projektuje sie zastosowanie na elewacji
rozdzielnicy, elektronicznego miernika parametréw elektrycznych o parametrach:
Pomiary parametréw sieci:

e  Prad - chwilowy: 11, 12, 13, In - wartos¢ srednia szczytowa: 11, 12, 13, In
e Napiecie i czestotliwos¢ — chwilowe;
e Moc - chwilowa, wartosc¢ sSrednia szczytowa
e Wspodtczynnik mocy — chwilowy.
Miernik bedzie pokazywat aktualne wartosci pradéw i napieé oraz zuzycie energii elektrycznej
przez urzadzenia pracujgce na Stacji.
W rozdzielnicy ,,RG-T” zabudowany bedzie uktad Samoczynnego Zataczania Rezerwy. Przewiduje

sie wykonanie uktadu SZR w oparciu o kompaktowy przetacznik z napedem elektrycznym o parametrach:
e Prad znamionowy: In = 125A

e Liczba biegundéw: 4P
e Siec¢:230/400V AC

e Zdalny interfejs z mozliwoscig montazu na elewacji rozdzielnicy
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e Sterowanie mikroprocesorowe

Przetacznik bedzie wyposazony w dodatkowy styk pomocniczy, ktéry bedzie przekazywad
informacje do sterownika PLC o zmianie zasilania podstawowego na zasilanie awaryjne.

W projektowanej rozdzielnicy ,RG-T” odbywac sie bedzie cate sterowanie procesem
technologicznym stacji. Wyposazona ona zostanie w nowoczesng aparature zabezpieczeniowg i taczeniowa.
Na elewacji rozdzielnicy ,RG-T” znajdowac sie bedg réwniez elementy sterownicze, czyli przetaczniki rodzaju
pracy, przyciski START, STOP oraz diody sygnalizacyjne LED.

Wewnatrz rozdzielnicy gtéwnej ,RG-T” zastosowana zostanie automatyczna bateria kondensatoréw
do kompensacji mocy biernej o parametrach:

e Moc baterii: 10kVar

e  Stopien regulacji: 2,5kVar

e llos¢ cztonéw: 3

o llos¢ stopni regulacji: 4

e Szereg regulacyjny: 1:1:2

e  Prad znamionowy: In = 14,4A

e  Prad obliczeniowy: 10=1,4 -In[A], 10=20,2A

1.7.2.3 Pompownia sieciowa

Wewnatrz pompowni sieciowej zlokalizowanej w komorze zasuw obok projektowanego zbiornika
wody czystej wykorzystany zostanie istniejgcy zestaw pomp sieciowych. Projekt obejmuje wykonanie
nowego zasilania zestawu pomp kablem YKY 5x25mm’ wyprowadzonym z rozdzielnicy ,,RG-T”. Zestaw pomp
sieciowych wyposazony jest fabrycznie w falowniki, ktére komunikuja sie miedzy sobg za pomoca
komunikacji MODBUS RTU RS 485. W zwigzku z projektowang rozdzielnica ,RG-T” projektuje sie
komunikacje istniejacego zestawu pomp sieciowych ze sterownikiem PLC za pomocg dedykowanego kabla
02YS(sT)C2Y 2x0,64mm".

Projektuje sie wykonanie nowej rozdzielnicy ,RPO” o wymiarach 600x600x200 (szer x wys x gteb)
z ktorej zasilane i zabezpieczane bedg wszystkie obwody gniazd wtykowych i oswietlenia, znajdujgce sie
wewnatrz pompowni sieciowej. Zasilanie ,RPO” odbywa¢ sie bedzie nowym kablem YKY 5x6mm’°
wyprowadzonym z projektowanej rozdzielnicy gtéwnej ,,RG-T”. Ponadto na rozdzielnicy ,RPO” zainstalowany
zostanie dotykowy panel operatorski 10" do podgladu i obstugi zestawu pomp sieciowych. Komunikacja
lokalnego panelu ze sterownikiem PLC w budynku SUW odbywa¢ sie bedzie magistralg Ethernet przewodem
typu FTPw kat. 5e.

1.7.2.4  Szafki zasilajgce na ujeciach wody SZ-1, SZ-2, SZ-4

Projektuje sie wykonanie nowych szafek zasilajgcych przy ujeciach wody nr 1R, 2R i 4R
w miejscach istniejgcych. Ze wzgledu na brak potgczen kablowych (sterowniczych) umozliwiajgcych
komunikacje miedzy studnig nr 1R, a SUW ,,RG-T” projektuje sie radiowa transmisje danych. Sterownik PLC
wewnatrz szafki ,SZ-1R” potaczony zostanie z radiomodemem za pomocga switcha 4-ro portowego, ktéry
umozliwi wymiane danych w sposéb ciagty i zdalny nadzér oraz monitoring pracy ujecia.

Zasilanie szafek ,,SZ-1R”, ,SZ-2R” i ,SZ-4R” odbywac sie bedzie nowymi kablami zasilajgcymi YKY
5x6mm’” wyprowadzonymi z istniejgcych szafek pomiarowych zlokalizowanych na terenie ujeé. Aparatura
sterownicza i zabezpieczajgca bedzie znajdowata sie w nowych szafkach. Jako zabezpieczenie gtéwne
szafek projektuje sie kompaktowy wytacznik mocy o parametrach:

°  Prad znamionowy: 40A
Napiecie znamionowe: 690 V AC
Nastawa zabezpieczenia magnetycznego: 320-400A
Nastawa zabezpieczenia termicznego: 32-40A
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1.7.2.5

Wytrzymatos¢ zwarciowa: 50 kA (415 V)

llos¢ biegundw: 3

Nowo zaprojektowane szafki wykonane beda w oparciu o obudowe poliestrowg o wymiarach:
szer.1000mm, wys.1000mm, gt.220mm. Szafka wyposazona bedzie w ptyte montazowa i drzwi
wewnetrzne do zabudowy aparatury sterowniczej, posadowiona na terenie ujecia (przy studni)
na istniejgcym fundamencie.

Projektuje sie zastosowanie na drzwiach wewnetrznych szafek zasilajgcych, kolorowych panelu
operatorskiego o przekatnej ekranu 7”.

Praca pomp gtebinowych odbywaé sie bedzie automatycznie wg ustalonego algorytmu zapisanego
w sterowniku PLC. Przewiduje sie rowniez zastosowanie trybu recznego — remontowego umozliwiajgcego
zatgczanie pompy gtebinowej przyciskami z elewacji szafek ,SZ-1R”, ,SZ-2R” i ,SZ-4R” . Praca lub awaria
pomp sygnalizowane beda lampkami LED.

Dodatkowo szafki bedzie ogrzewana grzatkg o mocy P=250W. sterowana termostatem
umieszczonym wewnatrz obudow.

Studnie gtebinowe

Po za terenem Stacji Uzdatniania Wody, eksploatowane bedg trzy studnie gtebinowe 1R, 2R i 4R.
Do kazdej ze studni projektuje sie utozenie z projektowanych szafek na terenie ujecia nowych kabli
zasilajgcych i sterowniczych:

e zasilanie pompy gtebinowej - NYCY 4x6mm?’;

e ogrzewanie obudowy studni — YKY 3x1,5mm2;

e  zasilanie przeptywomierza — YKY 3x1,5mm?’;

e pomiar lustra wody, pomiar cisnienia otwarcie wtazu - YvKSLYekwf-P 5x2x1mm?;

e  przeptywomierz - YVKSLYekwf-P 3x2x1mm”

Projektowanymi kablami przekazywany bedzie ciggty pomiar poziomu wody w studniach,

otrzymywanych z hydrostatycznych sondy poziomu do wody czystej oraz pomiary ci$nienia ttoczenia
otrzymywanych z przetwornikdéw zainstalowanych w obudowach studni. Pomiar ilosci wody wydobytej
wykonywany bedzie za pomocg przeptywomierza, ktory bedzie przekazywat informacje do sterownika
programowalnego zainstalowanego w rozdzielnicy ,RG-T”. W studniach zainstalowane beda pompy
gtebinowe o mocy Pp=7.5kW. Rozruch pomp gtebinowych odbywac sie bedzie z zastosowaniem
falownikéw o parametrach:

e  Whbudowane liczniki efektywnosci energetycznej

e Intuicyjna obstuga z wykorzystaniem zaawansowanego panelu sterowania

e Dtawik do znaczacej redukcji harmonicznych

e Sterowanie wektorowe

e  Pokrywane ptytki elektroniki

e Standardowo wbudowany filtr EMC/RFI dla 1-go (mieszkalnego) srodowiska (kat. C2)

e Standardowo wbudowany czoper hamowania dla urzagdzen w obudowach R1 i R2

e  Elastyczny system magistral komunikacyjnych ze standardowo wbudowanym adapterem

Modbus i licznymi opcjonalnymi, montowanymi wewnatrz modutami komunikacyjnymi

e Dopuszczenia UL, cUL, CE, C-Tick i GOST R

e  Obstuga FlashDrop dla szybkiej konfiguracji urzadzenia.

Dodatkowo przewiduje sie wykonanie sygnalizacji otwarcia wtazow do ujeé. Zostanie
to zrealizowane z wykorzystaniem magnetycznych czujnikow otwarcia wtazu. Nowe kable nalezy uktadac
po istniejgcych trasach na terenie ujec.

Praca pomp gitebinowych odbywac¢ sie bedzie automatycznie wg algorytmu zapisanego
w sterowniku PLC w funkcji pozioméw wody w zbiorniku wody uzdatnionej. Przewiduje sie rowniez
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zastosowanie trybu recznego — remontowego umozliwiajagcego zatgczenie pomp przyciskami z elewacji
rozdzielnicy ,,RG-T”.

1.7.2.6  Zbiornik wody czystej
Na terenie Stacji projektuje sie nowy dwukomorowy zbiornik wody o pojemnosci V=2x330m’.
Od rozdzielnicy ,,RG-T” w budynku SUW do kazdego zbiornika projektuje sie utozenie nowych kabli:
e 2xYKY 3x1,5 mm’- czujnik otwarcia wtazu

e 2x YKSY 10x1 mm’— sondy konduktometryczne

o 2xyKYektmy 3x1 mm’- sondy hydrostatyczne

Projektowanymi kablami przekazywany bedzie pomiar poziomu wody w kazdej komorze zbiornika
otrzymywany z konduktometrycznych sond poziomu. Ponadto z wykorzystaniem czujnikdw magnetycznych
zrealizowana zostanie sygnalizacja otwarcia wtazéw komér zbiornika wody czystej. Nowe kable nalezy
uktada¢ po trasach pokazanych na planie zagospodarowania terenu.

1.7.2.7 Instalacje technologiczne wewnetrzne

Wszystkie urzadzenia wewnatrz istniejagcego budynku SUW pozostawia sie bez zmian. Podczas
wymiany istniejgcej rozdzielnicy na nowa ,RG-T” nalezy przetozy¢ istniejgce obwody elektryczne
z istniejacych rozdzielnic POLE1 oraz POLE2. Wszystkie przewody zasilajagce pozostawia sie istniejace,

oprdcz przewodu zasilajgcego dmuchawe, ktéry nalezy wymieni¢ na nowy YLY 4x4mm’.

1.7.2.8 Instalacje sterowania i sygnalizacji
Jako napiecie sterownicze i sygnalizacyjne w rozdzielnicy ,RG-T” projektuje sie napiecie 230VAC

oraz 24VDC. Do wyboru rodzaju pracy oraz sterowania recznego urzgdzen projektuje sie przetgczniki
i przyciski sygnalizacyjne umieszczone na elewacji rozdzielnicy ,,RG-T”. Jako sygnalizacje stanu pracy oraz
awarii urzadzen projektuje sie diody Swietlne i lampki sygnalizacyjne umieszczone na elewacji rozdzielnic
»RG-T”. Praca sterownika PLC, panelu operatorskiego oraz urzadzen AKPiA i komunikacyjnych
podtrzymywana bedzie przez zasilacz 10A/24VDC z zaawansowanym modutem UPS oraz dedykowanym
akumulatorem o pojemnosci 7.2Ah.

1.7.2.9 Sterownik PLC, wizualizacja pracy SUW
Projektuje sie wykonanie Stacji Uzdatniania Wody w m. Namystéw pracujgcej w petnej automatyce.

Prace catego obiektu nadzorowat bedzie sterownik programowalny PLC z modutem ethernetowym oraz
dodatkowymi dwoma portami RS485, z ktdrych jeden zarezerwowany bedzie dla nadrzednego systemu
SCADA. W stanie normalnej pracy oraz w przypadku, gdy wszystkie urzadzenia sg sprawne, przetgczniki
wszystkich urzadzen na elewacji projektowanych rozdzielnic, powinny by¢ ustawione w pozycji pracy
Automatycznej. Sterownik PLC sam, w oparciu o zaprogramowany algorytm, bedg sterowa¢ pracy stacji
zarowno podczas normalnej pracy, jak i podczas niektorych standw awaryjnych (np. witgczenie innej pompy
w przypadku awarii jednej).

Przed przystgpieniem do wykonania aplikacji programowej nowego sterownika PLC nalezy uzgodnié
z Zamawiajgcym algorytmy sterowania pracg SUW, sposdb sterowania musi by¢ zgodny uktadem
z dotychczasowym.

Komunikacje sterownika z uzytkownikiem przewiduje sie poprzez kolorowy graficzny dotykowy
panel operatorski 17"’ umieszczony na elewac;ji rozdzielnicy ,,RG-T” i pracujacy w sieci Ethernet. Przedstawiac
on bedzie schemat technologiczny SUW oraz umozliwia¢ bezposredni odczyt oraz zmiane parametréw pracy
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urzadzen stacji. Dodatkowo na elewacji rozdzielnicy "RPO" zainstalowany bedzie panel operatorski
z aplikacjg do obstugi i monitorowania pracy zestawu pomp sieciowych. Zastosowane panele operatorskie
beda wyposazone w slot karty pamieci lub web-serwer umozliwiajgc Uzytkownikowi lokalny przeglad
zdarzen historycznych i alarmowych.

Punktem aktywnym sieci Ethernet bedzie zainstalowany w rozdzielnicy "RG-T" przemystowy 8-mio
portowy przetacznik (switch). Po sieci Ethernet komunikowaé sie beda: sterownik PLC w ,RG-T”, panele
operatorskie oraz radiomodem.

Wszystkie dane zbierane przez gtéwny sterownik PLC w SUW Namystow wraz z informacjami z ujec
wody 1R, 2R i 4R, przesytane beda do Stacji Uzdatniania Wody EKOWOD w Namystowie ul. Jana Pawta II.

Aplikacja wizualizacyjna SUW Namystéw oparta zostanie na oprogramowaniu typu SCADA
zainstalowanym na nowym komputerowym stanowisku w SUW EKOWOD w Namystowie ul. Jana Pawta II.
Oprogramowanie tego typu jest bardzo nowoczesnym i zaawansowanym narzedziem dajagcym mozliwosc
precyzyjnego monitorowania i kontroli wszystkich aspektéw procesu uzdatniania wody. Jest ono w petni
skalowalne o otwartej architekturze umozliwiajgcej tatwg rozbudowe aplikacji. Umozliwia szybka reakcje
na problemy oraz optymalizacje procesu produkcji wody. Oprogramowanie to umozliwia stworzenie
niezbednej ilosci graficznych ekranéw do kontroli procesu technologicznego stacji wraz z rejestracja
podstawowych jego parametrow. Aplikacja wizualizacyjna SUW "Objazda" odwzorowywaé bedzie w sposob
graficzny catg instalacje objetg niniejszym opracowaniem oraz umozliwia¢ petny monitoring zachodzacych
proceséw wraz z tworzeniem wykreséw, raportéw i obstugg alarmoéw.

Ponadto zastosowana SCADA ma umozliwia¢ zdalny dostep do wizualizacji SUW "Objazda" z poziomu
komputera przenosnego - laptopa.

1.7.2.10 Komunikacja radiowa
W chwili obecnej SUW posiada komunikacje pomiedzy obiektami (SUW - ujecia - stacja bazowa

SUW Jana Pawta Il) z wykorzystaniem radiomodemodw. Projektuje sie wymiane istniejgcych radiomodemaow
na urzadzenia nowoczesniejsze zapewniajgce lepsze parametry transmisji oraz niezawodnos$¢. Transmisja
radiowa odbywata sie bedzie jak dotychczas w wydzielonym pasmie czestotliwosci 430,05MHz (zgodnie
z pozwoleniem radiowym w posiadaniu Zamawiajgcego) z zastosowaniem projektowanych radiomodemodw.

W celu zapewnienia prawidtowe] tgcznosci miedzy obiektami, projektuje sie wykonanie nowych
anten na kazdym z obiektow.

Dodatkowym rezerwowym kanatem komunikacji miedzy SUW Objazda, a ujeciami wody oraz
stanowiskiem SCADA na SUW lJan Pawta Il bedzie transmisja z wykorzystaniem sieci GSM. W tym celu
we wszystkich trzech punktach komunikacyjnych zainstalowane zostang przemystowe modemy-routery
GSM/UMTS, modemy podtgczone bedg do lokalnych sieci Ethernet. Karty SIM dostarczone zostang przez
Zamawiajacego. W przypadku awarii podstawowego kanatu transmisji (radiomodem) uktad automatyki
automatycznie przetaczy transmisje na kanat rezerwowy (modem-router GSM).

1.7.2.11 |Instalacje elektryczne
Wewnatrz budynku SUW instalacje gniazd wtykowych, oswietlenia oraz ogrzewania pozostawia sie
bez zmian. Projektuje sie wykonanie nowej instalacji w pomieszczeniu pompowni sieciowej ktéra wykonana
bedzie jako nowa, natynkowa, przewodami dobranymi do rodzaju urzadzenia, prowadzonymi w rurkach
elektroinstalacyjnych z PCW. Projektuje sie wykonanie instalacji gniazd 230V instalacje wykonac
przewodami YDY 3 x 2.5 mm’.
W pompowni sieciowej projektuje sie oSwietlenie na bazie przemystowych opraw swietléwkowych
IP65. Czes$¢ opraw wyposazy¢ w modut zasilania awaryjnego 2h, do opraw tych nalezy doprowadzi¢ przewdd
typu YDY 4x1.5 mmz, do pozostatych opraw uktadac przewdd YDY 3x1.5 mm’.
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Wszystkie obwody instalacji oswietleniowej i gniazd wtykowych pomieszczeniu pomp sieciowych
zabezpieczone i zasilane bedg w rozdzielnicy ,,RPO”.

Projektuje sie wykonanie szyny wyréwnawczej z bednarki ocynkowanej Fe/Zn25 x 4 mm utozonej
na Scianie dokota hali filtrow w budynku SUW. Szyne wyréwnawczg nalezy potgczy¢ z przewodem PE
i obudowg rozdzielnicy ,RG-T”. Do szyny wyrownawczej przytaczac rurociggi metalowe wchodzace jak
i wychodzgce z budynku oraz wszystkie pozostate konstrukcje metalowe. Szyne utozy¢ na wysokosci okotfo
35 cm od posadzki. Miejscowe pofaczenia wyréwnawcze wykonaé przewodem zétto-zielonym typu LgY
o przekroju nie mniejszym niz 6mm’.

Ze wzgledu na podtaczenie do szyny wyréwnawczej agregatu pradotwdrczego, rezystancja
uziemiania powinna wynosi¢ R=5Q. W tym celu, nalezy wykonac uziom wbijany przy wykorzystaniu pretéw
uziemiajgcych o wys. 3m. i potgczyc je z istniejgcym uziomem budynku.

1.7.2.12 Instalacja odgromowa

Na dachu zbiornika wody czystej wykonana zostanie nowa instalacja odgromowa oraz uziemienia.
Instalacje odgromowa na istniejagcym budynku SUW pozostawia sie bez zmian. Na podstawie wynikéw
oszacowania ryzyka powstania szkdd piorunowych projektuje sie wykonanie nowej zewnetrznej ochrony
odgromowej (LPS) zbiornika w klasie Ill. Projektuje sie wykonanie siatki zwoddw poziomych i przewodow
odprowadzajacych z drutu stalowego ocynkowanego o przekroju B8 mm. Uchwyty i wsporniki instalacyjne
dostosowac do rodzaju pokrycia dachowego. Dla ochrony elementéw wyniesionych ponad dach (kominy)
projektuje sie wykonanie dodatkowych zwoddéw pionowych potgczonych z siatkg zwoddéw poziomych.
Przewody uziemiajgce wykona¢ z bednarki ocynkowanej o wymiarach 25 mm x 4 mm i potgczy¢ z nowym
uziomem obiektu.

Przewody uziemiajgce potaczy¢ z przewodami odprowadzajagcymi za pomocag zaciskow
probierczych na wysokosci ok. 1.3~¥1.5 m, a z uziomem potaczenie wykona¢ spawaniem. Miejsca spawow
pomalowaé farbg antykorozyjng. Do montazu instalacji odgromowej stosowac osprzet ocynkowany.
Potaczenia uziomu wykonac przez spawanie. Po wykonaniu uziomu nalezy dokonaé sprawdzenia rezystancji
uziemienia. Wypadkowa wartos¢ uziemienia powinna wynosi¢ Ru <10 Q.

1.7.2.13 Potgczenia wyrdwnawcze
Projektuje sie wykonanie szyny wyréwnawczej z bednarki ocynkowanej Fe/Zn25 x 4 mm utozonej
na $cianie dokota pompowni sieciowej. Szyne wyréwnawcza nalezy potaczy¢ z przewodem PE, obudowa
rozdzielnicy ,RG-T”. Do szyny wyréwnawczej przytgczac rurociggi metalowe wchodzace jak i wychodzace
z pompowni oraz wszystkie pozostate konstrukcje metalowe. Szyne utozy¢ na wysokosci okoto 35 cm
od posadzki. Miejscowe potgczenia wyréwnawcze wykonaé przewodem z6tto-zielonym typu LgY o
przekroju nie mniejszym niz 6mm>.

1.7.2.14 Ochrona przeciporazeniowa
Jako S$rodek ochrony przeciwporazeniowej przy uszkodzeniu (przed dotykiem posrednim)
projektuje sie samoczynne wytgczenie zasilania realizowane poprzez wktadki bezpiecznikowe.
Uzupetnieniem ochrony przeciwporazeniowej jest zastosowanie w czesci obwodoéw projektowanej
rozdzielnicy oraz szafek zasilajgcych studnie gtebinowe, wytgcznikdéw réznicowopradowych o nominalnym
pradzie rdéinicowym I;n=30mA. Dla obwoddéw sterowniczych i automatyki przyjeto ochrone
przeciwporazeniowgq przez zastosowanie bardzo niskiego napiecia (SELV).

1.7.2.15 Ochrona przeciwprzepieciowa
Ochrone przeciwprzepieciowg w obwodach zasilajgcych urzadzenia technologiczne stanowic bedg
ochronnik klasy I+l o typie 1 i 2 (klasy B+C 4p ) o zdolnosci odprowadzania pragdéw udarowych 12,5 kA
na biegun i 50 kA tgcznie, zainstalowane w nowej rozdzielnicy ,,RG-T” i szafkach zasilajgcych.
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Dla ochrony zewnetrznych przetwornikbw pomiarowych tj. sond hydrostatycznych
zainstalowanych w studniach i zbiornikach wody oraz do ochrony sterownika PLC zastosowane zostang
w ich torach pradowych 4-20mA dwustopniowe ochronniki dedykowane do uktadéw pomiarowych
i sterowania.

1.7.2.16 Oswietlenie terenu

W zwigzku z modernizacjg Stacji Uzdatniania Wody, projektuje sie instalacje oswietlenia terenu
obejmujacyg kablowa linie zasilajagcg oraz sze$¢ opraw oswietleniowych LED. Oprawy oswietleniowe
zainstalowane beda na stupach aluminiowych o wysokosci 6m z wysiegnikiem 0.5m. Parametry opraw
oswietleniowych LED:

¢ Moc znamionowa 41W

e Napiecie znamionowe 230V AC

e Strumien swietlny 5000 Im

e Typ zabezpieczenia: IP66.

Lokalizacja latarni znajduje sie na planie sytuacyjnym. Zasilanie latari nalezy wykona¢ nowa linig
kablowga typu YKY 3x2,5mm’ wyprowadzong z rozdzielnicy ,RG-T” w budynku SUW. Zatgczanie o$wietlenia
zewnetrznego odbywaé sie bedzie automatycznie z wykorzystaniem przekaznika zmierzchowego wraz
z czujnikiem. Mozliwe bedzie rdwniez, catkowite wytgczenie instalacji lub zataczenie reczne.

1.7.2.17 Prace demontazowe

Wewnatrz istniejgcego budynku SUW znajduje sie istniejgca rozdzielnica zasilajgca. Projektuje sie
demontaz istniejgcej rozdzielnicy w miejscu ktdrej nalezy postawi¢ nowa rozdzielnice gtéwna ,RG-T”.
Dodatkowo nalezy zdemontowac istniejgce rozdzielnice studni gtebinowych w miejscu ktérych nalezy
postawi¢ nowe szafki zasilajace ,SZ-1R”, ,SZ-2R”, ,SZ-4R”.

Prace demontazowe i przetgczeniowe nie mogg spowodowaé dtuiszego, trwatego zatrzymania
pracy stacji prowadzone wiec bedg w porze zmniejszonego poboru wody — w nocy. Wszystkie rozdzielnice
zaréwno istniejgce jak i nowe projektowane posiadajg konstrukcje modutowg skrecang co pozwoli
na realizacje prac etapami.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci robdt, materiatéw i urzadzen. Wykonawca

zapewni odpowiedni system i srodki techniczne do kontroli jakosci robdt na terenie i poza placem budowy.

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzane zgodnie z wymaganiami Norm lub Aprobat Technicznych przez

jednostki posiadajace odpowiednie uprawnienia budowlane.
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1.9 ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robdét podano w czesci pt. Specyfikacja techniczna warunkéw wykonania i odbioru
robét — Czgs¢ Ogdlna STOO.
Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci robdét i wyrobdow budowlanych zgodnie
z zasadami wiedzy technicznej.
Wykonawca zapewni odpowiedni system i srodki techniczne do kontroli jakosci robét (zgodnie z PZJ)
na terenie i poza placem budowy.
Wykonawca robdt jest zobowigzany do przygotowania dokumentéw potrzebnych do nalezytej
oceny wykonanych robdt, takich jak:
¢ Swiadectwa dopuszczenia do stosowania w budownictwie, zgodnie z obowigzujgcymi
prawem,
e instrukcje, DTR-ki w jezyku polskim i karty gwarancyjne,
e protokoty badan i prob producenta,
¢ Swiadectwa jakosci, aprobaty techniczne,
e rysunki, plany i schematy powykonawcze,
¢ protokoty ze sprawdzen odbiorczych, w tym swiadectwa wykonania pomiaréw
ochronnych,
Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzane zgodnie z wymaganiami wtasciwych norm i aprobat
technicznych przez jednostki posiadajace odpowiednie uprawnienia budowlane.
Badania jakosci robdt w czasie ich realizacji nalezy wykonywaé zgodnie z wytycznymi wtasciwych norm
i aprobat technicznych dla materiatéw i systeméw technologicznych.
W czasie prowadzenia robdt jak rowniez po ich ukoniczeniu nalezy przeprowadzi¢ préby i badania
pomontazowe polegajace na:
a) sprawdzenie i badania kabli po utozeniu, przed zasypaniem;
b) sprawdzenie przepustéow kablowych, przed zasypaniem;
c) pomiary geodezyjne przed zasypaniem;
d) sprawdzenie i badanie uziemienia ochronnego przed zasypaniem;
e) badaniu rezystanc;ji izolacji;
f) badanie dynamicznych kabli $wiattowodowych,
Z przeprowadzonych préb i badan nalezy sporzadzac stosowne protokoty z oceng i interpretacjg
wynikéw w stosunku do obowigzujgcych przepiséw i norm.
Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania robot
w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.
Gotowos¢ do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy przedktadajgc Inzynierowi
do oceny i zatwierdzenia dokumentacje powykonawczg budowy.
Odbidr jest potwierdzeniem wykonania robdt zgodnie z postanowieniami Kontraktu oraz zgodnie
z dokumentacjg budowy i zasadami wiedzy technicznej.

1.10 ROZLICZANIE ROBOT
Zgodnie z Dokumentacjg nalezy wykonac zakres robdt wymieniony w p. 1.2 niniejszej ST, piatresé-nalezy

Cenajednostkewa-wykenanyehrebét-obejmuje m.in.:

a) prace geodezyjne zwigzane z wyznaczeniem i realizacjg robot

b) roboty przygotowawcze i trasowanie
c) dostarczenie materiatow, sprzetu i urzgdzen oraz ich sktadowanie
d) wykonanie robét zasadniczych, wykonczeniowych; montazu osprzetu; montazu i rozruchu
urzadzen
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e) wykonanie niezbednych przebi¢, przepustéw, wykucie bruzd i wnek oraz wykonanie napraw
i wyprawek tynkarskich

f) przeprowadzenie préb w celu sprawdzenia dziatania, o ile jest to mozliwe sprawdzenie
funkcjonalnosci uktadow

g) wykonanie protokotéw pomiaréw, odbiorow

h) montaz i demontaz rusztowan niezbednych do wykonania robét

i) uporzadkowanie placu budowy po robotach

j) wykonanie badan i préb pomontazowych

k) wykonanie dokumentacji powykonawczej

1.11 PRZEPISY ZWIAZANE | OBOWIAZUJACE
Rozporzgdzenia

Ustawa Prawo budowlane z dn. 7 lipca 1994 r. (Dz. U. Nr 106/100 poz. 1126, Nr 109/00 poz. 1157, Nr
120/00 poz. 1268, Nr 5/01 poz. 1085, Nr 100/01 poz. 1085, Nr 110/01 poz. 1190, Nr 115/01 poz. 1229, Nr
129/01 poz. 1439, Nr 154/01 poz. 1800, Nr 80/03 poz. 718)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow technicznych
jakim powinny odpowiadad budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75/02 poz. 690, Nr 109/04 poz. 1156).

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dn. 31 lipca 1998 r. w sprawie
systemoéw oceny zgodnosci, deklaracji zgodnosci oraz sposobu znakowania wyrobéw budowlanych
dopuszczonych do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie (Dz. U. Nr 113/92 poz. 728)

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dn. 5 sierpnia 1998r. w sprawie
aprobat i kryteriow technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobow budowlanych (Dz. U. Nr
107/98 poz. 679, Nr 8/02 poz.7)

Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie szczeg6towego zakresu i
formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz
programu funkcjonalno-uzytkowego ( Dz. U. Nr 202/04 poz.2072)

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dn. 28.08.2003 r. w sprawie ogtoszenia
jednolitego tekstu rozporzgdzenia Ministra Pracy i Polityki Socjalnej w sprawie ogdlnych przepisow
bezpieczenistwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169/2003 poz. 1650)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania robdt budowlanych (Dz. U. Nr 47/03 poz. 401)

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dn. 17.09.1999 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych (Dz. U. Nr 80/1999 poz. 912)

Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo Energetyczne (J.t.: Dz.U. z 2003 r. Nr 153, poz. 1504; zm.:
Dz.U. z 2003 r. Nr 203, poz. 1966, z 2004 r. Nr 29, poz. 257, Nr 34, poz. 293, Nr 91, poz. 875, Nr 96, poz.
959).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki i Pracy z dnia 20 grudnia 2004 r. w sprawie szczegétowych
warunkow przytgczenia podmiotéw do sieci elektroenergetycznych, ruchu i eksploatacji tych sieci
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(Dz.U.2005.2.6)
Norm

PN-EN 12464-1:2004
PN-EN 12464-2:2008
PN-1EC 364-4-481:1994

PN-IEC 60364-1:2000
PN-IEC 60364-3:2000

PN-IEC 60364-441:2000

PN-IEC 60364-442:1999

PN-IEC 60364-443:1999

PN-IEC 60364-4-442:1999

PN-IEC 60364-4-443:1999

PN-IEC 60364-4-444:2001

PN-IEC 60364-4-45:1999

PN-IEC 60364-4-46:1999

PN-IEC 60364-4-47:2001

Oswietlenie miejsc pracy cz.1i2

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczerstwa. Dobor
srodkoéw ochrony w zaleznosci od wptywoéw
zewnetrznych. Wybor srodkow ochrony
przeciwporazeniowej w zaleznosci od wptywow
zewnetrznych

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres,
przedmiot i wymagania podstawowe.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ustalenie ogdlnych charakterystyk.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona
przeciwporazeniowa.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona
przed skutkami oddziatywania cieplnego.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona
przed pradem przetezeniowym.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona
przed przepieciami. Ochrona instalacji niskiego napiecia
przed przejSciowymi przepieciami i uszkodzeniami przy
doziemieniach w sieciach wysokiego napiecia.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczeristwa. Ochrona
przed przepieciami. Ochrona przed przepieciami
atmosferycznymi lub fgczeniowymi.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona
przed przepieciami. Ochrona przed zaktéceniami
elektromagnetycznymi (EMI) w instalacjach obiektow
budowlanych.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczeristwa. Ochrona
przed obnizeniem napiecia.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Odtgczanie
izolacyjne i taczenie.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
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PN-IEC 60364-4-473:1999

PN-IEC 60364-4-482:1999

PN-IEC 60364-5-51:2000

PN-IEC 60364-5-52:2002

PN-IEC 60364-5-523:2001

PN-IEC 60364-5-53:2000

PN-IEC 60364-5-534:2003

PN-IEC 60364-5-537:1999

PN-IEC 60364-5-54:1999

PN-IEC 60364-6-61:2000

PN-IEC 60364-5-559:2003

PN-IEC 60364-7-701:1999

PN-IEC 61024-1:2001apl.2002

PN-IEC 61024-1-1:2001apl2002

PN-IEC 61024-1-2:2002

Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie
srodkdw ochrony zapewniajgcych bezpieczenstwo.
Postanowienia ogdlne. Srodki ochrony przed porazeniem
pragdem elektrycznym.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie
érodkéw ochrony zapewniajacych bezpieczeristwo. Srodki
ochrony przed prgdem przetezeniowym.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Dobér
srodkoéw ochrony w zaleznosci od wptywow
zewnetrznych. Ochrona przeciwpozarowa.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i
montaz wyposazenia elektrycznego. Postanowienia
ogdlne.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i
montaz wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnosé
pragdowa dtugotrwata przewoddw.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i
montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura
rozdzielcza i sterownicza.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i
montaz wyposazenia elektrycznego. Urzadzenia do
ochrony przed przepieciami.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i
montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura
rozdzielcza i sterownicza. Urzadzenia do odtgczenia
izolacyjnego i taczenia.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i
montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i
przewody ochronne.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Sprawdzenie. Sprawdzenie odbiorcze.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i
montaz wyposazenia elektrycznego. Inne wyposazenie.
Oprawy oswietleniowe i instalacje oswietleniowe.
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub
lokalizacji. Pomieszczenia wyposazone w wanne lub
basen natryskowy.

Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zasady
ogélne.

Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zasady
ogdblne. Wybdr poziomdw ochrony dla urzadzen
piorunochronnych.

Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zasady
ogolne. Przewodnik B — Projektowanie, montaz,
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SST — Szczegéltowa Specyfikacja
Techniczna warunkow wykonania i
odbioru robét.

Poz. SST . . .
3.0/E Instalacje elektryczne i AKPIA.

PN-IEC 61312-1:2001

PN-IEC 61312-2:2003

PN-IEC 60364-6:2008

Norma SEP N SEP-E-004

konserwacja i sprawdzanie.

Ochrona przed piorunowym impulsem
elektromagnetycznym. Zasady ogdlne.

Ochrona przed piorunowym impulsem
elektromagnetycznym. Czes¢ 2: Ekranowanie obiektow,
pofaczenia wewnatrz obiektéw i uziemienia.

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 6:
Sprawdzanie

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa.
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