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2.1

211

212

2.13

214

WSTEP

Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwiazanych z ulozeniem miedzyobiektowych sieci technologicznych zwiazanych
Z budowgq zbiornika wody uzdatnionej oraz wymiang pomp glebinowych i orurowania stacji
uzdatniania wody w Namystowie.

Kody wedlug Wspolnego Slownika Zamowien (CPV)
Grupa: 45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowe

Klasa: 45110000-1 Roboty w zakresie burzenia i rozbiorki obiektow budowlanych; roboty
ziemne

Kategorie: 45111200-0 Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budoweg i roboty ziemne
45111213-4 Roboty w zakresie oczyszczania terenu
45111240-2 Roboty w zakresie odwadniania gruntu

Grupa: 45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektow
budowlanych lub ich czgsci oraz roboty w zakresie inzynierii ladowej i wodnej

Klasa: 45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggdéw, linii komunikacyjnych
i elektroenergetycznych, autostrad, drog, lotnisk i kolei; wyréwnywanie terenu

Kategorie: 45231110-9 Ktadzenie rurociaggow
45231111-6 Podnoszenie i poziomowanie rurociggow

45231300-8 Roboty budowlane w zakresie budowy wodociagdéw i1 rurociagdéw
do odprowadzania $ciekow

Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna ma zastosowanie jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Robotach wymienionych w punkcie 2.1.1, 2.1.4.

Zakres Robot objetych Specyfikacja Techniczng
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza:

1. wykonania rob6t ziemnych przy wykonywaniu wykopdéw i uksztaltowaniu terenu
w gruncie oraz zasypek, podsypek i obsypek gruntem z urobku i/lub dowiezionym
w warunkach gruntowych podanych nizej:

0,0-17 — nasyp niebudowlany z piasku gliniastego z domieszka gruzu,
1,7-2,2 — piasek pylasty zagliniony $zg/zg
2,227 — piasek $redni -zg
2,7-3,5 — glina pylasta przewarstwiona pytem - tpl
3,5-4.2 — piasek drobny przewarstwiona pytem -zg
42-48 — pyt przewarstwiony piaskiem pylastym - tpl
48-5,6 — pyt przewarstwiony gling pylasta - mpl
5,6 -6,0 - pyt przewarstwiony piaskiem pylastym — tpl
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W podlozu rozpoznanym do glgbokosci 6,0 m ppt. nie osiggnigto poziomu zwierciadla wody

gruntowej.

Jedynie podczas prowadzenia prac zaobserwowano sgczenia wod gruntowych wystepujace w na
glebokosciach 4,20 - 5,80 m ppt.

Zakres robot ziemnych obejmuje:

a) zdjecie i rozscielenie humusu,

b) wykopy w gruncie nienawodnionym i nawodnionym z ziemig na odktad,

C) zasypanie wykopow ziemig z odktadu z zaggszczeniem,

d) rozplantowanie ziemi wydobytej z wykopow,

e) podsypka na gruncie rodzimym w przypadku gruntu sypkiego, a w przypadku
gruntu zwartego na podsypce piaskowej grubosci 15-20 cm z piasku dowiezionego,

f) obsypanie rur piaskiem dowiezionym,

g) wywoz i zlozenie nadmiaru ziemi w miejscu wybranym przez Wykonawce
i uprzednio akceptowanym przez Inspektora,

h) odtworzenie istniejacych nawierzchni, uszkodzonych w trakcie prowadzenia prac.

Srednice i dlugosci rur wod. kan zestawiono ponize;j :

e rurociag wody surowej do zbiornika PE ¢$225 L=21,1m

e rurociag od zbiornika wody czystej do stacji uzdatniania (rurociag ssawny do pompy
ptuczacej); $225 PE L=9,0m

e rurociag tloczny zasilajacy sie¢ $225 PE L=24,4m

e przelew ze zbiornika PVC $200 L=45,7m

e odwodnienie pompowni ¢$90 PE L=17,1m

Wszystkie rurociagi miedzyobiektowe prowadzace wodg zaprojektowano z rur i ksztattek PE100,
SDR17 na ci$nienie robocze 10 bar (1,0 MPa). Rury i ksztaltki PE muszg by¢ zgodne
z miedzynarodowa normg 1S04427, posiada¢ stosowng Aprobate Techniczng i Atest Higieniczny
PZH.

Glebokos¢ wutozenia rurociggow ~ 1,5+1,7 m pt w wykopie szerokoprzestrzennym oraz
w poblizu istniejgcych sieci waskoprzestrzennym.

Przewody kanalizacji zewngtrznej wykonane zostang z rur kanalizacyjnych PVC faczonych na
kielich i uszczelke gumows. Przewody kanalizacyjne utozone zostaly na podsypce gr. 0,15m.

2.1.5 OKreslenia podstawowe

Okres$lenia podane w niniejszej Specyfikaciji Technicznej sg zgodne z Dokumentacjg Projektowa

0raz sperzadzenymiprzedmiarami-oraz ST-00.

Uzbrojenie przewodéw wodociggowych — armatura i przyrzady pomiarowe zapewniajace
prawidtowe dziatanie i eksploatacj¢ sieci wodociggowej.

Armatura sieci wodociagowej — w zaleznos$ci od przeznaczenia:
- armatura zaporowa: zasuwy, zawory, przepustnice,
- armatura  odpowietrzajgca:  zawory  odpowietrzajace,  napowietrzajace,
odpowietrzajaco-napowietrzajace,
- armatura regulujgca: zawory regulacyjne i redukcyjne,
- armatura przeciwpozarowa: hydranty,
- armatura czerpalna: zdroje uliczne.
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2.1.6

Rura oslonowa — rura o $rednicy wigkszej od rury przewodowej stuzaca do przenoszenia
obcigzen zewnetrznych i do zabezpieczania przewodu przy przejsciach pod przeszkoda
terenowa.

Przeszkoda — obiekty, urzadzenia, instalacje zlokalizowane na trasie projektowanych
rurociggow.

Hydrant nadziemny, podziemny — armatura zamontowana na przewodach wodociggowych
stluzaca celom przeciwpozarowym (przeciwpozarowe zaopatrzenie w wode¢) lub do ptukania
sieci.

Gleboko$¢ wykopu — odlegto$¢ migdzy terenem a osiag wykopu gruntowego mierzone
w kierunku pionowym.

Sie¢ kanalizacyjna $ciekowa — sie¢ kanalizacyjna przeznaczona do odprowadzania $ciekow
bytowo-gospodarczych i przemystowych.

Kanalizacja grawitacyjna — system kanalizacyjny, w ktorym przeptyw $ciekow nastepuje
dzigki sile cigzkosci.

Studzienka polaczeniowa — studzienka kanalizacyjna przeznaczona do gczenia co najmniej
dwoch kanatéow doptywowych w jeden kanat odpltywowy.

Glebokos¢ wykopu — odlegtos¢ migdzy terenem a osig wykopu gruntowego mierzone
w kierunku pionowym.

Podsypka — materiat gruntowy mi¢dzy dnem wykopu a przewodem i obsypka.

Obsypka — materiat gruntowy migdzy podtozem lub podsypka a zasypka wstgpna, otaczajacy
przewod.

Zasypka wstepna — warstwa wypelniajacego materiatu gruntowego tuz nad wierzchem rury.

Zasypka gléwna — warstwa wypelniajacego materialu gruntowego miedzy powierzchnia
zasypki wstepnej i terenem.

Podloze naturalne — podtoze naturalne z drobnoziarnistego gruntu.

Podloze naturalne z podsypka — podioze naturalne z gruntu twardego np. skalistego,
z podsypka z gruntu drobnoziarnistego, albo podtoze naturalne z okre§lonym rodzajem podsypki
wymaganej ze wzgledu na materiat z ktérego wykonano rury przewodu, zgodnie z warunkami
technicznymi producenta tych rur.

Blok oporowy — element zabezpieczajacy przewod przed przemieszczaniem si¢ w poziomie
i w pionie na skutek ci$nienia medium ptyngcego.

Ci$nienie robocze instalacji p.o, — obliczeniowe (projektowe) ci$nienie pracy instalacji, ktore
dla zachowania zaktadanej trwalo$ci instalacji nie moze by¢ przekroczone w zadnym jej
punkcie.

CiSnienie probne p,,snne — ciSnienie w najnizszym punkcie instalacji, przy ktorym dokonywane
jest badanie jej szczelnosci.

Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania podano w ST-00.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robdt oraz za ich zgodno$¢
z Dokumentacijg Projektows, Specyfikacjag Techniczna i poleceniami Inspektora.
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2.2 MATERIALY
Roboty ziemne

grunt wydobyty z wykopow i sktadowany na odktad,
grunt wydobyty z wykopow i sktadowany poza Placem Budowy,

grunty zwirowe i piaszczyste zakupione i dowiezione spoza Placu Budowy, na podsypke,
obsypke, podtoza i wymiang

i inne drobne materiaty pomocnicze.

Sieci miedzyobiektowe

rury ci$nieniowe z PE,

rury stalowe ostonowe,

kolnierze, ksztaltki, taczniki z materiatdéw odpowiadajacym danym przewodom,
zasuwy zeliwne z obudowa i skrzynka uliczna,

bloki podporowe,

kregi betonowe $1000 mm z uszczelkami,

wlaz kanatowy,

rura wywiewna z PVC,

cement, beton, zywica epoksydowa, abizol

i inne — drobne materiaty pomocnicze.

Stosowane Materialy: rury, armatura itp. muszg mie¢ atesty fabryczne, certyfikaty, atesty
higieniczne PZH.

> Rurociagi ciSnieniowe

Rury z polietylenu PE100 SDR 17 zgrzewane doczotowo o $rednicach ¢ 225, 160 mm
110mm, 90mm wg PN-EN 12201.

> Armatura

Zasuwy ziemne kotnierzowe:

- cisnienie nominalne PN16, PN10,

- migkko uszczelniajacy klin pokryty elastomerem, dopuszczonym do kontaktu z woda
pitna,

- korpus i pokrywa wykonane z zeliwa sferoidalnego min. GGG 400,

- wrzeciono wykonane ze stali nierdzewnej,

- przelot zasuwy prosty bez gniazda,

- pelny przelot nominalny,

- uszczelnienie wrzeciona uszczelkami typu O-ring z NBR,

- zewnetrzne uszczelnienie wrzeciona w postaci uszczelki zwrotnej oraz dodatkowego
pierScienia dlawicowego, wykonanych z elastomeru, zapewniajgce dtugoletnig
eksploatacje,

- ochrona antykorozyjna powloka na bazie zywicy epoksydowej, nakladana metoda
elektrostatyczng lub metoda fluidyzacyjng zapewniajacg powtoke minimum 250um,

- $ruby taczace pokrywe z korpusem wpuszczone i zabezpieczone masg zalewOwa

Obudowy teleskopowe do zasuw:

- trzpien ze stali ocynkowanej,
- rura ostlonowa z PE,
- leb do klucza z zeliwa GGG 400,
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2.3

- nasadka wrzeciona z zeliwa sferoidalnego GGG 400.

Skrzynki uliczne do zasuw:

-z zeliwa szarego GG 200 bituminizowanego,
- wkladka ze stali nierdzewnej,
- Sruba ze stali nierdzewne;.

Zestawienie materialow znajduje si¢ w Dokumentacji Projektowej.

Skiadowanie materiatow

Przy magazynowaniu rur na miejscu budowy nalezy zachowac¢ nastepujace warunki:

rury z tworzyw winny by¢ sktadowane tak dlugo jak to mozliwe w oryginalnym
opakowaniu,

magazynowane rury powinny by¢ zabezpieczone przed szkodliwym dziataniem
promieni stonecznych i opadami atmosferycznymi,

dhuzsze sktadowanie rur powinno si¢ odbywa¢ w pomieszczeniach zamknigtych lub
zadaszonych,

rur nie wolno nakrywac¢ w sposob uniemozliwiajacy swobodne przewietrzanie,

rury o réznych $rednicach grubosciach powinny by¢ sktadowane oddzielnie, a gdy nie
jest to mozliwe, najsztywniejsze winny znajdowac si¢ na spodzie,

nie wolno sktadowac¢ rur ci¢zszych na rurach lzejszych,

rury powinny by¢ sktadowane na réwnym podtozu, w miejscu czystym ,suchym
i usytuowanym w odleglosci nie mniejszej niz 2 m od jakiegokolwiek zrodta ciepta.

Ksztaltki, ztaczki, armatura powinny by¢ sktadowane w sposob uporzadkowany zachowaniem
srodkdw ostroznosci jak wyzej opisane.

Kruszywo powinno by¢ sktadowane jak najblizej wykonywanego odcinak rurociggu. Podloze
sktadowiska powinno by¢ rowne, utwardzone z odpowiednim odwodnieniem. Kruszywo
powinno by¢ zabezpieczone przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami
i frakcjami kruszywa.

SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST-00.

zgrzewarka do rur PE zgrzewanych doczotowo,
wiertarka udarowa,
wciggarka rgczna,

weciggarka mechaniczna,
koparka,

spycharka,

wibrator, ubijak,

zuraw samochodowy

i inny sprzet odpowiadajacy pod wzglgdem typow i ilosci wymaganiom zawartym w projekcie
organizacji Robot zaakceptowanym przez Inspektora.
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2.4 TRANSPORT

Samochody i inne s$rodki transportu — odpowiadajace pod wzgledem typoéw 1 ilosci
wymaganiom zawartym w projekcie organizacji Robot zaakceptowanym przez Inspektora.

Materiaty na budowe powinny by¢ przewozone zgodnie z przepisami ruchu drogowego,
z zachowaniem zasad BHP. Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takich $rodkow
transportu, ktore pozwolg unikng¢ uszkodzen i odksztatcen przewozonych materiatow.

Przewozone materialty powinny by¢ rozmieszone roOwnomiernie, oraz zabezpieczane przed
przemieszczaniem w czasie ruchu pojazdu.

Rury w wiazkach musza by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej dlugosci.
Wytadunek rur w wigzkach wymaga uzycia podno$nika widlowego z ptaskimi widtami lub
dzwigu z belka uniemozliwiajaca zaciskanie si¢ zawiesi na wigzce. Nie wolno stosowaé zawiesi
z lin metalowych lub tancuchow. Gdy rury sa roztadowywane pojedynczo mozna je zdejmowac
recznie (do $rednicy ¢160 mm przy rurach z PE lub do srednicy $250 mm przy rurach z PVC)
lub z uzyciem podnosnika widlowego. Gdy rury zostaly zatadowane teleskopowo (rury
o mniejszej $rednicy wewnatrz rur o wiekszej $rednicy) przed rozladunkiem wiazki nalezy
wyjac rury ,,wewngtrzne”.

Przy transportowaniu rur luzem winny one spoczywac na catej dtugosci na podtodze pojazdu.

Jezeli dlugos$¢ rur jest wieksza niz dlugos¢ pojazdu, wielko$¢ nawisu nie moze przekroczy¢ 1 m.
Przy transporcie rur z PE nalezy zachowa¢ nastgpujace wymagania:

»  przewdz rur wykonywac wytgcznie samochodami skrzyniowymi,

= przy transporcie rur nie ma ograniczenia temperatury,

= na samochodzie rury powinny by¢ uktadane na réwnym podiozu i zabezpieczone
przed zarysowaniem,

= nalezy zwrdci¢ uwage, aby rury nie stykaly si¢ z ostrymi przedmiotami i nie zostaly
w wyniku tego uszkodzone mechanicznie. Wszelkie wystajace czesci metalowej jak
sruby, gwozdzie itp. powinny by¢ usuniete lub odpowiednio zabezpieczone,

»  podczas prac przetadunkowych rur nie nalezy rzucaé ani przeciaga¢ po podtozu, rury
musza by¢ przenoszone,

* na materiatach z PE nie wolno przewozi¢ innych materiatow,

= ksztattki w opakowaniach nieodpornych na opady atmosferyczne nalezy przewozié¢
krytymi srodkami transportu,

= w lecie transport materiatdw powinien by¢ tak wykonany, aby zapobiec naswietlaniu
i nagrzewaniu rur i gcznikow,

= zabezpieczenia przed przesuwaniem si¢ dolnej warstwy rur, mozna dokonaé
za pomoca kotkéw i klinow drewnianych.

Przy transporcie rur z PVC nalezy zachowa¢ nastepujace wymagania:
»  przewdz rur wykonywac wytacznie samochodami skrzyniowymi,
= przew6z rur i prace przeladunkowe powinny si¢ odbywaé przy temperaturach
powietrza w przedziale od -5°C do +30°C, przy czym powinna by¢ zachowana
szczegolna ostroznos¢ przy temperaturach ujemnych, z uwagi na zwigkszong kruchos¢
tworzywa,
= podczas prac przeladunkowych rur nie nalezy rzucaé,

» na samochodzie rury powinny by¢ ukladane na réwnym podlozu i zabezpieczone
przed zarysowaniem,

» nalezy zwrdci¢ uwage, aby rury nie stykaly si¢ z ostrymi przedmiotami i nie zostaly
w wyniku tego uszkodzone mechanicznie. Wszelkie wystajace czesci metalowej jak
sruby, gwozdzie itp. powinny by¢ usuniete lub odpowiednio zabezpieczone,
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= zabezpieczenia przed przesuwaniem si¢ dolnej warstwy rur, mozna dokonaé
za pomocg kotkéw i klinow drewnianych,

* na platformie samochodu rury powinny leze¢ kielichami naprzemianlegle.
Ksztaltki, ztaczki, armature nalezy przewozi¢ z zachowaniem ostroznosci jak dla rur.

Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczajacy
je przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

2.5 WYKONANIE ROBOT

2.5.1 Wymagania ogélne

Ogolne warunki wykonania robét podano w ST-00.
2.5.2 'Wymagania szczegélowe

2.5.2.1 Roboty ziemne

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane na rzgdnej ustalonej w dokumentacji projektowe;,
szeroko$¢ winna by¢ dobrana do szeroko$ci fundamentow.

Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie
za pomocg kotkéw osiowych, kotkow $wiadkow i kotkow krawedziowych.

Wytyczenie robot powinno by¢ wykonane przez geodete z uprawnieniami.

Projektowane osie rurociggéow, kanatow nalezy oznaczy¢ w terenie w sposob trwaty i widoczny
z zalozeniem ciagu reperéw roboczych. Punkty na osi trasy nalezy oznaczy¢ za pomoca
drewnianych palikéw, tzw. kolkéw osiowych z gwozdziami. Kotki osiowe nalezy wbic
na kazdym zatamaniu trasy, a na odcinkach prostych co okoto 30 — 50 m. Na kazdym odcinku
nalezy utrwali¢ co najmniej 3 punkty. Kotki $wiadki wbija si¢ po obu stronach wykopu, tak aby
istniata mozliwo$¢ odtworzenia jego osi podczas prowadzenia robot. W terenie zabudowanym
repery robocze nalezy osadza¢ w $cianach budynkéw w postaci hakéw lub bolcow. Ciagg
reperéw roboczych nalezy nawigza¢ do reperow sieci panstwowej. Szkice sytuacyjne reperow
i ich rzedne Wykonawca przekaze Inspektorowi.

Przed przystgpieniem do roboét ziemnych nalezy zainstalowaé¢ urzadzenia odwadniajace,
zabezpieczajace wykopy przed wodami opadowymi, powierzchniowymi i gruntowymi.
Urzadzenia odwadniajace nalezy kontrolowaé i konserwowac przez caly czas trwania robot.
Obnizenia wod gruntowych nalezy dokonywa¢, gdy woda uniemozliwia wykonywanie wykopu.
Obnizenia wod gruntowych nalezy przeprowadzaé tak, aby nie zostala naruszona struktura
w podtozu wykonywanego obiektu, ani tez w podtozu sasiednich budowli.

W trakcie realizacji robot ziemnych nalezy nad otwartymi wykopami ustawi¢ tfawy celownicze
umozliwiajace odtworzenie projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrole rzednych faw.

Odwodnienie wykopow

Przy poziomie zwierciadta wody gruntowej w wykopie liniowym do wysoko$ci 0,5 m ponad
dnem wykopu stosowa¢ odwodnienie powierzchniowe poprzez drenaz lub rowek gltebokosci 20
cm wykonany wzdhiz jednej ze $cian wykopu ze spadkiem w kierunku studzienki zbiorczej
90,60 m glebokosci 0,5 m; studzienki w rozstawie, co 50 m. Wode wypompowa¢ za pomoca
pompy spalinowej.
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Przy wickszym niz 0,5 m poziomie wody gruntowej ponad dnem wykopu wykona¢ nalezy
odwodnienie wglebne za pomocg iglofiltrow. Igtofiltry rozmieszcza¢ nalezy jedno- lub
dwustronnie wg potrzeb.

Rozstaw oraz glebokos$ci wyptukiwania nalezy ustali¢ na budowie wg lokalnych warunkow.

Roboty ziemne
Roboty ziemne wykona¢ zgodnie z obowigzujacymi normami.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasach wykonywanych wykopdow, krzyzujace sie¢
lub biegnace réwnolegle z wykopem powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem,
a w razie potrzeby podwieszone w sposob zapewniajacy ich eksploatacje.

Szeroko$¢ wykopu umocnionego uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami przewodu.
Deskowanie $cian nalezy prowadzi¢ w miar¢ jego glebienia. Wydobyty grunt z wykopu
powinien by¢ odtozony przez Wykonawcg na odktad.

Wejscie po drabinie do wykopu winno by¢ wykonane z chwilg osiagnigcia glebokosci wigkszej
niz 1 m od poziomu terenu, w odlegtosci nie przekraczajacej 20 m.

Nachylenie skarp wykopow powinno by¢ wykonywane zgodnie z dokumentacja; przy
glebokosci wykopu do 4 m, nie wystepowaniu wody gruntowej i usuwisk oraz nie obcigzaniu
naziomu w zasiegu klina odtamu. Dopuszcza si¢ nastepujgce bezpieczne nachylenie skarp:

- W gruntach bardzo spoistych - 21,
- W gruntach kamienistych ( rumosz, wietrzelina ), skalistych spekanych - 11,
- w pozostatych gruntach spoistych oraz wietrzelinach i rumoszach gliniastych - 1:1,25,
- W gruntach niespoistych - 1:15,

przy rownoczesnym zapewnieniu tatwego i szybkiego odptywu wod opadowych od krawedzi
wykopu z pasa terenu szerokosci rownej trzykrotnej glebokosci wykopu oraz zabezpieczeniu
podndza pochylonej skarpy na dnie wykopu.

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentacji
Projektowej, przy czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzgdnej
projektowanej 0 0,20 m. Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane
bezposrednio przed ulozeniem przewodow rurowych. Wykopy nalezy wykonywaé bez
naruszenia naturalnej struktury gruntu.

Przy wykonywaniu wykopéw w bezposrednim sasiedztwie istniejacej budowli na glebokosci
rownej lub wigkszej niz glebokos$¢ posadowienia tych budowli nalezy je zabezpieczy¢ przed
osiadaniem i odksztalceniem.

Tolerancja dla rzednych dna wykopu nie powinna przekracza¢ +3 cm- dla gruntow zwigztych,
+5 cm- dla gruntow wymagajacych wzmocnienia. Natomiast tolerancja szerokosci wykopu
wynosi +5 cm. Pochylenie skarp wykopow nie moze si¢ r6zni¢ od projektowanych pochylen
wigcej niz o 10%.

Przygotowanie podtoza

Przewody nalezy uklada¢ w wykopie na odpowiednio przygotowanym podtozu. Przed
przystapieniem do wykonania podtoza nalezy dokona¢ odbioru technicznego wykopu.

Materiat na podsypki powinien spetnia¢ nastepujace wymagania:
- nie powinny wystepowac czgstki o wymiarach powyzej 20 mm,
- material nie moze by¢ zmrozony,
- nie moze zawiera¢ ostrych kamieni lub innego tamanego materiatu.

Zasypanie wykopow i ich zageszczenie

Zasypka 1 zaggszczenie gruntu nie powinno spowodowaé uszkodzenia ulozonego przewodu
i obiektow na przewodzie. Zasypanie rurociggéw przeprowadza si¢ w trzech etapach:

- etap | — wykonanie warstwy ochronnej rury kanalowej z wylaczeniem odcinkow
na ztgczach,
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- etap Il — po probie szczelnosci ztacz rur kanatowych, wykonanie warstwy ochronnej
w miejscach potaczen,

- etap Il — zasyp wykopu gruntem rodzimym je§li max. wielko$¢ czastek nie
przekracza 20 mm, warstwami z jednoczesnym zageszczeniem i rozbiorkg deskowan
i rozpér Scian wykopu.

Wykonanie zasypki nalezy przeprowadzi¢ natychmiast po odbiorze i zakonczeniu posadowienia
rurociggu. Obsypke prowadzi¢ do uzyskania zageszczonej warstwy o grubosci minimum 0,3 m
nad rurag. Wykonywaé obsypke warstwami do 1/3 $rednicy rury, zaggszczajac kazda warstwe.
Dla zapewnienia catkowitej stabilno$ci koniecznym jest aby materiat obsypki szczelnie
wypetniat przestrzen pod rura. Zageszczenie kazdej warstwy obsypki nalezy wykonywac tak,
by rura miata odpowiednie podparcie po bokach. Warstwe ochronng rury wykonuje si¢ z piasku
sypkiego drobno- $rednio- lub gruboziarnistego bez grud i kamieni. Zageszczenie tej warstwy
powinno by¢ prowadzone z zachowaniem szczeg6lnej ostroznosci z uwagi na wiasciwosci
materiatu rur. Warstwa ta musi by¢ starannie ubita po obu stronach przewodu.

Po zakonczeniu prac sieciowych nalezy przywrdci¢ nawierzchni¢ do stanu pierwotnego na calej
dtugosci tras przewodow.

2.5.2.2 Rurociagi ciSnieniowe

Montaz rur prowadzi¢ na wyréwnanym dnie wykopu. Rurociagi uktada¢ na gruncie rodzimym
w przypadku gruntu sypkiego, a w przypadku gruntu zwartego na podsypce piaskowej grubosci
15-20 cm. Rury moga by¢ ukladane w temperaturze od -20°C do 50° (rury z PEHD) lub
w temperaturze od 0°C do 30°C (rury z PVC). Jednak z uwagi na proces taczenia rur —
zgrzewanie jak i na prac¢ monteréw, montaz rurociggébw jak i jego uktadka na dnie wykopu
powinna przebiega¢ przy dodatnich temperaturach zewnetrznych. Wilaczanie budowanego
odcinka przewodu do istniejacego przewodu wodociggowego powinno odbywacé sie
w temperaturze powietrza zblizonej do temperatury wody tzn. 5-15°C latem a zima gdy jest
najcieplej.

Rury na dnie wykopu powinny by¢ ulozone w osi projektowanego przewodu z zachowaniem
spadkéw. Rury na catej dlugosci powinny przylega¢ do przygotowanego i dobrze ubitego
podtoza. Przewod powinien by¢ tak utozony na podiozu naturalnym, aby opierat si¢ na nim
wzdhuz catej dlugosci, co najmniej na "% swego obwodu, symetrycznie do swojej osi.
Poszczegolne odcinki rur powinny by¢ unieruchomione przez obsypanie piaskiem posrodku
dhugosci rury i mocno podbite tak, aby rura nie zmienita potozenia do czasu wykonania
uszczelnienia ztaczy. Przed opuszczeniem rur do wykopu nalezy sprawdzié, czy nie maja one
widocznych uszkodzen powstatych w czasie transportu i sktadowania. Ponadto rury nalezy
starannie oczys$ci¢. Rury uszkodzone nalezy usunaé i zmagazynowac poza strefa montazowa.
Niedopuszczalne jest wrzucanie rur do wykopu.

Zgrzewanie winni wykonywa¢ pracownicy majacy stosowne uprawnienia. Stanowisko
do zgrzewania rur PE-HD powinno si¢ znajdowa¢ w poblizu wykopu, w miejscu ostonictym
przed bezposrednim nastonecznieniem i opadami atmosferycznymi. Wszystkie parametry
zgrzewania rur polietylenowych muszg by¢ podane przez producenta rur w instrukcji montazu.
Dla uzyskania poprawnie wykonanego zlacza, nalezy oprdocz przestrzegania ww. zasad zwrocié
uwage na:

= prostopadle do osi obcigcie koncowek rur i ich oczyszczenie ze strzgpow obrzynek,
= zgrzewanie rury o tej samej $rednicy i tych samych grubosciach $cianek,

= doktadne wyréownanie koncowek taczonych rur tuz przed zgrzewaniem,

* temperatur¢ w czasie zgrzewania koncOw rur - w granicach 210-220°C (PE),

* bezwzgledne przestrzeganie czystosci lgczonych powierzchni (cz6l) rur,
(niedopuszczalne jest np. dotknigcie palcem),
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= wspotosiowos¢ (owalizacje nalezy usuna¢ stosujac naktadki mocujace w zgrzewarce),
utrzymanie w czystosci plyty grzewczej, poprzez usuwanie zanieczyszczen tylko
za pomocg drewnianego skrobaka i papieru zwilzonego alkoholem,

= czas usuni¢cia plyty grzejnej przed dociskiem koncowek rury byt mozliwie krétki
ze wzgledu na duza wrazliwo$¢ na utlenienie (PE), site docisku w czasie dogrzewania,
aby byta bliska zeru,

= sile docisku w czasie chtodzenia zlacza po jego zgrzaniu, aby byla utrzymywana
na stalym poziomie, a w szczeg6lnosci w temperaturze powyzej 100°C kiedy
zachodzi krystalizacja materiatu, w zwigzku z tym, chlodzenie zlacza powinno
odbywac si¢ w sposob naturalny bez przyspieszania.

Proby szczelnosci wykonywa¢ odcinkami zgodnie z obowigzujacymi przepisami przy
zachowaniu nastepujacych zasad:
= probe szczelnosci nalezy przeprowadza¢ po calkowitym zakonczeniu montazu
1 wzrokowym sprawdzaniu potaczen,

= tuki, trojniki, zaslepki, armatura muszg by¢ podczas prob odkryte,
= maksymalna temperatura rurociaggu nie moze by¢ wyzsza niz 20°C,
= napelnianie rurociggu musi odbywac si¢ bardzo powoli w najnizszym punkcie sieci,

= po catkowity napetnieniu i odpowietrzeniu rurociggu nalezy go pozostawi¢ na kilka
godzin dla ustabilizowania,

= po zakonczeniu proby ci$nienie nalezy zmniejsza¢ powoli w sposob kontrolowany,

= po probie calkowicie rurocigg oprozni¢, aby zapobiec ewentualnemu zamarznigciu
wody w rurach.

Szczelno$¢ przewodu powinna gwarantowac utrzymanie ci$nienia probnego przez okres 30
minut. Cis$nienie probne powinno wynosi¢ 1,5 ci$nienia roboczego, nie mniej niz 1 MPa
(10 bar).

Po zakonczeniu montazu i zasypce, rurociagi nalezy przepluka¢ i podda¢ dezynfekcji.
Do ptukania uzy¢ czysta wode wodociagowa. Predkos¢ przeptywu wody w przewodzie powinna
umozliwi¢ usuniecie wszystkich zanieczyszczen mechanicznych wystepujacych w przewodzie.
Woda pluczaca po zakonczeniu ptukania powinna by¢ poddana badaniom fizykochemicznym
i bakteriologicznym w jednostce badawczej do tego upowaznionej. Jezeli wyniki badan
wskazuja na potrzebe dezynfekcji przewodu, proces ten powinien by¢ przeprowadzony przy
uzyciu np. wody chlorowanej (ze zmieszania gazowego chloru z wodg) lub wody chlorowej
powstatej z rozpuszczenia zwigzkow chloru, tzn. podchlorynu wapnia lud sodu. Pozostatosé¢
chloru w wodzie powinna wynosi¢ ok.10 mg Cly/dm?®. Po zakonczeniu dezynfekcji i spuszczeniu
wody z przewodu nalezy ponownie go wyptukac.

Na glebokosci ok. 30 cm nad rurociggami ci$nieniowymi nalezy je oznakowa¢ tasmg PCV
szerokos$ci 15 cm koloru niebieskiego z wktadka metalowa rozwinigta w osi przewodu.

2.5.2.3 Armatura

Usytuowanie armatury podziemnej nalezy oznakowa¢ w terenie za pomocg tabliczek
informacyjnych zawieszonych na stupkach stalowych wbetonowanych w podloze lub
na §cianach budynkow.

Zasuwy montowane w ziemi muszg by¢ montowane tak, by trzpien byl z duza dokladnoscia
ustawiony w pionie. Trzpien przedtuzony musi znajdowac si¢ w obudowie.
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2.6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

2.6.1 Ogodlne wymagania

Ogo6lne wymagania dotyczace prowadzenia Robot podano w ST-00.

2.6.2 Kontrola i badanie w trakcie Robot

Przedmiotem kontroli jakoSciowej bedzie zgodno§¢ wykonanych Robdt i uzytych Materialow
z Dokumentacja Projektowa, Specyfikacjami Technicznymi i Poleceniami Inspektora.

Kontrolg wykona¢ zgodnie z ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot sieci
wodociggowych”:

W ramach kontroli jako$ci nalezy sprawdzic:
v' wytyczenie osi przewodu,
szeroko$¢ wykopu,
glebokos¢ wykopu,
odwodnienie wykopu,
szalowanie wykopu,
zabezpieczenie od obcigzen ruchu kotowego,
odlegtos¢ od budowli sasiadujace;,
zabezpieczenie innych przewodow wykopie,
rodzaj podtoza,
rodzaj rur, ksztaltek, armatury,
sktadowanie rur, ksztattek, armatury,
utozenie przewodu,
bloki oporowe,
zageszczenie obsypki przewodu,
szczelnos¢ przewodu,

zageszczenie zasypki wstepnej i gtdéwnej przewodu,

L XX

przewody ulozone w rurze ostonowej,

\

wyniki ptukania i dezynfekcji przewodow.

Wykonawca powinien przedtozy¢ Inspektorowi wszystkie proby i atesty gwarancji producenta
dla stosowanych materiatow, ze zastosowane materiaty spetniaja wymagane normami warunki
techniczne.
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2.8

28.1

2.8.2

ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru Robot
Ogolne zasady odbioru Robot podano w ST-00.

W przypadku stwierdzenia odchylen Inspektor ustala zakres robdt poprawkowych. Roboty
poprawkowe dokonuje Wykonawca na swoj koszt i w terminie uzgodnionym z Inspektorem.

Warunki szczegolowe

Odbior robot wykonaé zgodnie z ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot sieci

wodociagowych”.

Odbiodr techniczny czgsciowy polega na zbadaniu:

v' zgodno$ci usytuowania i dilugosci przewodu z dokumentacja i inwentaryzacja
geodezyjng. Dopuszczalne odchylenie w planie osi przewodu od osi wytyczonej nie
powinno przekracza¢ 0,1 m dla przewodow z tworzyw sztucznych i 0,02 m dla
pozostatych.  Dopuszczalne  odchylenie  rzednych  ulozonego  przewodu
od przewidzianego w projekcie nie powinno przekracza¢ +0,05 m dla przewodow

z tworzyw sztucznych i £0,02 m dla pozostatych,
v' usytuowania blokow oporowych w miejscach ustalonych w dokumentacji,

\

v' podloza naturalnego przez sprawdzenie nienaruszenia gruntu. W przypadku
naruszenia podtoza naturalnego sposob jego zageszczenia powinien by¢ uzgodniony

z projektantem lub Inspektorem,

v' podloza wzmocnionego przez sprawdzenie jego grubosci i rodzaju, zgodnie

z dokumentacja,

v' materiatlu ziemnego uzytego do podsypki i obsypki przewodu, ktory powinien by¢
drobny i $rednioziarnisty, bez grud i kamieni. Materiat ten powinie by¢ zaggszczony,

V' szczelnosci przewodu zgodnie z odpowiednig norma.
Wyniki badan powinny by¢ wpisane do dziennika budowy.

Odbidr techniczny koncowy polega na zbadaniu:

v' zgodno$ci dokumentacji technicznej ze stanem faktycznym i inwentaryzacja

geodezyjna,
v' zgodno$ci protokétu odbioru  wynikéw badan: proby szczelnodci,
zageszczenia gruntu zasypki wykopu, bakteriologicznych,

v’ rozstawu armatury i jej dzialania,
v' rozstawu studzienek kanalizacyjnych.
Wyniki badan powinny by¢ wpisane do dziennika budowy.
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2.9 PODSTAWA PLATNOSCI

2.9.1 Ogodlne wymagania dotyczace platnosci

Ogoblne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST-00.

2.9.2 Platnosci

Cena ryczattowa wykonania robot uwzglednia:
= roboty przygotowawcze i pomiarowe,

= zakup i dostarczenie Materialow do miejsca ich wbudowania,

=  montaz rurociggéw oraz armatury wraz z elementami mocowan,

= wykonanie przewiertow/przej$¢ przez przeszkody ziemne, cieki wodne,
= wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej,

= pomiary i badania laboratoryjne,

= préba szczelnosci,

= plukanie i dezynfekcja sieci,

= uporzadkowanie miejsca prowadzenia robot.

2.10 PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych
i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.

2. PN-B-10725:1997 Wodociagi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania.

3. PN-EN 12201-1:2004  Systemy przewodoéw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania
wody. Polietylen (PE). Cz¢$¢ 1: Wymagania og6lne.

4.  PN-EN 12201-2:2004  Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania
wody. Polietylen (PE). Czg$¢ 2: Rury.

5. PN-EN 12201-3:2004  Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania
wody. Polietylen (PE). Czg$¢ 3: Ksztattki.

6. PN-EN 12201-4:2004  Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania
wody. Polietylen (PE). Czg$¢ 4: Armatura.

7. PN-EN 12201-5:2004  Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania
wody. Polietylen (PE). Cze$¢ 5: Przydatno$¢ do stosowania W
systemie.

8. PN-EN 1401-1:1995 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne
bezcisnieniowe  systemy przewodowe z  niezmigkczonego
poli(chlorku winylu) (PVC-U) do odwadniania i kanalizacji.
Wymagania dotyczace rur, ksztattek i systemu.

9. PN-EN 13789:2005  Armatura przemystowa. Zawory zaporowe zeliwne.

10. PN-M-74081:1998 Armatura przemystowa. Skrzynki uliczne w instalacjach wodnych
i gazowych.
11. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.
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12.
13.
14.

15.
16.
17.

PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow.
PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

PN-B-09700:1986 Tablice orientacyjne do oznaczania uzbrojenia na przewodach
wodociggowych.

»Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci wodociggowych” Cobtri Instal
»Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt rurociggéow z tworzyw sztucznych”

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz.U. 2003 nr 47 poz.401)
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