ST 03.00 — Horyzontalny przewiert sterowany

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

HORYZONTALNY PRZEWIERT STEROWANY

KOD CPV 45231300 - 8

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszych ST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru fragmentu
robdét sieci wodociggowej pod dwoma ciekami wodnymi metodg bezwykopowsa,

tj. horyzontalnym przewiertem sterowanym w ramach projektu ,,Budowa tranzytowej
sieci wodociagowej z miejscowosci Siedlice do miejscowosci Bielice”.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zleceniu i realizacji zadania inwestycyjnego zgodnie z p.1.1.

1.3. Zakres robét objety Specyfikacjg Techniczng

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczace zasad prowadzenia
robét zwigzanych z usytuowaniem rurociggdw utozonych bezwykopowo za pomoca
horyzontalnego przewiertu sterowanego w ilosciach jak nizej:



Zakres rurociggow do wykonania metoda przewiertu sterowanego w ramach zadania

»,Budowa tranzytowe;j sieci wodociggowej z miejscowosci Siedlice do miejscowosci Bielice”:

zakres rurociggow
L. , ttocznych
WYSZCZEGOLNIENIE jednostka uktadanych
metoda przewiertu
sterowanego
1 Dtugos¢ rurociggdw ochronnych mb 37
-ruryz PE100 SDR 17 Dz - 225mm - $r. zewnetrzna rury
Rurociagi tranzytowej sieci wodociggowej
2 | - PEHD 160mm, PE 100, PN 10, SDR 17, rury RC mb 74
zgodne z PAS 1075 typ2

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z wiasciwymi i obowigzujgcymi przepisami,
Horyzontalne Przewierty Sterowane (HDD — Horizontal Directional Drilling). Sterowany
system uktadania po tagodnym tfuku instalacji podziemnych przy pomocy ustawionej na
powierzchni wiertnicy.

Kat wejscia / wyjscia

W przewiertach sterowanych, kat pod ktérym wchodzg lub wychodzg z gruntu zerdzie
wiertnicze podczas wykonywania przewiertu pilotowego.

Przewierty sterowane

Alternatywne okreslenie dla Horyzontalnego Przewiertu Sterowanego.

Rura ostonowa

Rura zabezpieczajgca przewiert - nie jest rurg przewodowsa, a jedynie ochrong dla niej.

Rura ostonowa/ochronna

Rura instalowana jako zewnetrzna ochrona dla rury przewodowej.

Rura przewodowa

Rurociag przewidziany do eksploatacji.

1.4.1. Technologia wykonania sieci wodociggowej metoda horyzontalnego
przewiertu sterowanego

Horyzontalny przewiert sterowany Technologia przewiertdw sterowanych polega na

wykonaniu otworu pilotazowego, nastepnie jego rozwierceniu do odpowiedniej
Srednicy i wciggnieciu zaprojektowanej rury ostonowej i przewodowej. Sterowanie
uzyskuje sie tylko podczas wykonywania przewiertu pilotazowego. Sterowania polega
na specjalnie skonstruowane] gtowicy wiercgcej, za pomocga ktérej precyzyjnie steruje
sie odwiertem.

W gtowicy wiercgcej umieszczona jest sonda, dzieki ktérej, na biezgco kontroluje sie



i koordynuje trase przewiertu. W razie wystgpienia na trasie urzgdzen podziemnych
czy przeszkdd terenowych istnieje mozliwos¢ ominiecia ich poprzez zmiane kierunku
i gtebokosci wiercenia.

Istotnym czynnikiem warunkujgcym mozliwo$¢ wykonania przewiertu sterowanego
jest kombinacja dwdch parametrow: diugosci i Srednicy rurociggu. Dodatkowym
czynnikiem sg lokalne warunki geologiczne oraz przeszkody terenowe, usytuowanie
stupdw energetycznych oraz innych sieci podziemnych a nade wszystko koryta ciekéw,
gdzie ze wzgledu na przepisy, wynikajgce z odpowiednich ustaw i rozporzadzen oraz
norm i wytycznych, niemozliwe jest wykonanie rurociggdw metodami tradycyjnymi
(wykopu otwartego). Zaleznie od dtugosci i Srednicy rurociggu dobiera sie
odpowiednie wiertnice.
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1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnosé
z Dokumentacjg Projektowg, ST, poleceniami Zamawiajgcego.

2. Materiaty

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu sieci wodociggowej zgodnie z pkt. 1.1 sg
materiaty budowlane, ktére posiadajg deklaracje zgodnosci z PN lub EN wytwdrcy lub
odpowiadajg obowigzujgcym przepisom i normom.

Jako rury mozna zastosowac:

Rury i ksztattki PEHD:

- zgodne z normg PN-EN 12201-2+A1:2013-12;

- PE 100, PN 10, SDR 17 —rury i ksztattki segmentowe;

- PE 100, PN 10, SDR 11 — ksztattki elektrooporowe;

- przeznaczone do przesytu wody (posiadajgce atest PZH);



- rury dwuwarstwowe RC muszg posiadac certyfikat zgodnosci z PAS 1075 typ2 wydany przez
akredytowany instytut, ktéry moze badaé zgodnos¢ wyrobdéw z wytycznymi PAS 1075,
tj. DIN CERTCO lub TUV SUD.

2.1. Sktadowanie materiatow

Rury przewiertowe - przewodowe z PEHD

Magazynowane rury powinny by¢ zabezpieczone przed szkodliwymi dziataniami promieni
stonecznych, temperatura nie wyzsza niz 40 °C i opadami atmosferycznymi. Dtuzsze
sktadowanie rur powinno odbywac sie w pomieszczeniach zamknietych lub zadaszonych.
Rur z PEHD nie wolno nakrywa¢ uniemozliwiajgc przewietrzanie.

Rury nalezy uktadajac w pozycji lezacej jedno- lub wielowarstwowo. Rury o réznych
Srednicach i grubosciach winny by¢ sktadowane osobno. Wykonawca jest zobowigzany
uktada¢ rury wedtug poszczegolnych grup, wielkosci i gatunkdw w sposéb zapewniajacy
statecznos$é oraz umozliwiajgcy dostep do poszczegdlnych stosow lub pojedynczych rur.
Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem
sie wéd opadowych. Rury powinny by¢ sktadowane na rownym podtozu na podktadach
i przektadkach drewnianych, a wysoko$¢ stosu nie powinna przekracza¢ 1.5 m. Sposdb
sktadowania nie moze powodowacé nacisku powodujac ich deformacje. Zabezpieczenie
przed rozsuwaniem sie dolnej warstwy rur mozna dokonac¢ za pomocg kotkéw i klindw
drewnianych. W przypadku uszkodzenia rur w czasie transportu i magazynowania nalezy
czesci uszkodzone odcigé, a konce rur sfazowac.

Ksztattki, ztaczki i inne materiaty (uszczelki, srodki do czyszczenia, itp.) powinny by¢
sktadowane w sposéb uporzadkowany, z zachowaniem wyzej omoéwionych sSrodkow
ostroznosci. Sktadowane rury i elementy nie moga by¢ narazone na intensywne
oddziatywanie ciepta, rozpuszczalnikow i kontakt z otwartym ogniem. Nalezy chronié rury
przed uszkodzeniami, silnym zanieczyszczeniem uszczelnien i przed obcigzeniami
punktowymi. W przypadku podzniejszego sktadowania bez opakowania fabrycznego
nalezy kazdorazowo uzalezni¢ ilos¢ warstw rur od warunkéw gruntowych, miejscowych
warunkdw przetadunku bezpieczenistwa. Pod pierwsza warstwg rur powinny by¢ utozone
drewniane kantéwki, aby zapobiec nanoszeniu btota przez Sciekajacg wode deszczowa
i przymarzaniu rur do podtoza.

3. SPRZET

Sprzet winien gwarantowaé uzyskanie odpowiedniej jakosci robot. Dobdr sprzetu
budowlanego pod wzgledem typdéw i ilosci powinien zapewni¢ sprawng realizacjg przedmiotu
zlecenia i by¢ dostosowany do zakresu i skomplikowania robét.

Sprzet montazowy i Srodki transportu muszg byé w petni sprawne i dostosowane
do technologii i warunkéw wykonywania robét oraz wymogdéw wynikajgcych z racjonalnego
ich wykorzystania na budowie.

Sprzet montazowy i Srodki transportu muszg by¢é w petni sprawne i dostosowane
do technologii i warunkdw wykonywania robét oraz wymogow wynikajgcych z racjonalnego ich



wykorzystania na budowie.
Rury nalezy faczy¢ poprzez zgrzewanie doczotowe.

4. TRANSPORT

Materiaty na budowe powinny by¢ przewozone odpowiednimi $rodkami transportu w taki
sposob aby unikng¢ uszkodzen oraz zgodnie z przepisami BHP.

Transport moze odbywaé sie na zasadach okreslonych w przepisach Prawa o Ruchu
Drogowym. Rury przewozi¢ w pozycji lezacej - poziomej réownolegle do kierunku jazdy na
podktadach i klinach uniemozliwiajgcych przesuwanie rur i kontakt z burtami. Rury powinny
by¢ przewozone na odpowiednio przygotowanych pojazdach oraz w sposdb fachowy
zatadowane

i roztadowane. Rury w wigzkach muszg by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej
dtugosci. Nalezy unika¢ jakichkolwiek uderzen. Rury sg zwykle dostarczane w 12-sto metrowych
odcinkach z fabrycznie natozonym tacznikiem. Oryginalne opakowanie fabryczne, najczesciej
w formie palety rur nadajg sie do transportu i skladowania.

Wytadunek rur w wigzkach wymaga uzycia podnosnika widtowego z ptaskimi widetkami lub
dzwignia z belkg umozliwiajgca zaciskanie sie zawiesin na wigzce. Nie wolno stosowac zawiesin
z lin metalowych lub taricuchdw. Gdy rury zatadowane teleskopowo (rury o mniejszej sSrednicy
wewnatrz rur o wiekszej $rednicy) przed roztadowaniem wigzki nalezy wyjac¢ rury
"wewnetrzne".

Z uwagi na specyficzne witasciwosci rur PEHD nalezy przy transporcie zachowywac
nastepujgce dodatkowe wymagania:

v' przewdz rur moze by¢ wykonywany wytgcznie samochodami skrzyniowymi, przewoz
powinno sie wykonac przy temperaturze powietrza - 5°C do + 30°C, przy czym powinna by¢
zachowana szczegélna ostroznos$é przy temperaturach ujemnych, z uwagi na zwiekszong
krucho$é¢ tworzywa, na platformie samochodu rury powinny leze¢ na podktadach
drewnianych o szerokosci co najmniej 10 cm i grubosci co najmniej 2,5 cm, utozonych
prostopadle do osi rur,

v" wysoko$¢ tadunku na samochodzie nie powinna przekracza¢ 1 m, rury powinny by¢
zabezpieczone przed zarysowaniem przez podtozenie tektury falistej i desek pod
taiicuchy spinajgce boczne sciany skrzyn samochodu,

v’ przy zatadowaniu rur nie mozna ich rzucaé ani przetacza¢ po pochylni, przy dtugosciach
wiekszych niz dtugos¢ pojazdu, wielkos¢ zwisu rur nie moze przekracza¢ 1 m,

v szczegdlng ostroznosé nalezy zachowad w temperaturze bliskiej 0°C i nizszej z uwagi na
krucho$¢ rur w tych temperaturach. Ksztattki (tuki) nalezy przewozi¢ w odpowiednich
pojemnikach z zachowaniem ostroznosci jak dla rur .

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca powinien przedstawi¢ Zamawiajgcemu, harmonogram robdot uwzgledniajgcy



wszystkie warunki, w jakich bedg prowadzone roboty zwigzane z utozeniem rurociggu
bezwykopowg metoda przewiertu sterowanego. Odcinki rurociggéw ttocznych wyznaczone
do wykonanie metodg przewiertu horyzontalnego wskazane zostaty na profilach podtuznych
oraz na planie sytuacyjno-wysokosciowym.

Na catej dtugosci rurociag tranzytowej sieci wodociggowej ma by¢ jednolity, wykonany z rur
RC. W wyznaczonych odcinkach przewiert nalezy wykonac rurg przewodowa, ktéra docelowo
bedzie prowadzi¢ wode przeznaczong do spozycia. W oznaczonych miejscach na profilu
przewiert nalezy wykona¢ rurami ochronnymi wiekszej srednicy wskazanej w profilu i na
planie sytuacyjno-wysokos$ciowym, a po wykonaniu przewiertu przez te rure nalezy
przeciggna¢ wiasciwg rure przewodowa. Istotnym czynnikiem warunkujgcym mozliwos¢
wykonania przewiertu sterowanego jest kombinacja dwéch parametréow: dtugosci i srednicy
rurociggu. Dodatkowym czynnikiem s3 lokalne warunki geologiczne. Na podstawie ustalonej
dtugosci wykonywanego przewiertu i znanej Srednicy rurociggu nalezy dobraé odpowiednie
wiertnice. W rozpatrywanym przypadku nalezy zastosowaé wiertnice - wykorzystywane do
ukfadania rurociggdéw na dystansie min 100 m. W uzasadnionych przypadkach zatwierdzonych
przez inspektora nadzoru dystans przewiertu moze ulec zmniejszeniu. Zastosowanie technologii
przewiertu sterowanego pozwoli unikng¢ naruszenia na catej dtugosci jezdni i uszkodzenia
korzeni drzew. Bardzo wazng zalety jest krotki czas realizacji przewiertu dla zmniejszenia
utrudnienn komunikacyjnych oraz obnizenia optaty za zajecie pasa drogowego ponoszonej przez
wykonawce przewiertéw. Punkt wejscia i wyjscia, promienie krzywizn oraz katy wejscia i wyjscia
dostosowane do rysunku oraz rozmiaréw zastosowanej wiertnicy. Kat wejscia, tj. kat pod
ktérym wprowadzana jest w grunt gtowica wiercaca, znajduje sie zazwyczaj w zakresie od 21%
- 36% (12° -20°). Wielkos¢ kata zalezy od rozmiaréw wiertnicy i od tego, kto jest jej
producentem.

Przy projektowaniu przyjeto kat rowny 30% (15°) dla uproszczenia obliczen przyjmuje sie
1°=2%. co mozna uzyskac niezaleznie od zastosowanego typu wiertnicy. Miejsce ustawienia
wiertnicy zalezy od zaprojektowanego punktu wejscia oraz, co czasami jest sprawg zasadniczg,
gtebokosci posadowienia rury. Nalezy uwazaé, by promien krzywizny przewiertu nie byt
mniejszy od dopuszczalnego promienia giecia zerdzi wiertniczych. Dla rur PE i HDPE
ograniczeniem jest promien giecia zerdzi, a nie samej rury. Dla rur stalowych odwrotnie.
Maksymalne odchylenie zerdzi na jej catkowitej dtugos$ci nie moze przekraczac - w zaleznosci
od $rednicy zerdzi - od 6% do 11%. W zaleznosci od klasy wiertnicy stosuje sie zerdzie dtugosci
1,50 — 2,00 m dla wiertnic matych, 3,00 — 3,50 m. Majac zadang gtebokos¢, kat wejscia oraz
dopuszczalne odchylenie zerdzi obliczamy odlegtos¢ w jakiej nalezy ustawié wiertnice.

Do ustawienia wiertnicy potrzebne jest stanowisko o dtugosci od 4 m do 10 m w osi przewiertu
i szerokosci 2 - 4 m w zaleznosci od klasy wiertnicy. Kat wyjscia utrzymywany jest z reguty
w zakresie 20-30%, aby utfatwi¢ pozniejsze wprowadzanie rury podczas przeciaggania. Dla rur
stalowych kat ten nie przekracza 2% do 4%. W punkcie wyjscia nalezy przewidzie¢ miejsce
sktadowania rury. Przed rozwiercaniem nalezy rure zgrza¢ lub zespawac tak, aby przeciggac
jeden odcinek w catosci. Nie mozna robi¢ przerw podczas przeciggania, szczegdlnie na
zgrzewanie czy spawanie odcinkdw rury. Lokalizacja przewiertu umozliwia miejsce od strony



wyijscia, gdzie bedzie mozna i caty odcinek rury przygotowac¢ do wciggania. O ile wiekszos¢
wiertnic jest na podwoziu gasienicowym i nie potrzebuje zadnych drdég, o tyle zestawy
do przygotowywania i przechowywania ptuczki montowane sg przewaznie na przyczepach
ciezarowych i wymagajg przygotowania odpowiednich dojazddéw.

Korzystne jest, szczegdlnie dla wiekszych przewiertéw, zlokalizowanie najblizszego punktu
czerpania wody niezbednej do przygotowania ptuczki.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Badanie materiatéw uzytych do budowy sieci wodociggowej przeprowadzi¢ na podstawie
atestéw  producentéw, pordwnania ich cech z normami przedmiotowymi, ogledziny
zewnetrzne. Kontrola jakosci robét winna obejmowac nastepujgce badania:

v' rzednych utozenia przewodu wodociggowego pod ciekami

v sprawdzenie uszczelnienia przewoddw

v przeprowadzenie proby szczelnosci przewodu

v’ jakosci uzytych materiatéw

7. ODBIOR ROBOT

Roboty podlegajg odbiorowi.

Roboty uznaje sie za wykonane prawidtowo, zgodnie z Dokumentacjg Projektowa
i Specyfikacjg Techniczng, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt.
6 daty wyniki pozytywne. W przypadku stwierdzenia usterek, Inspektor Nadzoru ustali zakres
i termin wykonania robét poprawkowych na koszt Wykonawcy.

8. PODSTAWY PLATNOSCI
Wymagania ogdlne podano w umowie, Cena ryczattowa zadania obejmuje:

v' prace pomiarowe i przygotowawcze

v’ zakup i dostawe materiatu

v’ ufozenie rurociggu metoda przewiertu sterowanego

v" wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, badan i sprawdzer

9. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy:

BN-70/897204 Wodociagi. Sie¢ zewnetrzna. Urzagdzenia do rozprowadzania wody.
Nazwy i okreslenia.

BN-83/8836-02 ,Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy
odbiorze”.

UWAGA!

Nie wymienienie tytulu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia



Wykonawcy od obowigzku stosowania wymogoéw okreslonym prawem polskim. Przywotanie
przepisu, ktéry zostal znowelizowany obliguje wykonawce do stosowania jego aktualnej
tresci.



