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3. Założenia 
 

3.1 Przedmiot opracowania  
Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy instalacji elektrycznych, opracowany dla punktu selektywnej zbiórki 
odpadów komunalnych (PSZOK) w Namysłowie. 
 
3.2 Zakres opracowani  
       W zakres opracowania wchodzą:   
      INSTALACJE ELEKTRYCZNE 
- wewnętrzne linie zasilające 
- złącza kablowe oraz szafki elektryczne 
- oświetlenie podstawowe 
- instalacja gniazd wtykowych 
- ochrona przed przepięciami 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 
4. Opis techniczny 

 
4.1 Istniejąca sieć kablowa  
Istniejące kable energetyczne znajdujące się na terenie inwestycji należy zabezpieczyć rurami osłonowymi dwudzielnymi.  
 
4.2 Złącze ZK1 
Ze złącza ZK1 zabudowanego przy budynku sortowni zostanie wyprowadzony kabel YAKY 4x120mm2 , który zostanie 
wprowadzony do projektowanego złącza na terenie inwestycji ZK2. W złączu ZK1 należy zabudować wyłącznik główny - 
DPX 160A, rozłącznik bezpiecznikowy 100A  - zabezpieczający zasilanie istniejącej sortowni odpadów oraz rozłącznik 
bezpiecznikowy 40A – zabezpieczający zasilanie szafki ZK2 znajdującej się na terenie inwestycji.  
 
4.3 Wyłącznik przeciwpożarowy prądu 
Zaprojektowano awaryjne wyłączenie zasilania obiektów, istniejącej sortowni odpadów oraz projektowanego punktu 
selektywnej zbiórki odpadów komunalnych, w energię elektryczną za pomocą głównych wyłączników prądu GWP. Dwa 
wyłączniki GWP zostaną zabudowane prze wejściach do budynku istniejącej sortowni i będą wyłączać istniejącą 
sortownię. Jeden wyłącznik GWP zostanie zabudowany na kontenerze biurowo-socjalnym na terenie PSZOK i będzie 
wyłączał zasilanie całego terenu PSZOK. Wyłączniki te wyłączą zasilanie wszystkich urządzeń z wyjątkiem instalacji, 
których funkcjonowanie jest niezbędne podczas pożaru. 
 
4.4 Złącze ZK2 
Ze złącza ZK1 zostanie wyprowadzony obwód zasilający projektowane złącze ZK2. Projektowany kabel zasilający należy 
podwiesić w rurkach osłonowych pod sufitem istniejącej sortowni odpadów. Złącze ZK2 zostanie wyposażone w wyłącznik 
główny oraz zabezpieczenia przed i za licznikowe dla wszystkich odbiorów.  
 
4.5 Układ pomiarowo-rozliczeniowy energii elektrycznej  
W Zk2 należy zabudować  licznik energii elektrycznej.  
 
4.6 Wewnętrzne linie zasilające 
Z ZK2 znajdującej się na terenie inwestycji wyprowadzone zostaną linie zasilające biegnące do poszczególnych 
kontenerów, do oświetlenia zewnętrznego, do szafki TVu oraz do bramy automatycznej. Wewnętrzne linie zasilające 
wykonane będą kablami typu YKY i prowadzone będą w ziemi. Skrzyżowania trasy kablowych z obcymi sieciami 
projektowanymi oraz istniejącymi należy zabezpieczyć rurami ochronnymi.  
 
4.7 Rozdzielnice elektryczne 
Dla zasilania kontenerów należy zabudować rozdzielnice na elewacji każdego kontenera. Rozdzielnice wykonane będą 
jako zewnętrzne i wyposażone w:  
- rozłączniki umożliwiające wyłączenie rozdzielnicy spod napięcia,  
- urządzenia zabezpieczające obwody odbiorcze takie jak wyłączniki nadprądowe i  różnicowoprądowe. 
 
4.8 Oświetlenie 
W obiekcie należy wykonać następujące instalacje oświetleniowe: 
- oświetlenie podstawowe, 
Oświetlenie podstawowe: 
Dla zapewnienia odpowiednich warunków użytkowania obiektu projektuje się instalację oświetlenia podstawowego. Na 
podstawie Polskiej Normy PN-EN 12464-1:2004 „Światło i oświetlenie, Oświetlenie miejsc pracy” oraz PN-EN 12464-
2:2014-05 „Światło i oświetlenie -- Oświetlenie miejsc pracy -- Część 2: Miejsca pracy na zewnątrz” przyjęto następujące 



 

 

założenia dotyczące najmniejszego średniego natężenia oświetlenia na płaszczyznach pracy : 
- Składy i magazyn                        Eśr = 100 lx   
- Plac manewrowy                              Eśr = 50 lx   
Instalację oświetleniową należy wykonać przewodami typu YDY i YKY. Wysokość montażu łączników oświetleniowych to 
1,25m od poziomu posadzki. 
Ze złącza Zk2 należy wyprowadzić  obwody dla oświetlenia zewnętrznego. Obwody będą załączane czujnikiem 
zmierzchowym. 
 
4.9 Instalacja gniazd wtykowych 
Dla zasilania drobnych odbiorników technologicznych, przenośnych urządzeń elektrycznych przewiduje się w obiekcie 
wykonanie instalacji gniazd wtykowych. Z poszczególnych szafek elektrycznych wyprowadzone zostaną obwody 
zakończone gniazdami wtykowymi lub zestawy gniazd.  
 
4.10 Połączenia kablowe 
Linie kablowe należy wykonać zgodnie z N SEP-E-004 i Przepisami Budowy Urządzeń Elektroenergetycznych. Należy 
zachować zgodne z przepisami odległości między kablami oraz innymi urządzeniami przy skrzyżowaniach i zbliżeniach. 
 
4.11 Ochrona przeciwporażeniowa  
Ochronę od porażeń wykonać zgodnie z obowiązującą normą PN-HD 60364-4-41:2017-09 i PN-HD 60364-4-41:2017-09 
oraz PN-EN 62305-1:2011. 
Rozdzielenie przewodu ochronno-neutralnego PEN następuje w rozdzielni ZK2. Wszystkie odbiorniki I klasy ochronności 
są przyłączone do szyny ochronnej PE za pomocą oddzielnej żyły ochronnej przewodów, koloru żółto-zielonego. 
W sieci 3~50Hz, 230/400V/TN-S zastosowano ochronę przed porażeniem przez samoczynne wyłączenie zasilania za 
pomocą samoczynnych wyłączników nadprądowych zgodnie z normą PN-IEC 60364-4-41:2000. Wyłączenie zasilania 
nastąpi w czasie krótszym niż wymagane przepisami 0,4s dla napięcia 230V. Dla wewnętrznych linii zasilających czas 
wyłączenia jest nie dłuższy niż 5sek. 
 
4.12 Ochrona przed przepięciami  
Zastosowano ochronę przed przepięciami atmosferycznymi i łączeniowymi typu 1 i 2 w formie ochronników 
przeciwprzepięciowych zamontowanych w złączu ZK2. 
 
4.13 System telewizji dozorowej CCTV  
ZASADA FUNKCJONOWANIA SYSTEMU 
System CCTV będzie systemem telewizji opartej na systemie cyfrowym i będzie się składał z: 
- kamer zewnętrznych IP; 
- rejestratora cyfrowego istniejącego; 
- okablowania; 
Przewidziano montaż kamer zewnętrznych IP na słupach oświetlenia zewnętrznego w miejscach 
przedstawionych na rysunkach. Obraz z projektowanych kamer będzie przekazywany do rejestratora 
zlokalizowanego w budynku sortowni, gdzie będzie obrabiany oraz przechowywany i archiwizowany. Dzięki 
wykorzystaniu technologii cyfrowej system będzie posiadał możliwość dostępu do podglądu obrazu z kamer 
poprzez sieć internetową. Parametry kamer projektowanych nie powinny być gorsze niż: rozdzielczość min. 
2MPX, zasięg min. 30m, funkcja dzień/noc – filtr IR, czułość od 0,07 lx (0 lx z włączonym IR), obiektyw motor-
zoom, auto-focus, f-2.8 ~ 12mm/F1.4, WDR z podwójnym skanowaniem przetwornika. Zarządzanie systemem i 
jego programowaniem będzie możliwe ze stanowiska zarządzania CCTV zlokalizowanego budynku sortowani. 
Stanowisko zarządzania systemem będzie wyposażone w monitor, który będzie bezpośrednio podłączony do 
rejestratora.  
 



 

 

LOKALIZACJA URZĄDZEŃ 
Kamery projektowane należy podłączyć do istniejącego rejestratora znajdującego się w budynku sortowni 
odpadów. Kamery zewnętrzne będą montowane na projektowanych słupach oświetleniowych zgodnie z 
załączonymi rysunkami. Kamery obejmujące wyznaczone obszary dozorowania należy ustawić w porozumieniu 
z Inwestorem. 
OKABLOWANIE 
Z istniejącego rejestratora CCTV zlokalizowanego w budynku sortowani odpadów wyprowadzić przewody do 
kamer zgodnie z załączonymi rysunkami. Do połączenia projektowanych kamer użyć przewodu ziemnego 
U/FTP kat 6, który należy prowadzić w rurze osłonowej DVK 75 na całej długości zgodnie z projektowana linią 
kablową pokazana na rys PZT. Zasilanie kamer odbywać się będzie za pomocą standardu PoE. Przewód U/FTP 
należy wyprowadzić z budynku sortowni odpadów z istniejącego rejestratora w kierunku kamer, do każdej 
kamery prowadzić jeden przewód, który należy wprowadzić do kamery zlokalizowanej na słupie 
oświetleniowym.  
OZNACZENIA 
Wszystkie elementy instalacji powinny być oznaczone numerycznie, w sposób trwały.  
TESTY I POMIARY 
Po wykonaniu instalacji należy wykonać niezbędne pomiary, dokonać uruchomienia instalacji oraz przeszkolić 
pracowników obsługujących system. Testy okablowania zgodnie z wymaganiami dla okablowania strukturalnego 
opisanego w części dotyczącej w/w instalacji. 
 
PARAMETRY KAMERY 
 
Obraz 
Przetwornik obrazu: 2 MPX, matryca CMOS, 1/2.8”, SONY STARVIS 
Liczba efektywnych pikseli: 1945 (H) x 1097 (V) 
Czułość: 0.003 lx/F1.4 - tryb kolorowy, 
0 lx (IR wł.) - tryb czarno-biały 
Elektroniczna migawka automatyczna/manualna: 1/3 s ~ 1/100000 s 
Wydłużona migawka (DSS): do 1/3 s 
Szeroki zakres dynamiki (WDR) tak (podwójne skanowanie przetwornika): 120dB 
Cyfrowa redukcja szumu (DNR): 2D, 3D 
Funkcja Defog (F-DNR): tak 
Redukcja efektu oślepienia kamery (HLC): tak 
Kompensacja tylnego światła (BLC): tak 
Redukcja migotania obrazu (Antiflicker): tak 
 
Obiektyw 
Typ obiektywu motor-zoom z automatyczną przysłoną: f=2.8 ~ 12 mm/F1.4 
Auto-focus: po zmianie krotności zoomu, przy przełączaniu pomiędzy trybami dzień/noc, wyzwalany ręcznie 
Dzień/noc 
Rodzaj przełączania: mechaniczny filtr podczerwieni 
Tryb przełączania: automatyczny, manualny, czasowy 
Regulacja poziomu przełączania: tak 
Opóźnienie przełączania: 2 ~ 120 s 
Harmonogram przełączania: tak 
Czujnik światła widzialnego: tak 
 
Sieć 
Rozdzielczość strumienia wideo: 1920 x 1080 (Full HD), 1280 x 720 (HD), 640 x 480 (VGA), 480 x 240, 320 x 



 

 

240 (QVGA) 
Prędkość przetwarzania: 30 kl/s dla 1920 x 1080 (Full HD) i niższych rozdzielczości 
Tryb wielostrumieniowy: 3 strumienie 
Kompresja wideo/audio: H.264, H.264+, H.264 Smart, H.265, H.265+, H.265 Smart, MJPEG/G.711 
Liczba jednoczesnych połączeń: maks. 10 
Przepustowość łącznie: 60 Mb/s 
Obsługiwane protokoły sieciowe: HTTP, TCP/IP, IPv4, IPv4/v6, UDP, HTTPS, Multicast, FTP, DHCP, DDNS, 
NTP, RTSP, UPnP, SNMP, QoS/DSCP, IEEE 802.1X, PPPoE, SMTP, ICMP, Unicast 
Wsparcie protokołu ONVIF: Profile S/G 
Konfiguracja kamery: z poziomu przeglądarki Internet Explorer języki: polski, angielski, rosyjski, i inne 
Kompatybilne oprogramowanie: NMS, NVR-6000 Viewer 
Aplikacje mobilne: SuperLive Plus (iPhone, Android) 
Pozostałe funkcje 
Strefy prywatności: 4 typu kolor lub 1 typu mozaika 
Detekcja ruchu: tak 
Obszar obserwacji: (ROI) 8 
Analiza obrazu: sabotaż, pojawienie się obiektu, zniknięcie obiektu, przekroczenie linii, wkroczenie do strefy, 
wyjście ze strefy, zliczanie obiektów, detekcja twarzy, detekcja osób, zliczanie przekroczeń linii, zmiana sceny, 
utrata ostrości, zmiana kolorystyki, rozróżnianie obiektów, zliczanie osób, detekcja pojazdów, zliczanie pojazdów 
Obróbka obrazu: obrót obrazu o 180°, wyostrzanie, odbicie lustrzane, tryb korytarzowy, przerzucenie obrazu w 
pionie, przerzucenie obrazu w poziomie, korekcja efektu dystorsji obiektywu Prealarm/postalarm: do 6 s/do 120s 
Reakcja na zdarzenia alarmowe: e-mail, e-mail z załącznikiem, zapis na FTP, zapis na kartę SD 
Przywracanie ustawień fabrycznych: z poziomu przeglądarki internetowej, za pomocą przycisku reset, za 
pomocą oprogramowania NMS IPTool 
 
Oświetlacz IR 
Liczba LED: 2 
Zasięg: 50 m 
Smart IR: tak (wsparcie programowe) 
 
Interfejsy 
Wejścia/wyjścia audio: 1 x Jack (3.5 mm)/- 
Interfejs sieciowy: 1 x Ethernet - złącze RJ-45, 10/100 Mbit/s 
Gniazdo kart pamięci: microSD - pojemność do 128GB 
Parametry instalacyjne 
Wymiary (mm) z uchwytem: 81 (szer.) x 81 (wys.) x 220 (dł.) 
Masa: 0.7 kg 
Klasa szczelności: IP 67 (szczegóły w instrukcji obsługi) 
Obudowa: aluminiowa w kolorze białym, uchwyt ścienny z przepustem kablowym w zestawie, stopień ochrony 
IK10 
Zasilanie: PoE, 12 VDC 
Zabezpieczenia przeciwprzepięciowe: TVS 4000 V 
Pobór mocy: 6 W, 10 W (IR wł.) 
Temperatura pracy: -30°C ~ 60°C 
Wilgotność: maksymalnie 95%, względna (bez kondensacji) 
 
4.13 Ochrona odgromowa  
Instalację należy wykonać zgodnie z normą PN-EN 62305. Każdy kontener wyposażony w instalację elektryczną należy 
uziemić. Należy uzyskać rezystancję uziemienia mniejszą niż 30 Ω.     



 

 

 
4.14 Bilans mocy  
 

Lp. Nazwa odbioru Moc [kW] 
1 Ośw zewnętrzne 1,2 
2 K1 Kontener biurowo - socjalny  4,0 
3 K2 Kontener punkt wymiany rzeczy używanych 2,2 
4 K3 Kontener magazynowy  2,2 
5 K4 Wiata magazynowa 2,2 
6 K5 Altana edukacyjna 2,2 
7 K6 Trójdzielny boks betonowy 2,3 
8 Brama automatyczna  2,0 
9 Szafka TVu 1,0 

SUMA 19,3 
Współczynnik jednoczesności 0,6 

Moc zapotrzebowana 11,6 
 
 
4.15 Obliczenia – dobór linii WLZ 
 
Charakterystyka linii WLZ  
Zasilanie podstawowe ze złącza ZK linią WLZ .  
Sposoby prowadzenia WLZ: podwieszone do sufitu w rurce ochronnej, bezpośrednio w ziemi. 
Długość linii WLZ1: 90 m; 
Liczba kabli we wspólnym wykopie oprócz linii WLZ1: 0. 

 
 Obliczenia dla linii WLZ  (zasilanie podstawowe) 

 
Prąd obciążenia szczytowego 

 

 
 

 
Warunek na obciążalność roboczą 

 
Iz – prąd dopuszczalny długotrwale 
 

 
 



 

 

   dla  t =20ºC – kable ułożone w ziemi,  
kg = 1 na podstawie normy PN-IEC 60364-5-523  
 
 

 zatem    czyli   
 
 
Wybieram kabel : Iz = 80A, s=35mm2  ; na podstawie normy PN-IEC 60364-5-523 pt „Instalacje elektryczne w 

obiektach budowlanych” , tabela 52-C3 
 

Sprawdzenie warunku na dopuszczalny spadek napięcia 
 

 
     γ aluminium =34 

 
 

 

 
 

  zatem warunek jest spełniony  
 

Dobór zabezpieczeń 
 
Warunek poprawności zabezpieczenia 
 

 
 

 - prąd znamionowy bezpiecznika 
 
 

 czyli wybieram bezpiecznik  Inb = 40A 
 

Koordynacja zabezpieczeń  
 
Muszą być spełnione warunki: 
 
1)   
 
2)   
 
gdzie : 
 
Inb – prąd znamionowy bezpiecznika 



 

 

- prąd zadziałania zabezpieczenia 
 
ad 1) 

 
  - warunek jest spełniony  

 
ad 2) 

 
  

 
     zatem warunek nr 2 jest spełniony 

 

DODATKOWA OCHRONA PRZECIWPORAŻENIOWA – czyli sprawdzenie warunku na samoczynne wyłączenie 

    -  prąd początkowy zwarcia 1 – fazowego 
Parametry kabla nr 1 
 

     γ aluminium =34 
 

 
 
Parametry kabla nr 2 
 

     γ aluminium =34 
 

 
 
Parametry transformatora 
 

 

 
 

 
 
Impedancja obwodu zwarciowego 
 
 

 
 

 
 
 

 
 



 

 

 
 
 
Zgodnie z charakterystyką czasowo prądową, dla prądu 1,83kA  czas wyłączenia jest mniejszy niż 5s, czyli 

prawidłowo. 
 
4.16 Zestawienie materiałów 
 

Zestawienie materiałów 
Lp. Nazwa j.m. Ilość Uwagi 

Osprzęt elektryczny  
1 Gniazdo 230V hermetyczne podwójne szt 8  
2 Łącznik jednobiegunowy szt 2  

Lampy oświetleniowe 
3 ANTARES LED LH181B 175W 26000lm 4000K szt 6  
4 Stream LED 118W 4000K AS szary  11750 lm szt 1  

Złącze ZK1 
5 Wyłącznik mocy DPX 160 160 A szt 1  
6 Rozłącznik izolacyjny bezpiecznikowy 3f 100A szt 1  
7 Rozłącznik izolacyjny bezpiecznikowy 3f 40A szt 1  
8 Przeciwpożarowy wyłącznik prądu szt 2  

Złącze ZK2 
9 Wyłącznik mocy DPX 160 40A szt 1  

10 Rozłącznik izolacyjny bezpiecznikowy 3f 25A szt 1  
11 Rozłącznik izolacyjny bezpiecznikowy 3f 16A szt 1  
12 Rozłącznik izolacyjny bezpiecznikowy 1f 25A szt 5  
13 Rozłącznik izolacyjny bezpiecznikowy 1f 16A szt 2  
14 Wyłącznik nadprądowy S303 B16A szt 1  
15 Ogranicznik przepięć B+C 4P 30kA szt  1  
16 Czujnik zmierzchowy szt 1  
17 Licznik energii elektrycznej szt 1  
18 Przeciwpożarowy wyłącznik prądu szt 1  

Szafa R1 
19 Rozłącznik izolacyjny 3f 25A szt 1  
20 Lampki kontrolne szt 3  
21 Wyłącznik nadprądowy S301B 2A szt  3  
22 Wyłącznik nadprądowy S303B 16A szt 1  
23 Wyłącznik różnicowo-prądowy P304 30mA 25A szt 1  

Szafa R2 
24 Rozłącznik izolacyjny 1f 25A szt 1  
25 Lampki kontrolne szt 1  
26 Wyłącznik nadprądowy S301B 2A szt  1  
27 Wyłącznik nadprądowy S301B 16A szt 1  



 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

28 Wyłącznik różnicowo-prądowy P302 30mA 25A szt 1  
Szafa R3 

29 Rozłącznik izolacyjny 1f 25A szt 1  
30 Lampki kontrolne szt 1  
31 Wyłącznik nadprądowy S301B 2A szt  1  
32 Wyłącznik nadprądowy S301B 16A szt 1  
33 Wyłącznik różnicowo-prądowy P302 30mA 25A szt 1  

Zestawienie materiałów 
Lp. Nazwa j.m. Ilość Uwagi 

Szafa R4 
34 Rozłącznik izolacyjny 1f 25A szt 1  
35 Lampki kontrolne szt 1  
36 Wyłącznik nadprądowy S301B 2A szt  1  
37 Wyłącznik nadprądowy S301B 16A szt 1  
38 Wyłącznik różnicowo-prądowy P302 30mA 25A szt 1  

Szafa R5 
39 Rozłącznik izolacyjny 1f 25A szt 1  
40 Lampki kontrolne szt 1  
41 Wyłącznik nadprądowy S301B 2A szt  1  
42 Wyłącznik nadprądowy S301B 10`A szt 2  
43 Wyłącznik nadprądowy S301B 16A szt 2  
44 Wyłącznik różnicowo-prądowy P302 30mA 25A szt 1  

Szafa R6 
45 Rozłącznik izolacyjny 1f 25A szt 1  
46 Lampki kontrolne szt 1  
47 Wyłącznik nadprądowy S301B 2A szt  1  
48 Wyłącznik nadprądowy S301B 10`A szt 2  
49 Wyłącznik nadprądowy S301B 16A szt 2  
50 Wyłącznik różnicowo-prądowy P302 30mA 25A szt 1  

Kable i przewody 
51 YAKY 4x120mm2 mb 10  
52 YAKY 4x35mm2 mb 90  
53 YKY 5x4mm2 mb 110  
54 YKY 5x2,5mm2 mb 180  
55 YKY 3x4mm2 mb 555  
56 YKY 3x2,5mm2 mb 115  

57 FLAME-X 950 
(N)HXH-J 3x2,5 FE180 PH90/E90 mb 140  



 

 

 
4.17 Uwagi Końcowe 
Wszystkie prace wykonać zgodnie zobowiązującymi przepisami i normami. 
• N-SEP-E-001 „Sieci elektroenergetyczne niskiego napięcia. Ochrona przeciwporażeniowa”, 
• N-SEP-E-004 „Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa”, 
• PN-HD 60364 „Instalacje elektryczne niskiego napięcia” (odpowiednie arkusze), 
• PN-EN 62305-1 ”Ochrona odgromowa -- Część 1: Zasady ogólne”, 
• PN-EN 12464-1 „Światło i oświetlenie. Oświetlenie miejsc pracy. Cz. 1 : Miejsca pracy we 
wnętrzach”, 
• PN-EN 12464-1 „Światło i oświetlenie. Oświetlenie miejsc pracy. Cz. 2 : Miejsca pracy na 
zewnątrz”. 
 


